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Service des Examens Session normale

Le candidat traitera au choix 'un des deux sujets suivants :

Premier sujet
Reproduction ( 6pts)

Sur le document 1 figurent diverses formations visibles dans un ovaire humain.

/

Honneur- Fraternité- Justice
Série:  SNB
Epreuve: Sc. Naturelles
Coefficient : 8
Durée: 4 H

1- Reconnaissez les formations a, b, ¢, d et e. Donnez la légende correspondante

aux numéras (de I a 6) (1.75pt)
2- Quelles sont les structures ovariennes observées ;
a-au cours de la vie feetale (0.25pt)
b-pendant |’enfance (0.25pt)
¢- au cours du cycle ovarien (0.25pt)
3-  Quel est le mécanisme hormonal qui expligque :

a- Le passage d'un follicule cavitaire (lertiaire) a un follicule miw ou de

Degraaf ? (0.5pt)

corps jaune (1pt)

Muscle strié (4 pts)
Le document 3 représente |'ultra-structure de deux portions de fibres
musculaires observées a la méme échelle au moment de deux états différents
notésaetb.

1. Identifier les états a et b, nommez les éléments désignés par les

numéros. (1.5 pt)

2. Le passage de 1'état b 4 I’état a nécessite une molécule énergétique notée X.

a. Nommer cette molécule X. (0.5 pt)

b. Ecrivez | 'équation de I"hydrolyse de la molécule X. (0.5 pt)

c. Exposer les principales voies métaboligues de la régénérescence de la
molécule X. (1 pt)
3. Indiquer le réle de chacun des éléments let 3 du document 3 (0.5 pt)

Immunité : (4pts)
Afin de préciser certains aspects du déroulement de la réponse
immunitaire spécifique on réalise les expériences suivantes :

-Dans les jours qui suivent l'injection d'une toxine X atténuée (anatoxine
X) & un animal on compte le nombre des lymphocytes B (LB) et des
plasmocytes (P) par millilitre de sang et on fait le dosage des anticorps anti-
toxine X libres (AC) dans le sang de cet animal. Le document 4 représente
les résultats obtenus.

1-Identifier, en le justifiant, la nature de la réponse immunitaire
représentée par le document 4 (1pt)
ee

b- Le passage d'un follicule mitr d un

4- Un événement important du cycle ovarien est I’expulsion d’un ovocyte au 14éme jour.

: ? : g ]3 1 La photographie du document 2 représente le caryotype de cette cellule au moment de
- s e P "expulsion.
13 14 15 16 17 18 a- Préciser la formule chromosomique de cette cellule (0.5pt)

& ‘& b- Quel est le type de division dont résulte cette cellule ? (0.5pt)

19 20 21 22 ¢ Cette cellule est fécondée par un spermatozoide normal.

Représenter l'évolution de la quantité d’ADN au cours de ce phénoméne. (1pt)

cenceniration des anticorps

celtules mi de sa
. "o unit arbitraire

e i
tA B C
injection de 'anatoxine X
i 14
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-Expliquer, en utilisant vos connaissances, I'"évolution quantitative des éléments représentés par les graphes du
ocument 4 (1pt) ;

-Identifier chacune des phases A. B C et D de la réponse immunitaire. (1pt)

Afin de préciser les conditions nécessaires a la production des anticorps anti-toxine X (AC) on injecte de I'anatoxine X a trois
ouris de méme souche : une souris 1 normale, une souris 2 thymectomisée (ayant subi l'ablation du thymus) et une souris 3
1ymeciomisée et a laquelle on a injecté des lymphocytes T de la souris 1. Aprés 15 jours on préléve le sérum de chacune des
"ois souris et on le place en présence de la toxine X.

. tableau 1 représente les résultats obtenus

Expsilanes Expérience 1 Expérience 2 Expérience 3
Sérum de la souris 1| Sérum de la souris 2 Sérum de la souris 3
i+ toxine X k toxine X + toxine X
Résul Formation d'un Pas de formation d'un | formation d’un
ot complexe immun complexe immun complexe immun
Tableau 1

1- Analyser les données expérimentales précédentes en vue d'expliquer les résultats obtenus. (1pt)

€nétique (6 pts) )

In croise deux drosophiles de race pure : une femelle & soies courtes et corps gris et un méle & soies normales et corps noir. La
obtenue est de phénotype : soies normales et corps gris.

Que déduisez-vous. (1 pt)

« croisement entre une femelle de la F, et un méle & soies courtes et corps noir donne la génération (F,) composée de :

418 drosophiles 4 soies normales et corps noir.

442 drosophiles a soies courtes et corps gris.

63 drosophiles soies normales et corps gris.

57 drosophiles & soies courtes et corps noir.

- Expliguer ces résultats. (3pts)

4- En cas d’autofécondation des drosophiles F, déterminer les phénotypes des individus attendus et le nombre de chacun sur

un total de 1800 dresophiles (2pts)

Jeuxiéme sujet

*hysiologie nerveuse (6 pts)
- On porte des stimulations sur deux structures nerveuses A et B. Les résultats sont consignés dans le tablean 2 :
a-Construisez les courbes de réponses des dewx

:ﬁxﬁaigma{mm Mlol1|2]3|4]s 6 7 | structures nerveuses A et B en fonction de l'intensité

R des stimulations. (1

Xéponses de A en mV 0 [0 |50]50(50]50 |50 |50 bf;m:efczsmde(uxp?mrbes ipd

éponsesdeBenm V 0 |0 {30]55(80 {100 |100 {100 4 ;
Tableau 2 c-Identifier les deux structures A et B, et déduisez les

propriétés de chacune de ces structures. (1pt)

1- Pour préciser les caractéristiques de la propagation de I'influx le long

iu nerf, on réalise I’expérience suivante : Wi oo
On porte une stimulation sur un nerf sciatique de grenouille. 42 = j\
Dans chacune des expériences illustrées par le document 5, le stimulus 5a SLBdh_lpowons tost X 5a

unique présente les mémes caractéristiques. En revanche la distance

séparant les électrodes stimulatrices de la premiére électrode réceptrice ]E-wf ‘@-1“.‘ J\ -
5b 2

est variable. 2
BS  Meciode s SR
a- Inrerpréter_e‘e tracé 5a. (1pt) _@1 = By - Macwode sicspinemn
b- Quelle explication peut-on proposer pour justifier la forme des iracés e P 8- il 0o sl
b et ¢ (nombre de sommets et amplitude). (1pt) 0 e "’
c- Calculer la (les) vitesse(s) de propagation de influx nervewx. (1pt) ' Document 5
e e e e L ____
2
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lyeemie (5 pts)

oit trois souris A, B et C initialement & jeun, regoivent une méme quantité de nourriture riche en glucide.
wr glycémie, 2 la suite de cetie méme expérience, est représentée par le doc 6.

1- Deux souris parmi les trois, sont atteintes d’une maladic qui se manifeste par une déficience de
régulation de la glycémie.

a - Préciser ces dewx souris, justifiez voire réponse. (1pt) Slychmia e/l

adad
b - Nommer la maladie en question. (0.5pt) 2
'~ Dans le but de comprendre I"origine de la maladie de ces deux
wris, on réalise 'expérience suivante : o
es cellules hépatiques C, Cget C, prélevées respectivement des |1 i
>is souris A, B et C, sont placées, pendant 30 minutes, dans un kN
ilieu nutritif contenant de 1’insuline radioactive. Le document 7, 5

présente la radioaciivité mesurée 4 Ja surface de la membrane

oy me des cellules Cu, Cy et Co, & la fin de cette : . .
‘périence. 2 ® )
- Les cellules hépatiques, sont-elles des cellules cibles de [Document &

insuline 7 Justifiez votre réponse en se basant sur le document 7. (1pt)

- Quelle(s} information(s) apparte le résultat de cette expérience, sur l'arigine de la maladie des dewx souris indigquées en 1 ?
rgumenier votre réponse en vous basant sur le document 7 (1.5pt)

- L' infection quotidienne d'une dose suffisante d'insuline assure-t-elie une glycémie normale chez les dewx souris ? Justifiez
are réponse. (1pt)

ycle chromosomique : (3 pts)
Algue marine Ectocarpus présente plusieurs moyens de se

woduire. Une de ces modalités est relatée dans le document 8 : toided | oo “cotiute cont
La forme X présente des organes reproducteurs & nombreuses loges Ficondarien

érant des cellules d’aspect identique : les zoides 1. Aprés s'étre

ondés, ces cellules conduisent & des ceufs qui donneront la forme Y.

a forme Y présente des organes reproducteurs 4 une seule loge, qui , toides 1 Magalids

went, aprés méiose les zoides 2. Chacun d’eux perd ses flagelles et o et

me pour donner la forme X de 1" Algue. T sauleloge

hel nom donneriez-vous aux zoides I et 2 7 (1pt) srmneretogunwar

lue représenteni les formes X et ¥ 7 (1pt)

tablissez le cycle chromosomique de cette Algue. (1pt)

{Document gl

étique : (6pts)

ocument 9 représente l'arbre généalogique d'une famille dont certains individus sont affectés par la myopathie.

rtir d'une analyse rigoureuse de ce pedigree, discutez, si l'aliéle de la maladie est:

ominant ou récessif par rapport & l'alléle normal. (0.5pt)

wosomal ou lié au sexe (X ou ¥). (1.5pt)

ne technique de biologie moléculaire, on sait distinguer par analyse de

I, l'allele normal de l'alléle muté 2 l'origine de ja maladie. Le tableau 3 -

1pe les résultats d'analyses effectués sur certains sujets _O?

1dus [[3 I et “4 Iy et 15 H, Hig [H;

: normal 0 1 1
muté 1 1

2 1
10 0 0 1 " i 7 3 [
s 50 LSRG
Ie est I'ypothése confirmée par ces résultats. (1pt) L ]
srminer les génotypes des individus indiqués dans le tableau. (2pts) A R T
quol I'un des dew: jumeaux seulement est malade? (1pt)

k_lucumcnt g

L . . L L o
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Sujet |

Reproduction

1. Légende :
a : Follicule primaire ; b : Follicule secondaire ; ¢ : Follicule de De Graaf ; d : Follicule primordial ; e : Follicule
tertiaire.
1: Antrum ; 2 : Corona radiata ; 3 : Ovocyte | ; 4 : Granulosa ; 5 : Théque interne ; 6 : Théque externe.
2. a- Pendant la phase foetale, on observe les follicules primordiaux.

b- Pendant la phase d’enfance, on observe les follicules primordiaux.

c- Pendant la phase post-pubertaire, on observe les follicules primordiaux, primaires,
secondaires, tertiaires et mars.
3. a- Le follicule tertiaire produit beaucoup d’cestradiol qui, par feed-back négatif, réduit la
sécrétion de FSH ;
- Il 'y a alors création d’'un maximum de récepteurs a FSH ;
- Création ensuite de récepteurs de LH.
b- Production d’un pic d’cestradiol— Pic de LH par rétrocontréle positi— Ovulation—»
Lutéinisation.
4. a- n=22 autosomes + X.

b- Méiose.
C_
pg ADN
A
G —~
13
> C D /
to t1 t2 Temps

Muscle strie
1. Etat a : contraction ; Etat b : relachement.
Légende :1 : mitochondrie ; 2 : Tubules transverses ; 3 : Réticulum ; 4 : Bande sombre ;
5 :Sarcomere; 6: Bande H; 7 : Sarcolemme ; 8 : Actine ; 9 :Myosine ; 10 : Strie Z.
2.a- ATP
b- ATP + H20 —A¥pase—» ADP + Pi + Energie.
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> - . .. Enzyms ¥ (2) Ercyme
- régénération rapide de FATP par 2 voies (1) ADP ¢ ADP ———=—ip AMP ¢ ATP PC + ADP iy C + ATP

- régénération lente de I'ATP permettant la régénération du phosphegéne | ATP+C -E;—"-n—‘: ADP « PC

Au cours de "activité musculaire modéréde il y a surtout la glycolyse aérobie

(1) glycoiyse (2) respiration (aérobie)
N 5
7 o 0. RO,
1 QUCOSE ey 2 ATP + 2 acides pyruviques; 2 acides pyruvigues g B CO*E H,O+3BATP
Au cours d'un travail musculaire intense, il y a une insuffisance d'O; et la glycolyse anaérobie 'emporte
(1) glycolyse (2) fermentation (anadrobie)
O Y BRIt ) O
a5 e T <R G

1 glucose ———p 2 ATP + 2 acides pyruviques ; | 1 acide pyruvique sera réduit en 1 acide lactique

3. 1: Production d’énergie 3: Libération du Ca?* au cours de la contraction et son stockage au
cours du relachement.

Immunité

1. Identification de la réponse immunitaire : il s’agit.d’une RIMH

Justification : le document 4 montre la présence de plasmocytes (P) et d’anticorps anti-
toxine X (Ac anti-toxineX)

2. Phase A : suite a l'injection de I'anatoxine X:

- le nombre de LB est de I'ordre de 2500 cellules par. ml-de sang, pendant cette phaseily a
reconnaissance de I'antigene par les LB.

- le nombre de plasmocytes et le taux d’Ac anti-toxine X sont réduits.

Phase B : - 'augmentation du nombre de LB (de 2500 a 16000), s’explique par la
multiplication des LB sélectionnés et activés (ayant reconnu l'antigene).

- le nombre de plasmocytes et le taux d’Ac anti-toxine X restent réduits.

Phase C : - la diminution du.nombre de LB (de 16000 a 7000) ; accompagnée de I'apparition
de plasmocytes et "augmentation de leur nombre (15000) s’explique par la différenciation
des LB en plasmocytes.

- I’évolution paralléle du nombre de plasmocytes et du taux des Ac prouve que les
plasmocytes sont des cellules sécrétrices d’Ac anti-toxine X.

Phase D : La diminution importante du taux d’Ac anti-toxine X s’explique par la
neutralisation de I'antigéne (anatoxine X) par les Ac anti-toxine X.

3. Phase A : phase d’induction (ou de reconnaissance de I'antigéne) ;

Phase B : phase de prolifération (multiplication des LB activés) ;

Phase C : phase de différenciation des LB en plasmocytes ;

Phase D : phase effectrice (neutralisation de I'antigene ou formation du complexe immun).
4. Analyse : Expérience 1 : |a souris 1 étant normale (présence de LT et de LB), la formation
du complexe immun prouve que son sérum contient des Ac anti-toxine X.

Expérience 2 : la souris 2 thymectomisée (absence de LT et présence de LB): I'absence de
formation du complexe immun prouve que son sérum ne contient pas d’Ac anti-toxine X.
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Expérience 3 : la souris 3 thymectomisée ayant subi I'injection de LT de la souris 1, la
formation du complexe immun prouve que son sérum contient des Ac anti-toxine X.
Explication : La formation du complexe immun suite a la production des anticorps anti-
toxine X nécessite une coopération cellulaire entre les LB et les LT dont la maturation se fait
dans le thymus.

Génétique

1. 1°" |oi de Mendel : il y a double dominance : Soie normale (N) domine soie courte (c) ;
Corps gris (G) domine corps noir (n).

2. La descendance du test-cross indique les proportlonsl—P 1;—P; - ;g til s’agit d’'une
liaison partielle avec crossing-over.
N n cn
P: X —
c G cC n
Y. Nn; NG;cn; cG cn
Nn i NG P cn L cG i
2 2 2 2
cn N n N G C n cG
c n C n c n C n
1-P _418 63 P 57 1=P. 442
[Nnl === =550 1 NGl =3 =555 i [enl =5 =50 s B =555
a.p: A =2
c G c G
Nn %P N G g cn P cG 1;—P
Nn % N n N G cn cG
N n N n N n N n
G % N n NO G c G c G
c G c G C n c G
[Nn] === + 2= 1/4= 22 = 4505[NG] =+ + — + =+ ~=1/2 =222 = 900;
[m]g L31M_3?=%a
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Sujet Il

Physiologie nerveuse
1. a-

Réponses en mV
120

) / structure B
. /
y4
. [7
/4
/

o

structure A

Intensité de
imulation (UA)

1 2 3 4 5 6 7 8

b- Courbe A : Soit les réponses sont nulles (I, et |, sont infraliminaires), soit elles sont
maximales (Au-dela de |, elles sont supraliminaires).

Courbe B: I; et I, sont infraliminaires (réponses nulles), puis réponses croissantes jusqu’a Is et
deviennent maximales et constantes.

c- Structure A = fibre nerveuse ; obéit a la loi du « tout.ou.rien » ;

Structure B = Nerf ; obéit a la loi de « recrutement »:

2. a-

1: Artéfact;

1- 2 : Temps de latence ;

2-3 : Dépolarisation ;

3-4 : Repolarisation ;

4-5 : Hyperpolarisation ;

5 : Retour au.potentiel de repos.

b- Il s’agit d"un potentiel d’action complexe (composé).

Le nerf renferme deux catégories de fibres qui conduisent I'influx a des vitesses différentes.

c- 1% catégorie de fibres :

Ad=d,—-d;
At =t, —t;.
Ad
V=3
2°™M¢ catégorie de fibres :
Ad=d,—-d;
At =1, —t;.
Ad
VR

NB. Les calculs numériques n’ont pas été faits compte tenu de la taille infiniment petite du
schéma du document 5 ol I'appréciation du temps n’est pas facile.
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Glycémie

1.a) Les souris A et C présentent une glycémie supérieure a la glycémie normale (1g/l).

Elles présentent une hyperglycémie ; ce sont les deux animaux atteints de la maladie.

b) Cette maladie s’appelle diabete.

2. a) Le graphe 7 montre la présence de radioactivité au niveau des cellules hépatiques. Il y a
fixation de I'insuline sur les récepteurs membranaires spécifiques des cellules hépatiques ;
ces cellules sont des cellules cibles de I'insuline.

b) Le graphe 7 montre que la radioactivité de la cellule hépatique de la souris A est
importante. Il y a fixation d’'une quantité importante d’insuline sur la cellule hépatique de la
souris A. On note une présence en quantité importante des récepteurs spécifiques de
I'insuline. Le diabete de la souris A est d(i alors soit a une quantité insuffisante d’insuline ou
bien a une insuline anormale.

Le graphe 7 montre une faible radioactivité, au niveau de la cellule hépatique de la souris C.
Il'y a fixation d’une faible quantité d’insuline sur la cellule hépatique de la souris C. On note
une présence d’une faible quantité des récepteurs spécifiques de | ‘insuline. Le diabéte de la
souris C est d0 a un défaut au niveau des cellules (manque de récepteurs d’insuline).

¢) L'injection quotidienne d’une dose suffisante d’insuline assure une glycémie normale chez
la souris A seulement car son diabéte est di a un-manque d’insuline.

Cycle chromosomique
1. Les zoides 1 : gametes ; Zoides : spores.
2. X : Gamétophyte ; Y : Sporophyte.

3.
Damtfﬁp;’y{v
\
Gamile ¢ l Gamite o7
A . S
Génétique

1. L’allele responsable de la maladie est récessif car le couple (4, I;) étant sain a donné un
enfant atteint : N>m.

2. L’allele ne peut pas étre porté par Y car |1 est sain alors que son fils 5 est atteint.

Le géne peut étre porté par X a condition que les méres saines ayant donné des garcons
atteints soient hétérozygotes.

Le géne peut étre autosomal si les membres des couples sains ayant des enfants malades
sont hétérozygotes.

3. Le tableau 3 montre que tous les garcons testés ont un seul alléle pour le couple d’alléles
considérés : donc le géne est porté par X.

4. Les génotypes :

[z et lllg: Xm//Y ; 1g, lls et g : Xn//Y 5 1 et g o Xn//Xm ; 1 2 Xn//Xn.

5. Il s’agit de faux jumeaux.
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République Islamigue de Mauritanie Honneur- Fraternité- Justice

Ministére de I'Enseignement Secondaire et Supérieur Baccala“réat 2010 Série: SNB

Direction des Examens et d’Evaluation . : Epreuve: Sc. Naturelles

Sarvice das TRarens Session complémentaire Co[:fﬁ 2‘:‘:;
urée:

Le candidat traitera au choix I'un des deux sujets suivants :

Premier sujet

Reproduction  ( 6pts)

Il est connu que certaines substances exercent une action importante sur I’un des organes représentés sur le document 1

1- Mettez une légende et un titre au document 1 (1pt)

On se propose d'étudier I action de ces substances, sur la muqueuse utérine. Pour cela on réalise sur 5 lots

jn e 1 de lapines impubéres une série d’expériences. Le protocole expérimental et les résultats sont regroupés
W 2 dans le document 2
SosM 7 T . 3] 2-Lacoupe A étant
oy 1Y considérée comme témoin, & ﬁb gh
T et 41 donnez une conclusion
s ‘-ff ) 5 pour'chacumf des coupes HEe— HES— HES— Hao—
-3 d’utérus B, C, D et E (1pt) . ot jecti i _
document 1 3~ Quelles hypothéses pouvez- rone M e
vous formuler quant au mode injoction de  injection de
d'action de RU486 ? (0.5pt) d M g
On a pu, au laboratoire, isoler les récepteurs de la progestérone & J injection de
partir de mugqueuses utérines. Ces récepteurs ont été mis en - L ke
pré de progestérone et de RU486 dans les conditions l Coure dans 'uldrus at obssnvation microscopiaue ]
indiquées dans le tableau 1. [ i
IPourcentage de récepteurs occupés A @ ;om:t?u
: B
Progestérone | RUA36 D smakg
IProgestérone 100 0 @ 20 mgkg
de AU4BS
Progestérons + RUASE (5 3 & document 2 E
mg / Kg)
Progestérone + RU486 0 100
(20 mg/Kg)
Tableau 1

4 - Apres avoir analysé les données de ce tableau, laquelle de vos hypothéses
Pouvez-vous retenir? (0.5pt)

Des chercheurs ont fait prendre du RU486 4 des femmes ayant un cycle menstruel
normal de 28 jours. Le schéma b du document 3 montre le moment de la prise de
RU486 et les modifications constatées.

Par ailleurs une analyse de sang faite chez ces femmes a la suite de I'absorption

d’une dose de RU486 supérieure & 5 mg / Kg de poids, montre une chute brutale du

taux de progestérone identique a celle qui se produit 4 la fin d’un cycle menstruel normal

5- légendez le schéma a du document 3. (0.5pt)

Absorption de RU486 6- Quelle est la conséquence de I"absorption de RU486 7 (0.5pt)
a une dose > bmgfkg 7- Quelle hypothése pouvez-vous avancer pour expliquer ce deuxiéme mode d’action
document 3 de ce produit chimique ? (1pt)

3- On pense utiliser RU486 pour limiter les naissances. Pourquoi ?  (1pt)

[mmunologie : (4pts)

Le document 4 est le schéma d'une molécule intervenant dans la neutralisation d'un
intigéne.

1- Nommez cette structure et lui mettre une légende. (1pt)

2- Présentez les particularités fonctionnelles de cette molécule en relation
wec sa structure. (1pt)

- Le document 5 est le schéma de trois types d'antigénes A, B et C. Précisez en document 5
document 4

A

e
[-.
-
L
-
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Justifiant votre réponse l'antigéne qui peut étre neutralisé par la molécule du document 4. (1pt)
4- Expliguez comment I'organisme devient immunisé contre ce méme antigéne. (1pt)

Pression artérielle: (4pts)
Un médecin mesure la pression artérielle chez un homme adulte : il annonce 11,8 et 7.5
et rassure le patient que sa pression est normale.

- . 1- Que signifient ces valeurs 7 (1pt)
j"? %’g W %1 2- Chez un chien anesthésié, on réalise les deux expériences A et B représentées par les deux schémas.
&0 ’|'| : i ]i - En A, on injecte, aprés ligature, au niveau du sinus carotidien, un certain volume d’une
¥ Vi ,,ql‘_"-_‘ solution isotonique de sérum physiologique. document 6A
D |1 !. |I: - En B, on pince les deux carotides communes comme le montre e document 6B.
Rl [t a- Quelle perturbation a-t-on créé dans chacune des deux situations A et B ? (1pt)
o :;: e _'(;; b- Précisez la réponse du caur pour chacune de ces situations. (1pt) )
A ¢- Donnez, chaque fois, la jon des différents événements qui se sont produits et qui ont abouti
document 6 aux réponses observées. (1pt)

Génétique : (6pts)
On croise deux variétés pures de tomate : I’une de taille normale a feuilles entiéres, I"autre naine (taille petite) a feuilles découpées.
Les plants obtenus en premiére génération F, sont tous de taille normale 3 feuilles découpées.
En 2éme génération F, on obtient :
926 plants normaux & feuilles découpées. 288 plants normaux a feuilles entiéres.
293 plants nains & feuilles découpées. 104 plants nains 4 feuilles entiéres.
1- Précisez le (s) caractére (5) étudié (). (1pt)
2- Précisez les alléles dominants (1pt)
3- Expliquez ces résultats. (2pts)
On croise entre eux deux plants de la F, décrite précédemment : I'un (A) de taille normale, et a feuilles découpées,
"autre (B de taille normale et a feuilles enti¢res. On obtient :
219 plants normaux 2 fevilles découpées. 64 plants nains a feuvilles découpées.
207 plants normaux 4 feuilles entiéres. 71 plants nains & feuilles entiéres.
4-Indiquez les génotypes des plants (A} et (B). Justifiez et vérifiez la réponse proposée. (2pts)

Deuxiéme sujet

Gamétogenése: (4pt)
Dans les gonades méles ainsi que dans les gonades femelles, se déroule un phénoméne S
cellulaire qui aboutit 4 la formation des gamétes. Schéma a |bje |d
Le document 7 représente certaines étapes de ce phénoméne dont trois se déroulent dans des
structures précises des gonades. Phénoméne cellulaire

1- Reproduisez et complétez le tableau 2 | Nom de |"étape du |
en indiquant, pour chaque étape : le nom |phénomene cellulaire I
du phénoméne cellulaire, le  nom de - — 1
I'étape, les éléments gqui résultent et |Cette étape aboutit &
'endroit oi se déroule I'étape. (1.5pt) la formation de
N.B: Si I'tape se déroule dans 1'ovaire ?c.alls ation - |
oudans le testicule, précisez la structure exacte dans laquelle elle se déroule. i
2- Les étapes a et ¢ se déroulent 4 un moment donné. )
Précisez le moment du déroulement de chacune de ces étapes. (1pt)
3- L’étape b aboutit a la formation d’une cellule.
a- Représentez a l'aide d’un schéma clair et bien légendé la cellule obtenue. (1pt)
b— Citez les particularités de ceite cellule en relation avec sa fonction.

(0.5pt)

document 7

Physiologie nerveuse : (5pts)
On réalise, sur deux animaux différents, les sections S, sur la racine antérieure, et S,
sur la racine postérieure, comme I'indiquent les schémas du document 8
On stimule : -en E, puis en E; pour la section$, ;

-en E; puis en E4 pour la section Sz. document 8
1- En vous appuyant sur vos connaissances, précisez pour chague section quels
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oscilloscopes, enregistreront des potentiels d'action? (1.5pt)
2- Définir le reflexe inné. (0.5pt)
3-Quels sont les éléments intervenant dans ce reflexe ? (1pt)
4- En vous b t sur vos ¢ i es schématisez {'arc reflexe dans :
a- Un mouvement d'extension. (1pt)
b- Un mouvement de flexion (type localisé) (1pt)
NB : On considére dans les deux cas le muscle qui se contracte seulement.

Thyroide : (5pts)
I- Dans les régions montagneuses se rencontraient des cas de «goitren. Ce goitre a disparu de ces régions dés qu’on a introduit I'usage de sel
marin comme sel de cuisine.  Quel renseignement nous apporte cette donnée ? (0.5pt)
II- Une expérimentation chez 1'animal a permis de préciser le rdle et le mode de fonctionnement de la thyroide.
La thyroidectomie est pratiquée sur un lot de jeunes Lapins (lot A) que I'on compare & un lot B non opéré : & 5 mois, le poids moyen des
Lapins est de 1Kg en A et de 2,5Kg en B.
De plus, le lot A présente des pattes plus courtes que celles du lot B, tandis que la téte et le tronc sont & peu prés semblables.
On remarque également : une activité plus réduite en A qu’en B ; une hypothermie en A ; un métabolisme basal diminué de 30% par rapport
a celui de B.

1 - Déduisez de ces résultats le rile de la thyroide. (0.5pt)
La greffe d"une thyroide est réalisable en n’importe quelle partie du corps, elle supprime les effets dus 4 I’ablation
Le méme résultat est produit par I'injection intraveineuse d’extraits de tissu thyroidien.
D’autre part, administré par injection ou ingestion (par voie orale), un acide aminé iodé¢, la thyroxine, corrige aussi les effets de I'ablation de la
thyroide.

2- Déduisez de ces expériences la nature et le mode d'action de cet organe. (1pt)

Rdioasii % 45 1 dosa Par ingcstim_'l d’iode radioact_if minéral "I, une radioactivité

Radioactivité % de la dose injectée (par litre de sang) apparait au niveau du sang mais aussi dans la thyroide. On peut

injectée mesurer alors le taux d’iode radioactif dans le sang et dans fa

20 iode mineral thyroide grice 4 une méthode qui permet de distinguer I’iode
20 [ /\ lode organlgue minéral de I’iode organique (iode hormonal).

10 S5 = - Les résultats obtenus sont traduits par les courbes des

0 12 i 8 temps 0 nH 8 tomps | documents 9¢t10 .
pT . ot 3- Analysez ces courbes. Que peut-on en déduire ? (1pt)
document . document 9 4-L’injection d’iode minéral & des animaux privés de thyroide
:::T;?:::E;::m:o:‘cﬁ?d. aprés Redioactivité dans fe sang aprés ne supprime pas les troubles provoqués par I’ablation.
e — 9 d'iode radioactifau tempsd |, _ Grgce & ces données, reconstituez le mécanisme de

fonctionnement de la thyroide. (1pt)
b - Quel rapport voit-on entre ces résultats et la consommation de sel marin mentionnée dans la partie I ? (1pt)

Génétique : (6pts)
On se propose d'étudier le mode de transmission d'une maladie héréditaire. !
On a établi I'arbre généalogique d'une famille (A) dont certains membres sont
atteints par cette maladie it

1-L alléle responsable de cette maladie est-il dominant ou récessif ? (1pt) e,
2-L'alléle responsable de cette maladie est-il porté par un chromosome sexuel li—
(X ou ¥) ou par un autasome ? Discutez chaque hypothése. (1.5pt) ™ e watna
3-Chez une autre famille (B), on observe la méme maladie. Quelle est alors Namille 1)
Uhypothése confirmée par 'étude du pedigree de la famille (B) ? Justifiez voire réponse (1pt)
4- Quels sont, suivant I'hypothése confirmée, les génotypes certains ou I [ Horrrre sein
probables des individus : (1.5pt}

Famille (4) : I, I, Is, [T, Famille (B) : IT,, iI; I Homme maide
5- L'individu IT, de la famille (B} veut épouser l'individu Ill,, de la famille (4), f O Fomme sare
mais il a peur d'avoir des enfants malades. A--il raison? Justifiez. (1pt) @ Formme malade

Rac 2010 - Session complé ire - SNB - Sei Naturelies 3
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Bac 2010 : Session complémentaire
Sujet |

Reproduction

1. Légende :

1:ovaire; 2 : pavillon; 3 : oviducte ; 4 : utérus ; 5 : vagin.
Titre : Appareil génital femelle.

2. B : développement de l'utérus : I'cestradiol induit ce développement.

C : pas d’évolution : La progestérone n’agit pas seule sur l'utérus.

D : Développement important de I'utérus : action complémentaire des deux hormones.

E : Au fur et a mesure que la dose de RU486 augmente, le développement de I'utérus est inhibé.

3. Le RU486 empéche I'action des hormones ovariennes en :
- occupant leurs récepteurs spécifiques ;
- en détruisant ces récepteurs ;
- en neutralisant ces hormones ;
- en les détruisant.
4. Le tableau 1 montre que le RU486 occupe les récepteurs de la progestérone de facon
d’autant plus rapide que sa dose est grande.
Hypothése retenue : le RU486 occupe les récepteurs spécifiques de la progestérone.
5. Doc.3a: Légende : 0-14 : phase folliculaire
14 : ovulation

14-28 : phase lutéinique.
6. Il provoque le raccourcissement de la phase lutéale en anticipant les regles.
7. Le RU486, en empéchant I'action de la‘progestérone, empéche le silence utérin nécessaire
a la poursuite de la gestation et provoque la dégénérescence des cellules de la muqueuse
utérine : tout ceci conduit a un avortement.
8. A cause de son effet abortif :méthode contragestive.

Immunologie

1. Cette structure est une immunoglobuline (anticorps).

Légende : 1 : Partie variable ; 2 : Partie constante ; 3 : Site de fixation de I'antigéne ;

4 : Chaine légere ; 5 : Site de fixation du complément ; 6 : Chalne lourde ; 7 : Site de fixation
de certaines cellulesimmunitaire.

2. - Elle neutralise les antigeénes en s’y fixant grace aux sites de fixation spécifiques a chaque
type d’antigene.

- Elle porte le complément qui participe a la destruction de I'antigene.

- Elle présente un site qui lui permet de se fixer sur les autres cellules immunitaires (LB par
exemple) et servir dans la reconnaissance d’antigénes.

3. C’'est antigéne C car ayant des structures complémentaires (épitopes).

4. En mémorisant I'épitope de I'antigéne considéré.

Pression artérielle

1. Signification des valeurs :

11,8 représente la pression systolique (maximale)

7,5 représente la pression diastolique (minimale)

2.a) Situation A : il y aurait une baisse de la pression artérielle générale de I'animal
Situation B : il y aurait hausse de la pression générale de I'animal.

b) Situation A : il y aurait ralentissement du rythme cardiaque (bradycardie).
Situation B : il y aurait accélération du rythme cardiaque (tachycardie).
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c) Situation A : Linjection de la solution provoque une hausse de pression au niveau du
sinus, stimulation des barorécepteurs, stimulation du nerf de Héring, stimulation du centre
bulbaire, stimulation du centre cardiomodérateur et inhibition du centre
cardioaccélérateur : diminution du rythme cardiaque et baisse de la pression artérielle
générale.

Situation B : Le pincement provoque une baisse de pression au niveau du sinus, inhibition
des barorécepteurs, inhibition du nerf de Héring, inhibition du centre bulbaire, inhibition du
centre cardiomodérateur et stimulation du centre cardioaccélérateur : accélération du
rythme cardiaque et hausse de la pression artérielle générale.

Génétique

1. IL s'agit d'un cas de dihybridisme: Plante naine a feuilles découpées X Plante normale a
feuilles entiéres

2. La descendance est uniforme de phénotype : taille normale et feuilles découpées

- I'alléle contrélant la taille normale (N) domine I'alléle contrdlant la taille naine (n)

- 'allele controlant la forme découpée (D) domine I'alléle contrélant la forme entiere (e).

3. La répartition phénotypique au niveau de la descendance F; montre les proportions
suivantes:

Phénotypes [ND] [Ne] [nD] [ne]
Proportions 21 _9/16 28 _3/16 2 _3/16 10 _9/16
1611 1611 1611 1611

Les proportions 9/16, 3/16, 3/16, 1/16 sont caractéristiques d'un dihybridisme a génes
indépendants. En utilisant les symboles choisis, (N, n) et (D, e); les génotypes demandés

sont: P : nD X Ne
n D N e
V: nD Ne
5 % % 100% [N D]
F1XF1ZE 2 X E 2
n e n e
ND Ne nD ne
ND [ND] [ND] [ND] [ND]
Ne [ND] [Ne] [ND] [Ne]
nD [ND] [ND] [nD] [nD]
ne [ND] [Ne] [nD] [ne]
[ND]=9/16=914/1611;[Ne]=3/16=298/1611; [nD]=3/16=295/1611;[ne]=1/16 =104/1611.
4. P: A[ND]: X B [Ne]

En considérant les caractéres séparément: A[N]JxB[N]

La descendance comprend : [ N]:219 + 207 =426 soit 3/4;[n]:64+71=135 soit 1/4.
Ces proportions correspondent a celles d'une F, d'un monohybridisme a dominance absolue:
A et B sont hybrides ou hétérozygotes pour le géne en question.

A[D]xB[e]

La descendance comprend : [D]:219+64=283so0it1/2;[e]:207+71=278soit1/2.
Ces proportions sont comparables au résultat d'un test cross (ou backcross) entre un
individu hybride A et un individu homozygote récessif B.

Les génotypes des plantessontP: A % Ee; B:% Ee
ND Ne nD ne
Ne [ND] [Ne] [ND] [Ne]
ne [ND] [Ne] [nD] [ne]
219 207 64 71
[ND]—3/8—E,[NE]—3/8— m,[nD]—l/S— E,[ne]—l/S— el
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Sujet Il

Gamétogenese
1.
Schéma a b c d
Phénomeéne Ovogeneése Spermatogenése Ovogenése Spermatogeneése
cellulaire
Nom de I'étape du Phase de Spermiogenése Phase de Phase de
phénomene maturation : maturation : maturation :
cellulaire division division division
réductionnelle équationnelle réductionnelle
Cette étape aboutit Ovocyte Il + Spermatozoide Ovotide + 2 spermatocytes Il
a la formation de : Premier globule Deuxiéme globule
polaire polaire
localisation Dans le follicule de Dans la paroi du Dans la trompede Dans la paroi du
De Graaf tube séminifere a Fallope tube séminifere
proximité de la
lumiere du tube

2.« a»:sedéroule 24 a 36 h avant I'ovulation ; « ¢ » : se déroule suite a la pénétration d’un

spermatozoide dans I'ovocyte Il.

3.a)

Flagelle

un spermatozoide

b) caractéristiques de la cellule :

- un noyau a n chromosomes simples qui représentent I'information génétique d’origine

paternelle ;

- cytoplasme réduit : cellule de petite taille ; |égereté de cette cellule ;

- flagelle : mobilité du gamete male ;

- acrosome nécessaire a la perforation de la membrane de I'ovocyte Il lors de |a

fécondation ;

- centriole nécessaire aux mitoses de la cellule-ceuf aprés la fécondation ;

- grand nombre de mitochondries disposées en hélice permettant de fournir I'énergie

nécessaire a la mobilité du spermatozoide.

Physiologie nerveuse

1. Les résultats obtenus seront indiqués en utilisant les conventions suivantes :

- passage d’un PA (+) ;

- aucun passage (-).
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Section S; :

-E1: 01 (+); 05 (+); O3 (-) ; en effet, I'influx va vers la moelle dans la racine postérieure (O4),
s’éloigne de la moelle dans la racine antérieure (O,), est arrété par la section des fibres en
Os.

- E; : O3 (-), puisque les fibres sont sectionnées ; O, (+), puisque sur une fibre I'influx circule
dans les deux sens ; O; (-), puisque la synapse dans la moelle sera infranchissable dans ce
sens.

Section S, :

- E3: O4 (+), I'influx circule dans les deux sens ; Os (-), interruption des fibres par la section ;
Os (-), I'interruption du passage de I'influx dans la racine postérieure entraine la disparition
de l'influx dans la racine antérieure.

- E4: O4 (-), fibres interrompues par la section ; Os (+), influx centripetes:; O¢ (+), influx
centrifuges déclenchés par les influx de la racine postérieure.

- Es : Og (+), circulation a double sens de I'influx ; Os (-), barriere synaptique dans la moelle
entrainant un circuit fonctionnel de I'influx a sens unique ; Q4 (-), synapse et section
empéchent tout passage de I'influx.

2. C'est une réaction involontaire, prévisible, stéréotypée, inévitable et héréditaire.

3. Les éléments d’un réflexe : récepteur, conducteur sensitif, centre nerveux, conducteur
moteur, effecteur.

4. — Mouvement d’extension :

centres nerveux supéneurs

AETOnE Send
n

o
g — -

- -

f'mm/ u neuromusculaire

muscle extenseur

11 percussion
4 \ du tendon

-

-Mouvement de flexion:

motoneurone non activé

fibre sensitive . >,

motoneurone activé

biceps fléchisseur
en contraction
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Thyroide

I. Une ou plusieurs substance(s) présente(s) dans le sel marin qui empéche(nt) le goitre.
II.1. La thyroide intervient dans :
- la croissance de |'animal;
- la croissance des os longs ;
- controle de la température corporelle et du métabolisme basal ;
- I'activité nerveuse.
Cependant, elle n’intervient pas dans la croissance des os courts et plats.

2. — La thyroide agit sur ses organes cibles a distance ;
- Elle agit par voie hormonale ;
- La thyroxine est I’hormone par laquelle elle intervient.

3. Le doc. 9 montre : de tg a t1y, le taux d’iode minéral décroit progressivement alors que
celui de I'iode organique est nul.
A partir de ty,, le taux d’iode minéral continue a décroitre progressivement alors.que celui de
I'iode organique commence a augmenter et continue jusqu’a ce que les deux taux soient
égaux.

Le doc. 10 montre que le taux d’iode augmente dans la thyroide pour atteindre son
maximum a ti;.

L'iode alimentaire (minéral) est assimilé par la thyroide sous forme d’iode organique.
4.a) L'iode organique (hormonal) est intégré dans la composition chimique de la thyroxine.
lode minéral—p sang—® thyroide—» fabrication de thyroxine— libération dans le sangg-action sur les organes cibles.
b) La substance présente dans le sel marin qui permet d’éviter le goitre est I'iode.
Génétique

1. L’alléle responsable de laimaladie est récessif car il y a des couples sains qui ont donné des
enfants atteints : N>m.

2. L’allele ne peut pas étre porté parY car |; est sain alors que son fils Il; est atteint.

Le géne peut étre porté par X a condition que les méres saines ayant donné des garcons
atteints soient hétérozygotes.

Le gene peut étre autosomal si les membres des couples sains ayant des enfants malades
sont hétérozygotes.

3. Lafille I3 étant atteinte, son pere sain, I’allele responsable de la maladie ne peut pas étre
porté par X, il est donc autosomal.

4, Les génotypes :

. m N N N
Famille A: 1l : ; s — 5 g —ou—.
m N m

— ;g
ml4
N
m

AERE:

Famille B: 1l :

5. 0UL.
- La probabilité pour que le pére soit hétérozygote est 1/2;

; s

- La probabilité pour que la mere soit hétérozygote est 1/2;
- La probabilité pour qu’un couple d’hétérozygotes donne un enfant atteint est 1/4;
Le risque pour ce couple de donner un enfant malade est : 1/2 x1/2x1/4 =1/16.
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hepublidus Gaimgue ds Mauniame

Honneur- Fraternité- fug

M_inisté:ra d’tz‘-tai‘chatgé de PEducation, ds I'Enseignement Supéricur et de I Recherche Scieatifique i Sérif‘—': SNB -
Eﬂ“ﬁ;”;;";”;” R s Baccalauréat 2011 h““’“"&i‘iﬁ‘;ﬁﬁ'ﬁ“
. Session normale Dugde: 4 F
Le candldat traitera au choix I'in des deux sujets suivants : o - : L aE e
Premier sujet : | o | -y v

-Reproduction : (6pts) By LW .8 : ; . :
De la puberté & la ménopause, les organes génitaux de la ferhme (ovaire - utéis) présentent des activités cycliq
On se propose d°étudier les transformations : 2
qui se déroulent dans ces organes a partir du

9 mars jusqu’au 18 mai. Le documen

represente la fluctuation du tanx plasmatique
de deux hormones ovariennes (H, ; Hy),
sécrétées par une femme en bonne santé au

cours de cette période.

1-Identifiez les hormones H;: H) en
question. Justifiez votre réponse. (0.5pt)

t1

H!'-I_'_‘.--'

r ST A ;

L

T20n 27A abial 11Wal 1%

OM: 16M 23K 30M BA ~ 13A

2-Précisez I’origine de ces hormones pendant les différentes phases de ce document. (1pt)

3-Etablissez la durée du premier cycle

sexuel. (0.5pt)

4-Déterminez la (ou les) date (s) approximative(s) qui_conesbonde (ent)a:

a-1*-ovulation. (0.5pt) -

b- Un d¢ébut de menstruation (0.5pt)

5-Décrivez I’évolution de I’endométre dans les intervalles de-'temps' suivants;

[16 Mars, 26 Mars], [30 Mars, 10 Avril] et [11 Mai, 18 Mai [. (1pt)

o o S el ey

6- Expliquer Faugmentation de la sécrétion da ces hormiones a partir du 4 mai. (0.5pt)

7-En vous basant sur vos connaissances et sur les donndes du docuiment 1, complétez e tableau 1 (1

5p0)

. Activité_musculaire: (4pts)

La stimulation efficace du nerf moteur

différentes au niveau du muscle. -

Le document 2 montre la succession de ces phénoméhessnus formes de

tracés.

1 - Ideatifiez les tracés T, T et Ty, (0.75pt) o :
2 — Précisez les relations fonctionnelles (Causes et effets) qui existent entre - ’

ces différents Phénoménes. (1pt) -
3 — Ecrivez les réactions chimiques

(Ipt)

Q_lll_"accbmpa@e'ht' ‘les.phases du tracé

Ty et qui sont en selation avec le fracé 15, (1.25py) i, -
4 — Expliquez le mécanisme qui est A Porigine de Ia na_lssancedu tracé T,.

- Dz-lwsh.l';.?-". F -me‘:zes' Jﬁﬁﬁcéﬁoﬁé" o 'Coﬁlséquép}:.es sur-i'agﬁvit:e'ﬂe lhypoi;)tl;y;[j
27 Mﬂl‘S il i
6 Avril
20Avril | -‘;,‘_;i._';-' §
15 Mai R ':____
: ‘;:_‘_gble;aul -

d’un muscle est'a origine d’une succession delbhénomé‘ne's‘dp natures

bty .

Scanned with CamScanner




[mpounité : (4pts)
Vers 1980 étaient signalés les premiers cas d'une maladie mortelle : le SIDA. ) 0 ;
Quatre ans aprés, 'agent causal éait isolé; c'est un virus-appelé VIH; sa structure a &té identifi€e (document 3).
i- Annotez le document 3 et précisez la particularité du matériel génétique du VIH. (1p9) ° - -~
2-Tndiquez le rble des éléments 3 et 4 dans Pinfectiondes lymphocytes par le VIH et 52 st 200 2 200
prolifération (production des nouvelles particules:virales). (1pt) : 1 . i OBO
3.A un ceitain stade de la maladie les réactions immunitaires humorales et cellujaires
(RIVH et RIMC) sont inhibées. L R N
Expliquez 1’inhibition de RIMH et de RIMC:chez les, sidéens (malades atteints du . | £=5
SIDA)- €lpt) . s g . Eal
4- Enumérez les modes de transmission du VIH, en déduisez les modes de prévention
" utilisés pour lutter contre la contamination par ce virus. (1pt) : i

Génédigue: (6pts) = o i
On se propose d’&tudier la transmission de quelques caractéres chez la drosophile.
1% croisement : on croise 2 souches de drosophiles : :

S : souche mutante 4 ailes vestigiales (vg) et yeux pourpres(p)

S, : souche sauvage a ailes normales (vg") et yeux rouges (p*)
La génération F, est constituée de drosophiles de types sauvages.
1- Que déduisez-vous ? (1pt) s '
2 croisement : On croise entre eux des individus de la F;, on obtient une génération F; composée de :
69%: drosophiles de type sauvage: - : : .
19% drosophiles de type mutant st -
6% drosophiles a ailes normales et yeux pourpres
6% drosophiles 2 ailes vestigiales et yeux rouges
2-Interpréter ces résultats. (Zpts) : -
3- Quelles sont les proportions attendues sur 1000 drosophiles issues d’un croisement d’une femelle de. F; avec un

méle mutant. (1.5p0). i ; Bl
4-Sachant qu’il.eXisis un‘autre géne (r'// 1) qui détermine la couleur du corps, distant du.-;géne‘(yg;lf vg)de 12

ul

centimorgan..~ ;@
‘Déduire 1a disposition relative des 3. génes étudiés. (1.5pt)
“Bewdemesdr: T e T =

Shysiblogic nervease: (6pts) _ _ 3 " _
On se propos¢ d’étudier le fonctionnement d’un réseau neuronique formé de quatre neurones A=B- C et D. Dans ce
but, on réalise les deux expériences suivantes: - ; . -
Expérience 1 : On porte sur le neurone A une stimulation S, docum:um 4 _ & x :
commie c¢’est indiqué dans le document 4. ;
On enregistre sur les oscilloscopes Oy et O les phénoménes
électriques du document 5.
1-Nommez ces phénoménes. (1pt)
2-Analysez le tracé obtenu en Oe. (1pt) )
3.Schématisez dans le méme systéme d’axe, les
enregistrements obtenus en 0,-0; -05 et Os. (1p) )
~ 4-Déduisez le type de chacun des neurones A-B-CetD.
(1pt) .
--Ex;;’;ﬁeméez:(:)nparﬁe sur le neurone A une stimulation S; _ 3 .

(une terminaison nerveuse) comme c’est indiqué surle .~ E e
document 4. : o L
" Le document 6 représente I’enregi ent obtenu en O, antll e e wommn
5-Représentez Penregistrement obtenu, dans ce casen’ '~ 80 o
3 " R Sl 1

0s. Justifiez votre réponse. (1pt) s
6-En comparant les résultats obtenus en Q¢ dans les dewt
expériences, dégagez la propriété du neurone post-
synaptique-B- mise en évidence. (1pt) C o

. NB :Tous les oscilloscopes ont une électrode interne et "autre de référence.

" document 8

" decument $
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Clyebmle: (4pts)
: Mlb ceriaine as, los vasiations de ja glycsunis ¢ de la glycosurie sont anommales,

I~ Definissez : glycéimie et glycosaris. (0,5pt)
*"R-ﬁmbmtm évolution ds la glycémie ¢ la glycosurie chez un animal dépancréaté Justifiez (po

~ 3-Le document 7 représente une observation microscopique dune coupe di pamcréas. Légendez ce docwment.
{1pt) e
Les celiuies psncréataqm portant les puméros 2 st 3. sont 3 l'ouglm,
.- respectivement, de deun- subs&m:tce,. XetY empéchant la vanmomanmmalede
Iz glycémie dans l’nrmmme saim. i
4- Nommez ces deux substances et mdlquez Leurs rﬁles dans 1a reguiﬂhon dela
glycémie. (1pt} '
+ 5- Indiquez le facteur sanguin déterminant la sécrétmn de chacune de ces deux
substances. (0.5pt)

Pression astérielle : (4pts) : '

La conmstance de la pression artérielle résulte ' d’une synerg]c et d’une
coosdination de deux systemes de régulation, I’un est nerveux et I’autre hormonal.
i- Le systéme neurovégétatif j joue un rdle fondamental dans Ia régulation nerveuse ds la pression artérielle.
a-Nommez les nerfs moteurs innervant le systdme cardio-vasculaire (coour + vaisseaux smgums} (0 Spt)
b-Indiquez le médiateur chimique libéré par checun de ces nerfs. (0. 5pt)

¢~Afm d’éclaircir les réflexes correcteurs de la vanatlon de la pression artérielle, reproduisez et melé‘ﬁz le

tablean 2: (1.5pt).

; .~ [Réflexe correcteur de I'hypertensio ﬂmoonecrmde-rhypmsioﬁ
Nerfs stimulés (activés) ' - ]
Nerfs inhibés (freinés)

Centres nerveux stimulés|
' Cén%nerveuxmhibés

Tablea 2

2- La régulation hormonale de la pression artérielle met enjeu plusieurs hormones telle que Iadrénaline.
& Nommez la glande sécrétrice de cette hormone. (0. Spt)

b- Précisez I’action de cette hormone sur la pression artérielle. (0. Spt) . :
c-Citez deux autres hormones qui interviennent dans la. regulshou de la pression arténe].le (O.Spt)

Génétigue : (6pts)
Latmismmsmn d’une maladie héféduam 2 ét¢ étudide dans une famille dont l’arbre généalogique est présenté par
le document 8.

1. L’aliéle responsablé de oena ma;lad[e est-il dominant ou- récessif ? (1pt)

2. Sachant que I'individu 2 est homozygote, que pouvez-vous en déduire? (1pt)

3. L’alléle de la maladie est-il porté par un antosome on par un chmmosome. sexuel
XouY)?(lpn

4- Pour déterminer 1a localisation chromosomque de ce géne, on analysa parla
téchrique de I’électrophorése, des fragments d’ADN correspondant aux alléles A,

et Ay du géne impliqué dans P’ancmalie. Le - _

~ document§ .
individuos 5 et 9, _ ‘ : Alﬂ‘#!wh.'
' % ’ Alidle Ay

document 9 montre les résultats obtenus chez les

A partir de I’exploitation des documents § et 9 :
- Identificz parmi les alléles Ajet A, celui qui est responsable de P avomalie. Indiidul  Individe g
(1pt) document 9

b- Que peut-on e comierings I localisation du géne. (1pt) '

o- Eerivez le(s) génotype(s) des individus 1, 2, 4 et 5 (utilisez les lettres Aset A2, (ipt)
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Honneur- Fraternit.

on. ‘do PEinsei i herche Scicntifique -, . Serie: SNBI
;I.-E.mal’adu.;ahm, de I’Ens_elgnemcnr Supérieur ét de la Recherche clc que -, Epmve “So. Nattk, | .
Baccalauréat 2611 | - ' Coefﬁc:ent # [
" Session complémentaire Y s Durée: 4 I
. : “4
dat traitera an choix I'ua des deyx sujets survants
el.*-rsusiet
4 dan L ez haae e Tdhe 24 cem o wmd T

adretion : (7 pts) | »
gamesdu document 1 rcp;:ésqutent les dlﬁ'érantes etapes d’un phénoméne qu1 caracténsc Ia rczproducuan

ée.chez. *espéce huma.me

1-Précisez de quel phenoméne il s’agit 7 (0.5 pt) )
2- Légendez les figures et mettez un titre pour chacune: (1.pt).
.-3-Doriner:la ga:.mmfc chromosormgue des élémen:cs .jfi, Ec
& @pty" : T
e 4-Replacez les ﬁgures dans l’ordrc ch:onologl,que.., -5pt). ;
. Pour un couple Mr et Mme X, I’événmnent qne vo,_ venez d,étu&ic
ne peut se produire. ..
5-En faisant appel & vos connaissances, citez. dcux prmmpakes causc
- de stérilité. (1 pt) 15
6-Indiquez pour chaque cause la so_lunon pouvant.
exphquer les techniques). (1 pt) v
Les causes de.stérilité du couple X-ayant, éte décelé u;n.:_t;_t;é_ntemgznt
| approprié est prescrit 3 Madame X, un retour 2 la normale est
constats, les tapes du phénomeéne sont constatées dans Jps voies
génitales de Madame .
7-Que ya-i-il se passer au niveau de la mquuse uterm,e dans .Ie
\ jOllIS qui suivent ce phénoméne 7-{1 pf) .~ W
\?J) '8 “Préciser comment va- Etre- modlﬂée l'actl‘vﬂe sexueﬂe de Mme

@pd..

apgoﬂé_g (S;

?

’LJ
,

-

Aae il

oTEE_-Tu
'I"oirdw\t an | [ R
L + . W
L g M
%
i.:." atcia gl im]

Al

|

v
2- s

el z::_';les m‘mg gsap.hacyggﬁ,‘m
i suets 4 ahéh ques

o 1 TN T -

,-,-n.am‘l"l'-*'l—iﬂrj ¥
B EQ L 7o

'd " cui’nent 2

e dir __-'__utmn de la glycéime chez les mdmdus A et B alors qu aucune madaﬁcatmn d.,
__ceu;:ie n’est observée chez’ l’mdrwdu C. % i s e
Emguoi ce test confirme-t-il votre réponse a ia questlon 2‘? {1 pt) Y g L 'h
:PGLWEZ -vous pr écusr:z lequel de& deux dlabetes est msuhnodﬁpendam'? @ pt)

2 vﬁ&fﬂ
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Anjour.
1-Définir . inie génétique (Lpt)

Parmi les outils utilisés en génie ganét:qua, oncite :

Les plasmides =

Les enzymes de re:su‘mt(on

Les ligases

La transcriptase réyerse :

2« DioperJa définition de chacun de ces outils. (L pt)

.2 (4 pts)

-
-

3-Bf qtilishnt ces oubls,-‘expkque:-ies-etapes- de 1a ‘;ynthé'sc d

.- La voie par P ADN.(1 Bl s
L.a voie par I’ARN messager (l Pt)

I“RPPKDChecs, Plllslcu:rs e

.1’ apaiyse du sang deTa

- 9. Comment explique-t-on 1’apparition de ces

3-Que s est-il pass¢ pour le deuxiéme enfant et
(ou sont) ainsi mise(s) en évidence 7 (1 pt)

Tl est pessible,-actuellément, de prévenit la maladie héniolytique du nouveau né
fait ce;ttc pré‘yentmn ? (l pt)

@QQ&%‘!

e Expliquez comme.nt se

| Deu.éx‘iéme su;e:t_{:,,__,,,__,
(6. pts) |
-8eC &pquuc au. piveau
r GXteDSJ.on du

}_‘__1,510 ggie perveuse:
~Chez I’homme un COUP-

du tendon d*Achille, provoque
“pied: (document 3)
1-Identifiez cette réactlon,
", . réponse. apd) - -
. 2-légendezle s chcma Oettres et numéros) (l‘pt)’
“3-Citez le{s) role(s) des racines, en justifiant”
- votre réponse par uneé expénence @ap)
-4—Donnez un quahﬁcauf 3 chaque cercle (A, B
S eD)(pt ")
. 5rPrécisez le(s) hcu(x) de P emcgstrement de |
chaque cercle (A, B; C, et D). @ pt) '

en just;ﬁant votrc .

.- ..6-Représentez }'arc reﬂe.xe dans le mouvement ;

-de. ﬂcx:lon du pzed_ (1 pt)
L

he ME&QE Gpts)

. ka myast.bcmc as‘.t une malache ncuromusculame,
- hamasglesiy, - :
5 _' Adinde déten;umcr ia cause de cctte

7 Tne microélegtiode’ mplautée dans
e_':"tdala Jambe permet d!
- ugsujet sain (A) st chez
stimulation d? unnéurone
dispositif: cxpcmmemal (44) et les résiltats (4°b).

et |

-

un sujet myasthemque

5eme génétique est employé pcmr la produc

- sanguin [B] mariée & un hoe. de grotpe “des:

sits-de Rhésus positif. Le premier enfantest né normtaly l*e Sé&'ﬁﬁanﬁ’t p‘é‘ et
suivants ne sont pas arrivés a terme (Gest la mlad.\c
naere désla premi&fe grossg_sse amomz‘é la

1—Donncz les génotypes possibles desparents (1 pt)
anticorps 7 (1 pt)
les suivants ? Quel

caracténsec paI une dlfﬁc'ul‘te?a cﬁnﬁ“ﬁdt&:’f

.5‘:.' ot ‘1~ Alesea' lcscnreglsnements obtcnus (0 ] Pt) M e

tion da substances biologiquies pai'-le's" ﬁicfmrganmmes.

une spbstas oo costtys 1 il e*"eneﬁnﬁﬁéﬁt Srdvit s

Saﬁg‘inﬁ [A“] di 1rs™

hémolytique dd noﬁvea‘n:t*fxé) e
présence d"amn‘éﬁs"s a%_r:éﬁé S

L

(s) propheté (s) du s'ys‘tﬁméj D .:‘

PR T

‘muscle fidchigseur

1 * gu pied
¥ Gl _
—— . 2
N
~TG Y \,q,—-.—.f‘ =
4 n\\l“ ff’”\

.

zﬂ1fﬁc:ﬂlté on réahse Pe: pénence vaame. %2 .-," e 1 g g,
une , fibte. musclﬂalré"dumuscle D et

énregistrer Pactivité eleétrique. obtenue chez - 5w s
@) hlastnedela Yoo e o
moteur: Te document 4 moni::a 16 - )

~
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PmlSﬁl', en se referant an dbcumem 4b et aux connaissances g v S e
acqmsss: les = v3p| musculdirestmy) ] | musculsiregis
copséguences’ { . q[ ! .I o
physiologiquesqui ~~ |~ [lm =) i
peuvent étre observées - |59 L -so; g
‘auniveau desmuscles | % 32,3 s e BB ,,“,’.,,imn
du sujet B. (1 pt) R document 4D
Le document 5

représente- I’asganisation de la.g onctaon gcuxc-mmculmrc ou
' motrice. . .

3- Légender le document 5. (1 pt) .
4-Citer les phenoménes qui se suscédeut depum la shmulanc

0 p;aqu aula cautractmn du muscle (1 pt) :
Tes etis e da la maladu: (0 5 pt)

nmunologie 44 pts): . . i :
e tableau [ rcpréscnte Ies resu]tats de dosage d’anticorps dans e san d" sourzisson de la naissange & 12 10
' i 1- Représcntez dans Ie

ol 1 |23 ]a[35] 6|09 |12 sprice
— . - graphique les courdes

12195 ]75[55[35[21] 1|0 | 0} gévolution des tau

0 |025(0,5( 1|15 2 [25]55]12| d’anticorps Ay, d’antic

12 10 .'3,3 65] 5 |35[3 |6 |12 A et dn taux sanguin

: = d’anticorps en fonétie

4 it , Toblegu L - . I’Age.La pIEIIlléE'?'GQ!-l

L __rap‘éscntcrﬁn pqmnl.és la deux:léme en trait plein et la troisidme & votre chouc @pd) -
-Analysez les courbes d’évolution des taux d’anticorps Ay et d’anticorps Aj. Q1 pt)

Déduisez de cette analyse I'origine probable de chacun des anticorps A; et Az. (1 pt)
mnc,.,, uu&m du 4= 471 e 16015 est qualifiés de « momant- enthue », (‘omment |7 uxphqucz-vous a nart;r

utrondu taux sangmn global d’anticorps ? (1 pt) E

G énctique : (6;;3_5) : -
pisChez Tme fcm@)le d@ d:ost:rphxle, de phenotype(AB) ds la géneratign F; issue d’un crolsment e:rr.re deux parents d

Jigndes purcs. 5 W
BOn établi 1a carte gencnque (factqnelle) présentée par le document 6 . g . o A 3 b
1 -Précisez les conples d’alléles considérés dans ce cas de croisement. etia relationde -+ | T - - "
sminance entre’les alléles de chagie couple. (1 pt) . B e, “ -*:.r—;—*—"""“"é‘
Indiquez le génotype de Ja femelle F; et de ses parents. (1 pt) o ' W

a ferdelie de'Fy prodmt quatre types de gametas Lesqucls 7et dans quelles Mo T e .-: dowment 5
ropostiafs .01 pO) .

= :"ﬁ@hqmﬁ) ‘aide: @’1‘? schéma le phénomene Qhroxnosom.lquc é.l'ongma A febibmation de ces gmetes (15
: ”“‘ WM gﬁmm eptre. 1afﬂm¢ll¢ F; etun male tiﬁ lamémé"gﬁnémhm, e . :
\ (j.y . g R o . . _.'-".'..
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¥R spublique Islamiqde de Mauritanie lommeur- Eraternité- Justice -
Ministere d’Etat i 'Education, 4 /Enseignement Supérieur et 4 la Recherche Scientifique Série: SN |
Direction des Examens et d’Evaluation Coefficient '8
Service des Examens Baccalauréat 2012 Durée: 4 H
Session normale
Epreave: Sc. N aturelles B

Le candidat traitera au choix I’un des deux sujets suivants :

Premier sujet :
Reproduction (7pts)
A- Le document (1) représente quelques structures observées au cours du cycle ovarien.
1- Donnez un titre a chacune de ces structures et classez
ces figures dans I’ordre chronologique. (1pt)
2-Légendez la structure c. (0.75pt)
~ Les structures précitées secrétent des hormones qui
agissent a différents niveaux. |
3- Citez les hormones sécrétées par les structures a et ¢ < ) [ )
(précisez a chaque fois les cellules sécrétrices). (0.5pt) g document 1 :
4- Dressez un tableau résumant ’effet de ces hormones
sur : I"hypophyse et I’utérus. (1pt) ) "
B- On cherche 4 comprendre quelques aspects de la gestation chez une chévre dont la gestation dure environ 135
ours. :
Quanuie d’hormone JOn dose au cours du premier mois la quantité des hormones : X, YetZ
PRIEREIAS z =* | dans le sang de cette femelle (document 2)
1- Identifiez les hormones X, Y et Z. (0.75pt)
2-En justifiant votre réponse, indiquez a quelle date :
a- A lieu la nidation (0.25pt)
b-Commence Ja régression du corps jaune. (0.25pt)
3-Rappelez I"origine et le role de I'hormone X. (0.5pt)
YW T P TEETI I3 2 R— Su.r deux lots (A et B) de lchévres en gestation on réalise les interventions
Ly °u's | suivantes : - Lot A: Ablation de I’hypophyse
document 2 - Lot B: Ablation des ovaires .
4- Précisez dans chaque cas les conséquences de I’intervention sur le

Jen

I »

L

déroulement de la gestation. (1pt)
5- La fin de la gestation est marquée par une chute du taux de la progestérone.
5.1-Précisez le mécanisme hormonal 4 I’origine de cette chute. (0.5pt)
5-2-Quelles sont les conséquences de cette chute ? (0.5pt)

Muscle: (3pts)
L’analyse chimique d’un muscle squelettique a montré les variations du

PH (courbe 1) au cours d’une secousse musculaire (courbe 2).les résultats JDH pd T\ Courbe 1
sont représentés par le document (3). ' s;'mu'a"o“ A L
1-Analysez la courbe 2 (0.75pt) el b A s
2-Comment varie le PH entre 20 et 40ms ? Que devient le milieu ? (0. 5p) ;BT el g
Des expériences réalisées avant et au cours de la contraction, ont permis ‘s -/“’/ '\ '
d’établir le tableau suivant. _Hj/’(':_ourbe 2 —
Avant Début de 3-En se basant sur ce 2 0 . > temps
contraction | contraction | tableau, expliquez les ° e 29 (ms)
Glycogene 1,62 1,62 variations du PH pendant document 3
Acide lactique 1 1 intervalle [20 et 40 ms] (0. 5pt)
ATP 2 0 4-Comment varie le PH entre 40 et 100ms (0.25pt)
| ACP 1,5 1,5 5- Expliquer la variation du PH au cours de cet intervalle.
(0. 5pt) ' :
6- Représentez le dégagement de la chaleur qui accompagne la courbe 2. (0. 5pt) @
Epreuve de Sciences Narturelles Série SN Baccalauréat Juin 2012 Page d

Scanned with CamScanner




Pression artérielle (4pts)

Suite & I’injection d*une substance X dans le systéme circulatoire d’un animal, on enregistre la pression artériclle,
les battements cardiaques et I’activité électrique de deux i

nerfs A et B qui interviennent dans la régulation du f \-
rythme cardiaques, (document 4). Pression

1 - artérielle
-Doqnez la succession, dans le temps, des événements Battements
produits par I’injection de la substance X. (1pt) whpe

2-Précisez le nom et le réle de la substance X (1pt) I mu““m““nmu““m | I ‘ l l I l I l Nerl B

3-Identifiez les nerfs A et B en précisant le rdle de

Ul L L
4-Utilisez I:fgs connaissances pour expliquer le retour de l l ‘ I l | l I I | NerfA

la pression artérielle & la normale. (1pt)

.\Io@e‘nl de {'injection Temps
de’la substance X document 4

Génétique: (6pts) ,
Un médecin a établi I’arbre généalogique d’une famille dont certains membres sont atteints d’une maladie
héréditaire. (documentS)
1- Montrez que ’alléle de la tare peut-&tre:

a~ dominant 7 (0.5pt)

b-récessif 2 (0.5pt)
2- Pour trancher entre les deux hypothéses on réalise les
zymogrammes des individus Il et ITls. (document 6)
Analysez ce document pour confirmer I'une I

des hypotheses. (1pt) :
3-Précisez la localisation du géne responsable it & ¢
de la maladie (ipt)
4-Utilisez ces résultats pour écrire le(s)
g

génotype(s) des sujets : I, Iz, I, et 4. (1pt)
5-Un dépistage systématique dans certaines régions du monde & montrer I’existence de 15%
des individus hybrides.

5.1 - En utilisant cette donnée, calculez la probabilité, pour un couple pris au hasard
(phénotypiquement sain), d’avoir un enfant malade. (1pt)

5.2-Que devient ce risque pour les enfants : 1115 et II; ? (1pt)

document 3

g
document 6 -

Deuxiéme sujet :
Physiologie nerveuse (6pts)
A- A I’aide d*une cathode on stimule point par point la surface d'une fibre nerveuse. En fixant la durée de

I’excitation, on cherche I’intensité minimale déclenchant la naissance d’un influx nerveux. Les résultats sont
résumés par le document (7).

esidriilh 1- Commentez cette courbe. (1pt)
40 o 2- Déduisez le type de fibre étudiée. (0.5pt)
20 3- A quelles structures de la fibre les points en rapport avec

I’intensité minimale correspondeni-ils ? (0.5pt)

4- Existe-t-il un autre type de fibre ? si oui représentez la méme
- courbe chez ce type de fibre. Justifiez votre réponse. (1pt)

' . | B-On consideére le
3 2 3 montage expérimental
distance [en mm) .
document 7 représenté par le

document (8).
‘On porte sur la fibre nerveuse en S;S, une stimulation électrique

efficace et on enregistre les phénoménes électriques gréce 2 deux
;oscilloscopes O, et 02.
' 1-Annotez le document (8). (0.5pt) document 8

12—Représentez les enregistrements attendus en O) et 0; et analysez le trace obtenu en O,. (1pt)
3-Dégagez les ressemblances et les différences entre ces deux tracés. (0.5pt)

4-Expliquez, schéma(s) & I'appui, le mécanisme et le mode de propagation du phénomene €lectrique sur cette

fibre. (1pt
__e(p) e},

Pa

10

i
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Jeémie  (4pts)

es glandes parathyroides sont au nombre de quatre. Leur structure ne montre pas de canaux excréteurs, mais on

onstate qu-elles sont trés richement irriguées par des vaisseaux sanguins. Les glandes parathyroides ne sécrétent
as de calcium,

xpérience 1

‘ablation des quatre glandes parathyroides chez un chien provoque des crises tétaniques (contract’ibns
rolongees) touchant tous les muscles et une diminution du taux sanguin de calcium ou calcémie.

" Infe‘rprétez cette expérience. (1pt) Calcémie (mig.‘.L") W
xpérience 2 2201 :

In injecte & un animal normal une substance isolée d’extraits parathyroidiens et 2107 oo

n mesure I’évolution de la calcémie. Les résultats figurent sur le document 9. %gg Injections

- Analysez les résultats obtenus. Que peut-on déduire ? (1pt) 1604 l

-Nommez la substance isolée d’extraits parathyroidiens. (0.25pt) };g

- Citez trois arguments qui montrent que les parathyroides sont des glandes i \

ndocrines. (0.75pt) i A P ’ ¢ lgg' o . Tcmpf Lyours)
-En se basant sur vos connaissances représentez le mécanisme de régulation de 01234356

1 calcémie. (1pt) ) document 9

mmunologie (4pts)
“infection d’un organisme par une bactérie provogue un ensemble de réactions de défense dont I'une est la
roduction de molécules spécifiques : les anticorps. '
- Nomumez la cellule productrice d’anticorps et citez ses particularités. (0.75pt)
- Repréesentez, & ’aide d’un schéma légendé, une molécule d’anticorps. (1pt)
- Indiquez le(s) role(s) des anticorps. (0.75pt)
- On dispose de :
— Souris A immunisée contre la toxine tétanique.
— Sowis B et C non immunisées.
— Toxine tétanique (T), toxine diphtérique (D) et Bacille de Koch (BK).
:n utilisant les souris et les substances qui conviennent parmi celles indiquées ci-dessus et en vous basant sur vos
onnaissances, décrivez (4 I’aide de schémas), des expériences permettant de dégager chacune des notions
uivantes:
- La spécificité de la réponse immunitaire. (0.5pt)
- La notion de RIMH. (0.5pt)
- La mémoire immunitaire. (0.5pt)

»énétique (6pts)
)n croise deux lignées pures de drosophiles :
¢ Un méle a corps gris et ailes normales.
* Une femelle 2 corps noir et ailes anormales.
in T tous les méles sont 4 corps noir et ailes anormales, alors que toutes les femelles sont a corps gris et ailes
iormales.
-Que pouvez-vous en déduire ? (1pt)
~Ecrivez les génotypes des parents et ceux de la I'y. (1pt) ‘
. croisement inverse donne en 1% génération (F,) des drosophiles & corps gris et ailes normales, quelque soit le
exe, mais en 2™ génération () -
foutes les femelles sont & corps gris et ailes normales, mais les méles sont repartis en 4 phénotypes tel que:
*199 drosophiles a corps gris et ailes normales
»28 drosophiles a corps noir et ailes normales.
*32 drosophiles a corps gris et ailes anormales.
*201 drosophiles a corps noir et ailes anormales.
i~ Expliquez ces résultats (2pts)
}- Peut-on déterminer le sexe de I’'individu de F, & partir de son Phénotype ? (1pt)
- Donnez la disposition relative des génes. (1pt)

\B : Utilisez les symboles: la couleur du corps (G/g) et 1a forme des ailes (N/n)

Ly T Pt e WlascaniTaa Qhuin W
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Le candidat traitera an choix 1’ un des deux sujets suivanis :
Premier sujet :
Reproduction (7pts)

A- Le document (1) représente les structures h.lstolog1quss des testicules de 3 individus: A, B et C.
: 5. _1- Légendez ce document (coupe A). (0.5pt)

2. Schématisez les cellules 4 et 5 en anaphase, pour

simplifier on considére 2n =4 (utilisez une paire

; d autosomes et les chromosomes sexuels). (1pt) i

wdl 3. Quelles informations pouvez-vous dégagez de ces

- structures concernant la fertilité et Iétat des caractéres

- sexuels secondaires de chacun des trois individus ? (0.7
' 4. Indiquez pour chaque individu I’état hormonal qui

- docyment 1 ' justifie la structure du testicule. (0. 75_pt) 1

o Propcsez un-ou (des) traitement(s) qui permettrait (ent) de corriger les anomalies physiologiques que pourraient present

certains d’entre eux. (0.5pt)

B- On effectie pour une période de trois mois, le dosage des hormones ovariennes chez deux femmes mqulétées pat Pabs
B S de menstruation. On constate alors que dans les deux cas Ies astroge
Q#WWI e Wmmﬁi et la progestérone apparaissent comme I’indique le document (2).
1-Rappelez Iorigine de ces hormones au cours de la gestation. (0.5)
2 -Ces résnitats justifient-ils ’absence des régles ? Expliquez. (lpt)
3-Peut-il s’agir d*une grossesse ? Expliquez. (1pt).
4-On dose alors les hormones hypophysaires chez les deux fermes :
»Femme A : - FSH supérieur & 50 mul/ml (uo:malcment aux envin

de 5 mul/ml)
. ' _-LH supériear & 150 muUml (serrenon max,male auto

e e ’w_w =5 Mols de 20 mul/mf). .
Mgrs Avril Wai »Femme B: FSHet LH sous formes de traces, =" Al .H"'.‘«,_‘
Guciinenl ' 4-1 -Quelles conclusions pouvez-vous ‘tireZ 7 @'3}_33-1':]‘ .
4 2 -Expliquez comment pourralt—on enwsagel de rétablir le cycle de la femme B ? (0 Spt) ' TN

ot b e

Rl
i ¥
o m n i B 1L

' Muscle (3.5pts) ' ' ¢ : -
L’activité musculaire fait intervenir des supports anatomiques appropriés et des molécules spécifi

1- Nomnmez Iunité structurale et fonctionnelle du muscle strié squelettique. (0.5pt) ' o ‘:}*\ \
2- Présentez & Paide de deux schémas annotés cette unité au repos puis contractée. {Ipt) . s f’f!
3- Citez trois molécules qui peuvent fournir soit directement ou indirectement I’energle nécessaired la‘ c‘“

(1pt)

4- Ecrivez I’équation Iitbérant I’énergxe a partir de chacune des molscules prémtées (1 pt)

Im:munologm (3.5pts) . '

. La grippe estunie maladie due ala contammatlon pa: un virus, celu-c: mfeote les cellules de l’appa:eil respnaiowe etils y

- multinlie, toutefois le systeme immunitaire réagit & cette- mfectton et mobxhse des cellules spéctahsées pour détmr;e T v:ru‘
- -d’immuniser l’orgamsme pendant un certain temps.. . . .

1- Précisez ce qu’est un vaccin 7 (0. 5pt) ¥ o, *
|2 E*:puqucz comiment a vaccination entraine- t-elle une ,xann:sﬂrf‘mn ? (lnt) _ '

' in d’étudier le type de réaction immunitaire mis en jeu conire le vinsde la g;nppe, ona prélevé des lymphocytes d’un

2 mdmdu (I[) récemment vacciné contre 1a grippe, on les a mis-en suliure avec des cellules-humaines prealablement mfcq*cm

- par le méme virus. de la grlppe Les expéncnocs ainsi que IELIS r&sultats sont CQDS]@IBB dans le tableau (]) -

.

o }:.xpenences P e e P e T LY -Résultats S ';--:' i
‘|17 | Tymphocytes-de I + tellules mfcctécs de I; b L Les cellules inféctées : Sont détmztes

2 ' Lymphocytes de I, + cellules infectées deJ; - | Les cellules infectées sont détruites
37 | Lymphocytes de1; + cellules infectées del; .~ = _I'_. s cellnles mfectees ne sont pas détruites’,

Tebleaa 1.

et I coat deux vraig jurneaoy ST tasst uo individu non gppassaief A et T 4\“
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v irs 1mislen jeu conter

4= I.J.L‘;queﬂ sajustifiant votse - T L [:-’;Pf g riaction T
12 Expliquez p uqucu ya t’:.i a2% crsoiction des cellules infe ifes dang 1o

fog expenancf ? (1pY i
. - > l

expériencas | 00T T

G-énet:qnte (6pis) i
Soit deux génes A et B chez la Drosophile, dopt les alléles sauvages dominants sont a+, bt =t tas alidles muids nénassifs 5

ieth,
On croise deux souches pures de Droscphiles, I'uae sauvage, I'sutre mutante.

1-Reirouvez le génotype des parents et celui dela Fy. (1.5pt)
2- Sachant que le pourcentage d'un gaméte recombiné est de 6%, donnez les proportions phénotypzques de la descendance

issue du croisement femelle de F; x méle muté, justifiez votre réponse par un échiquier de croisement. (1.5pt)
i)

—3Précisez le % d’un ovoeyte I recombiné et celui d’up ovocyte Yl non recomhing praduit par la femelle Fy. (1.5

“4-Prévoir les proportions statistiques théoriques de la F, issve de Fy X Fy, pour un total de 1000 d.rosophﬂc‘“ Justifier votre
réponse par un echxqmer de croisement. (1. 5pt) . ;

—

Deuxiéme sujet :

: ]I?hysmlugw nerveuse (6pis)
On considére un nerf incluant un gangl ion qu’on soumet al expenmentatlon Deux cas ont été étudles

Caé (document 3)

Eﬂcpénence 1 : les sections simultanées °n M et H onf. entramﬁ la
dégénérescence totale des zones hachurées (document 32).

Expérience 2 : sur une structure intacte, on place les escillescopes O; et O
L’excitation en R entraine un poténtiel d’action sur §; et ua autre sur O,.

damtm* L L’excitation en S n’entraine un potentlel que sur O; (document 3b).
1-Interprétez ces expériences. (1pt) ) O
2-Déduisez les relations histologiques les plus probables entre le centre a\ . Ga vfgiwn CC_'.S /3'
&R nerveux et Porgane. ;;;rﬂg;:\ il Mgl :fgrg.me
wizindon '~ jty . | (Représentez les structures nerveuses). | ™ ,}__,(\
_ - - | (0.5pt) - _ docmnent 3b

2% Cas (documeni 4)
Expérience 1 : On stxmule un peif prés de A, :on obtient sur l’osc;llo“cop\. pilacé prég dc B,

" le iracél.
3-Analysez e tracé 1 et proposez deix hypothé‘"e afiu d’expliquer cé tracé. (Ipt)
Expenence 2.:-On stimule nmmtendnt le nerf prés de B, Poscilloscope placé Fres d\.. A

enregistre 1é fracé 2.

4-Analysez Pekpérience 2 (0.5pt)
5-Déduisez I"hypothése retenue. (1pt)
Expérience 3 : On reprend I'expérience 1(
ganglion, on obtient un trace identique an tracé 2.

6— Aprés avoir rappeld lé mode d’action du curare, précisez 1’1ntere't de cette expérience (If

7 Renrésentez Te(s) trajet(s) nerveux mis en évidence. (lpt)

2% cas) a «_prés avoir injecté le curare daes le

Trace 1 Trace 2
document 4

Glycemie (4pts) -
On fait ingérer 4 deux personnes 4 jeun A et B une méme dose de 50 grammes’ de glucose Puis oa, {!,c';e toutes les demi-

hetzm le glucose dans leur sang. On obtient les résuitats suivants (tableau 2)::
.+ [ Date dudosage | OH [-6H 30 | 1H | IH 30 70, 2H30 3H: 3H30 4H 4I-_I’3_{),_5H SHBO
" . | GlycémiedeA [09] ‘13 [12]-10 [ 1] 09 [09]:09 .[09] 09 109] 09 | -
| GI)'?cémie de.—B'. 1-.4- ' 1.6_ ‘181021 {22] 22°]19):16 [16):15 [15] .15 .]".
. Tableau2 . p s { o B

2 Représenter sur un meme graphc =P~:»"-;ana‘ions de- Ia glycémle de ces deux personnes (lpt)
1 eglucose est directement . assimilable par I’DTgamsme :On peut estimet qu’apres une heure il est ‘otalemmt pas'»é dans le

gang et le lignide interstitiel; ces deux milietik ayant ensemble un volumie de Pordre de 20 litres.. e Tk, E

2+ Combien devrait. 8tre la glycémie du sujet A une heure aprés Pingestion du glucDSC ? (Oﬁpt) 3 :

3~ Quelle est en réalité ia valeur. de cette glycémie 7 ? Quc peut- on conclie? ¢! pb -,

q- Comparer les courbes relitives aux sujets ‘A ¢f'B .Que peut-on dire dé 1'état de- santé dc BY {lp;}

S (‘ette personne ne nsque-t e.iu pqs de présenter des anoroaliss de sa ssrretmn urmau e ? (0. ﬁpf}

b fuit
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Pression auiériefle (4pds)

Les artéres se ramifient dans I’

g'une innervation orthosympathique.

Les artérioles offrent une résistance variable au yassage
- participent 2 la regulathn de la pression artérielle.

On réalise une série d’expériences et on observe,

expériences et les résultats obtenus :

organisme en d¢nnant des artérioles qui, 4 quelques gxceptions pres, € recop

du sang lise 4 leur vasomotricité et ainsi, avec le coeur, ¢

‘" chaque fois, Paspect des artérioles; le tableau 3 présente

Section des nerfs de Hering | Stimulations efficaces | Stimulations  efficac
ou de Cyon ou Stimulations | trés  rapprochées des u:és rapp)rochaes porté
Absence efficaces trés rapprochées nerfs de Hering ou des | simultanément sur ]
-—| Expériences | d’expérimentation : | portées sur le centre Ym ou nerfs de Cyon .ou centres X et Y.
témoin Stimulations efficaces trés~ Stimmulafons  efffeates |~ ———
rapprochées portées sur le trés rapprochées du
centre Zg) centre X))
Parol de
Parériale
Aspect des -
artérioles asbhre
Tableau 3
(1): Centres X et Y = centres nerveux bulbaircs (2) - Centre Z= centre nerveux médullaire

/‘ v

v v 1
1- Indiquez parmi les éléments suivants : nerfs de P}é{ﬁg ncf:fs de Cyon les centres X, Y et Z, ceux qui provoquent une

vasoconstriction et ceux qui provoquent une vasodilatation e

- 2- En vous basant sur vos connaissances ¢t en exp]mtant les données dn tahleau,
3- Quelle conclusion ponvez-vous tirer de la compaml‘son des resultats de

*ablcan(3)? (Ipt) ’ Ly
\ L, by

Génétique : (6pts)

o
v

Une maladie héréditaire est liée 4 une perturbanon du mef:abohsme d’un acide aminé.

Cet acide aminé se transforme sous l'action d'une enzyme (E):
Chez le malade, cette enzyme manque, 1’arbre généalogique
(document 5) présente la transmission de cette maladie dans une
famille. _
1-A partir de Ianalyse de cette généalogie, Discutez si la maladie peut-
étre gouvernée par un alléle :  (2pts) “

a- Dominant autosomal

b- Récessif autosomal

¢- Dominant lié au chromosome X

d- Récessif 1ié au chromosome X

P

f en déduiisez leurs effets sur la pression artérielle. (2pts)
identifiez les centres nerveux X, Y et Z. (1
T expcnence témoin et de la derniére expérience

document 5

Des analyses de sang réalisées chez I'individu I, ont révélé la présence d'une actmtc cnzymauque de 50% bien que cet

o mdmdu ne présente aucune anomalié¢ apparente.

.retenue(s). (1pt)

résultat de Iélectrophorése :

TR - Hia
document 6 -

(dominance et localisation). (1pt)

2- Que peut — on déduire de cette analyse ? (Lpt)
3-Dites la quelle (ou les quc]les) des hypothéses proposées dans ™ quesnon sera (ou seront) alors

5-Conseillez-vous les individus I1I; et Ill, de se marier ? Exphqucz (gcnoh/pes al appm) (Ipt)

Les individus 1l; et 111, désirant se marier, ils consultent un médzcm, ce dernier realxse une analyse d
I’ADN qui code pour la synthése de l’cnzyme B chez ces deux md.w1dus Le document (6) presente

4-Analysez ces résultats et tirez une conclusmn sur le mode de u'ansmmsmn de cctte ma.ladlc
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; Hormcur— Fratemlcé-]usnce ,

t Snpér ; rﬁ; .i'la. Rﬂthemhe Scmn::ﬁq’cfe. . Sériez SN

Répubhque lslamrquq deMaunta.me

Ministére d’Ecac I’E&ucauon" i ".Emmgnemen . S,
_ Dn'ecuon de.s Examenrsxet d‘Eva. a'r'lon‘ et s Fr Coafﬁuent B £y ,:'
_Sermce des Evamng o 8 -7 Durée: 4H

Le candidat traitera au cloix [un des deux sujets suivants :

Premier sujet :

Reproduction (6pts)

Le document 1 montre de fagon schématique :

-une coupe partielle de Yappareil génital de [a femme.
-I'évolution et le devenir du gaméte femelle.

1-ldentifiez les figures a, d et f. (0.75pt)

2-Donnez [a [égende correspondante aux numéros ec nommez
les phénoménes X, Y :
et Z. (1.5pt) ° ' docunient J
3-Précisez les '

transformations subies par [’élément (3), indispensables au

Progesiérane (ng /15l de plagma)
20

Femmes témoins

101

Régles kégles
0 L& _ . - phénoméne Z. Expliquez ‘origine de ces transformations. (1pt)
0 Ye 2 eapvingouny | Les pilules combinées sont les contraceptifs les plus utilisés par fes

Progestérone {ng Faul de plinia) . femmes.
' 4- Expliquez le[s) effet(s) de ces pilules (0.5pt)
D’autres femmes ucilisent des substances comme [a U 4g6.
B B Le document 2 présente les dates d’apparition des régles et [a
°3*@' e ,-f'f"“‘ g %5 variation du taux de la progestérone chez un groupe de femmes
Temps{enivrst | ¢ emoin et chez des femmes ayant absorbé [a RU 4gs.

[
Absorption de RU 486 (dose>Fmgike) .
decument 2 5-Déterminez, & partir du document 2, leffet de Rl 4g6 sur [a

sécrétion de progestérone et sur “apparition des régles. (0. 5pt)
On injecte A des femelles, différentes molécules dont certaines sont radioactives (voir tableau 1). Quinze

minutes aprés ['injection, on réalise des coupes fines de ['endométre utérin.

Femmes traitées

{Régles

Lots 1 2 3 :
o . RU 446 Progestérone | R, non radicactive et progestérone
Injections pratiquées . AR iz vy
. radioactive radioactive ' | radioactive en quantité égale
Nambm c{? molécules radioactives 39 32 ; 8
fixées sur l'endcisé: re :
Tableau I

6- Construisez ['histogramme traduisant [es données du tab[eau 1. (0 Spt)
7- Déduisez lemode d’action de [a RUjs6. (0.25pt)
8- Qu’apportent ces informations aux résultats du document 2. (0. 5pt)
9- Justifiez Vutilisation de [a RlUgs pour [imiter [es naissances. (0. 5pt)

Activicé cardlaque. (4pts)
On se propose d’étudier le fonctionnement cardiaque d‘un animal par ¥ analyse des enregistrements A, B et C

{document 3], obtenus suite A des expériences variées telles que: [application des | 03s .
excitations électriques portées sur un nerf ou directement sur le ceeur : - B T e
_/ﬂ/\/\./\/\w /\{\‘\ (3A) = Enregistrement obtenu avec un cceur isolé. Wyl : e
/\/\ 1- Analysez enregistrement 3A et déduisez la ' &!Z' 3 -
e T propriété du ceeurmise en évidence. (1pt) dosument 3A
document 3B | 2- Précisez [a fréquence cardmaque. dans ce cas fba.c/ mnl (0. 25pt)

Bac 2013 - Session Normale - SN - Sclences Naturelles ( @
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- Décrivez V'expérience réalisée pour chacun des enregistrements 3Bec3C.(IpY) ‘
- Expliquez chacun des enregistrements 3Bec3C. (Ipt) - B
Un sujet au repos est allongé sur une planche 4 bascule, son rychme: . . ¥ 4’8
|

&ibut Fexchation Oa d"sxcitstion
docement 3C

wdiaque est de 70 battements /mn.
On fait brutalement basculer la planche de telle fagon que le sujet

Yit en position verticale (debou t).On constate une accélération
1ssagére du ceeur (94 bat/mn).

Une hémorragie importante provoque é3a
- Comment on qualifie la réaction cardiaque observé

[ement une cardioaccé[ératim‘l.
e 1 Expliquez (0. 75pt)

slycémie (4pts) ' ;
a section du nerf pneumogastrique qui mnerve Je pancréas et 'excitation de son bout périphérique provogue tme
‘évation du taux d’insuline dans le sang. : i
Qu’en déduisez-vous 1 (0.5pt)
-Quelle sera I’évolution de [a glycémie ! (0.5pt)
In effectue une expérience sur trois chiens A, B et C [document 4] dont
| glycémie est normale. La téte du chien B n’est reliée au tronc que par
eriques. Elle est irriguée par le sang du chien A. Une
se en communication avec une veine
e e Pt m du cou du chien C. On injecte une
300 solution concentrée de glucose au
chien A Une hypoglycémie apparait chez le chien C.

200 - 3-Expliquez ce résultac. (1pt)
On étudie, sur des jlots pancréatiques isolés d’un rat, Veffer de la e
_ """""ﬁ“‘“s concentration de glucose sur [a:sécrétion d/insuline (document 8)evr st st Lo
' ilsurla ..

:s nerfs pneumogas
zine pancréatique du chien B est mi

" 4-Analysez ces résultats. Quelle indication ce document apporte- t-
- régulation de la glycémie 7 (1pt)

O iz 30 50 5.FEn se basant sur ces informations,
Concestration de glucoss (ng/1000) | . s0anisme de [a sécrécion d'insuline. (1pt)

donnez un schéma qui récapitule le

iénétique (6pts) _‘
» pédigrée du document (6) est celui d’une famille, dont certains membres sont atteints d’une anomalie
rédicaire.

1- Sachant que III; est homozygote, précisez si I'anomalie est dominante -

ou récessive 1 (1pt)
7. Discutez la localisation du géne responsable de I'anomalie (porté par un

autosome, un chromosome X ou Y] 7 (2pt) .
Par analyse de 'ADN, on peut distinguer lalléle normal de Valléle mueé -

i Vorigine de la maladie. Le tableau 2 regroupe les résultats d’analyses

.'EI -y 2¢ "3 effectuées sur des individus de [a deuxiéme génération (I) :

& 5* Individus I 115 Iy IIs
PR NS ' ADNnormal | -~ + ¥ | e |
s - Document § ADN mucé- + + * % ’

Tableau 2

Ectivez lelslgénotypels) des individus I, I, L, et IV3. (2pts)
Unldi?.pis:age a pem}_is de préciser que la fréquence des individus hybrides pour cette anomalie dans une

pu [ation est de 51;. Quel est le risque d’avoir des enfants malades dans le cas odi

11l épouse un homme sain. (0.5pt) Co _ G
IV épouse une femme saine. (0.5pt) : . %Z‘
% | Bac 2013 - Session Normale - SN -Sciences Naturelles K &

¢ : ! I : 2
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Deuxiéme sujet :

Physiologie nerveuse : | ﬁpts] : e
A- Afin de préciser certaines propriétés du tissu nerveux, on porte sur.une fibre nerveuse.une sumulamon
efficace, et on enregistre 'activité électrique grice 4 un
oscilloscope {document 7).On obtient le tracé du document 8.
1- Expliquez le tracé du document 8 (1pt)
P 2-Déduisez les propriétés de la fibre nerveuse. (0. 5pt)

e d e On applique des séries de deux stimulations successives

document 8 séparées par un délai de durée variable. L/intensité du premier
" choc(l}) est juste suffisante pour provoquer une réponse.
Lorsque le délai est suffisamment [ong, un deuxiéme choc (Ip) identique au
premier donne une réponse identique. Mais pour des délais plus brefs, une
ntensité plus forte est nécessaire.
La courbe du document 9 représente la variation de [‘mtensité minimale du
second choc en fonction du délai qui sépare les deux stimulations.
3. En se basant sur cette courbe, précisez 'intensité minimale capable de donner
une réponse identique A la premiére pour des délais: 2ms — 6ms et 8ms. Que

déduisez-vous 7 (1pt)

4. Qu’obtient-on si le délai encre Iy ex I est de 0,5ms 7 (0. 25pt) TERET T Y
5. Que représente chacun des temps Xet Y 7 Socumant §'°0FS
ondea oudeb Expliquez (0. 75pt)

B- On stimule le nerf saphéne par un seul choc électrique d’intensité

suffisante. Le document 10 représente la réponse obtenue.

Wﬂwﬂﬂlﬂf- 1-Analysez cet enregistrement. Que concluez-vous 1 (1pt)

T T T temps en “’ 2-Formulez deux hypothéses qui expliquent votre conclusion. (0.5pt)
document 10 3-Calculez la (ou les) vitesse[s) de propagation de I'influx, sacbamt que [a

distance entre [e point de stimulation et [’éleccrode récepmce est de 2cm. (1pt)

Muscle (4pts)

Le document (11) représente [a réponse d’un muscle squelettique suite 4 une stimulation directe.

1-Analysez cet enregistrement. (0. 5pt)

2-5chématisez, en justifiant votre choix, les myogrammes obtenus
suite & deux stimulations successives S; et S, séparées par:

a - Trois centiémes de seconde. (0.25pt)

Myogramme
Signal de stimulation | b - Sept centiémes de seconde. (0.25pt)
S— T, Sigmlhtmw 3- Les myogrammes du document (12), sont obtcnus suite & une série
document1l 10% d’excitations successives.

a- Nommez les tracés a et b du document (12). (0. 5pt) =
b- Quel doit-8tre Vintervalle de temps entre deux stimulations . j —\
successives pour obtenir chacun de ces tracés? (0. 5pt) : wada Gk

" documeut 12 _

4-Reproduisez e document (11) sur lequel vous superposerez.
une secousse musculaire isolée obtenue aprés une activité -
masculaire prolongée. Déduisez les caractéristiques de I'enregistrement ainsi obtenu. (0. Spt)

5-Les cellules musculaires sont [e siége de phénomenes thermiques que I'on peut évaluer 4 aide d’aiguilles
thermoélectriques.

a- Reproduisez le document (11) sur lequel vous représentez [a courbe de chaleur. (0. 5pt)
b-Refaire la courbe de chaleur lorsque le muscle est placé dans des conditions anaérobies, (0. 25pt)
c-Expliquez les modifications, en précisant 'origine des différents types de chaleur. (0. 75pt)

Bac 2013 - Session Normale - SN - Sciences Naturelles )@/
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- Immunics (4pts) ‘

;C;;S\fi{_’[ 9;15 :;f:;;;;; g.‘l‘ un antigéne donné, organisme développe deux types de réponse immanitaire : une.‘ 1
1-."D‘pnncz le nom des cellules caractéristiques de chaque.réponse immunicaire. (0.5pt) - Py

-2-Citez les phases d’une réponse immunitaire spécifique. (0. 5pt) |
3-Expliquez, schéma i 'appui, la phase effectrice de [a RIMH. (1pt)
4- Uallergie et le SIDA, deux manifestations de dysfonctionnement du systeme immunitaire, reproduisez et

complétez le tableau 3: (2pts)

Allergie Sida

| Type de dysfonctionnement
Antigéne '
Cellule (s] ciblels)
Récepteur de reconnaissance
'Effec(s) de fixation de ['antigéne sur les

récepteurs de cellules cibles
Tableau 3 | ' i

Cénétique (6pts) ' ;

On croise des drosophiles qui différent entre elles par deux caractéres :
-L’aspect du corps : poilu ou sans poils (p* ou p).
-Couleur du corps : rouge ou blanc (r* ou 7]

On obtient en F; des drosophiles au corps rouge et poilu.

1- 2-Quelle conclusion tirez-vous de ce résultat 7(0.5pt) _
b- Quels sont les phénotypes possibles des races initiales (parentales) 7 (1pt).
blanc.et sans poils:donne les résultats suivants:-- -

2-Le croisement d’une femelle X de Fy avec um male Y au corps
470 individus i corps rouge et sans poils. '
470 individus 4 corps blanc et poilu.
30 individus & corps Touge et poilu.
-30 individus a corps blanc et sans poils. :
. a-Précisez les génotypes de la génération parentale ainsi que ceux des individus X et Y. (1pt)
b- Expliquez les résultats du croisement X xY.(1.5pt)
3.Sachant que suite & un autre croisement, e pourcentage de recombin
du corps et le géne responsable de la forme des ailes (f*//f] est de 11%.

a- Discutez 'emplacement relatif aux trois génes. (1pt) _
b- Précisez un croisement qui permet d’écablir avec précision cet emplacement 1 Justifiez. (1pt)

aison entre le géne responsable de [a couleu

Bac 2013 - Session Normale - SN - Sciences Naturelles

Scanned with CamScanner



BAC 2013
Session Compl.



Ré?tfblique Islamique de Mauritanie ' , d Hdiﬁaeuﬁ Fratf.m’ifae-‘]usﬁoe :
Ministére d’Etat A VEducation, A 'Enseignement Supérieur etifa Rechercﬁe'Scimtiﬁquf. . Série: SN

Direction des Examens et d’Evaluation ; Coefficient : §
| Service.des Examens .. - ; ‘.,  Baccalauréat2013 - . . 'Durée:4H
" ' Session complémentaire il g A B Y

Epreuve: Sc. Naturelles

Le candidat traitera au choix Fun des deux sujets suivants :
Premier sujet :
Reproduction (6pts) _ |
Dans le but de comprendre la cause de stérilité de trois rats pubéres A, B et C, on réalise les expériences suivantes :
Expérience 1 : ;
L’analyse du liquide extrait des épididymes de ces trois rats montre I’absence totale de spermatozoides.
1. Déduisez, d’aprés cette expérience, la cause de stérilité des trois rats. (1pt)
Expérience 2 ; _
Des injections répétées de GnRH & ces trois rats corrigent la stérilité du rat B, mais ne corrigent pas la stérilité de
deux rats A et C.
2. En vous basant sur les résultats de 1’expérience 2, expliquez la cause de la stérilité du rat B. (1pt) -
Expérience3 :
Des injections de testostérone ou de LH 4 ces trois rats corrigent la stérilité du rat A, mais ne corrigent pas la stéril
des deux rats Bet C. '
3. En vous basant sur les résultats des expériences 2 et 3, expliquez la cause de la stérilité du rat A. (1pt)
Expérience 4 :
L’hypophyse du rat C est greffée 4 un rat X pubére et hypophysectomisé restaure les caractéres sexuels secondaire

Rats A | B | C | chezlerat X, mais ne corrige pas sa stérilité.
Hypothalamus N -~ | 4. En vous basant sur les résultats des expériences 2, 3et 4,
Cellules sécrétrices de LH~| |, expliquez la causse de stérilité du rat C. (1pt) g
Hypophyse Cellules sécrétrices de FSH .| 5. En vous basant sur les résultats des différentes expériences
Cellules de Leydig - | réalisées, reproduisez et complétez le tableaul en précisant ¢
Tableau 1 : les structures sont normales ou anormales. (1pt)

N.B : Mettez dans chaque case (+) si la structure est normale et (-).si la structure est anormale.
6. En vous basant sur les résultats de ces expériences et vos connaissances, représentez a I’aide d’un schéma clair et
légendé, la régulation de la fonction reproductrice chez I’homme. (1pt)

Muscle (4pts) ;
Les fibres d’un muscle n’ont pas toutes le méme équipement en mitochondries et enzymes. Elles sont spécialisées pour
une voie métabolique donnée et sont recrutées en fonction des besoins de 1ention Ghvelopmbe a1 orammes

I’organisme. a

Chez le chat des observations faites sur les fibres musculaires de deux types §

d’unités motrices montrent que : » ‘

- Les fibres correspondant au type 1 sont entourées d’un riche réseau de e e s
capillaires sanguins. Elles contiennent beaucoup de myoglobine et peu de L

glycogéne.

- Les fibres du type 2 ont une vascularisation sanguine réduite, peu de
myoglobine mais d’importante réserve de glycogéne.

1-Qu’est-ce qu’une unité motrice ? (0.5pt)

?-Expliquez de fagon sommaire le phénoméne producteur d’énergie qui
intervient au niveau de chaque type de fibres musculaires. (1pt) &
L’étude des contractions de chacun de ces deux types de fibres musculaires, en -
réponse & des stimulations d’intensité constante a permis d’obtenir les enregistrements a et b du document 1
3-Comparez ces deux enregistrements. (0.5pt) S '

4-Déduisez les caractéristiques de chaque type. (0.5pt)

5-A quel type de fibre (1 ou 2) correspond chacun de ces deux enrcgistmﬁems ? (0.5pt) @ ﬁ
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-
Lequel des deux types de fibres musculaires utiliserait : P ( /{ / ]
a- Un coureur de 100m ? (0.5pt) ~=1
! b-  Un coureur de marathon ? (0.5pt) . p,
ustifiez votre réponse. ' i ' l
alyeémie (4pts) o i
}ﬁn d €lucider les mécanismes régulateurs de la glycémie on a procédé a plusieurs ' M
*Xpériences : e I A
ixpériencel ; 1 'y “‘-.----
Jn: Sujet normal, maintenu au repos pendant les quatre heures de 1’expérience, regoit par Y
vO1e orale une solution de glucose dosée a 50 g /1. La variation de sa glycémie est indiquée i . 5
sur le document 2. _ ;

~Donnez une définition a la glycémie (0.5pt)

2-Analysez ce document et donnez une conclusion. (0.5pt)

Ixpérience 2 :

Le dosage des taux d’insuline et du glucagon dans le sang de ce sujet, aprés

’ingestion du glucose, donne les variations reportées sur le document 3 !
i-Interprétez ces résultats. (1pt) 4
g amatrce 4-Montrez que ces résultats permettent d’expliquer t s @
- I’évolution de la glycémie indiquée sur le rcpens | document 3
” documentg, (1pt) : Bk
- Expérience 3 :

La variation du taux d’insuline dans le sang de trois sujets, ’'un normal et les deux autres
diabétiques aprés Iingestion d’une solution du glucose est indiquée sur le document 4.
5-Exploitez ces résultats et vos connaissances pour préciser le type du diabéte chez chacun
des deux sujets diabétiques. (1pt)

sénétique (6pts)

In croise deux races pures de mais : l'une a grains bleus et lisses, l'autre 4 grains jaunes et ridés.

|- On obtient en F; des grains tous lisses et violets. Que déduisez-vous? (1pt)

»- Les individus de la F; sont croisés entre eux, quels sont les différents types de gamétes qu'ils produisent ?

_Etablissez l'échiquier de croisement de ce cas de dihybridisme. On vérifiera que six phénotypes différents sont
obtenus, lesquels ? Donnez leurs proportions. :

Vérifiez que la moitié des grains sont violets. Ce résultat pouvait-il étre prévu ? Quelle est la proportion de grains

sleus, de grains jaunes, de grains lisses, et de grains ridés ? (2pt) : '

}- Quels sont les grains de cette génération I> dont le phénotype indique qu'ils sont de race pure pour un caractére ot

our deux caracteres ? (1pt) :

I- On croise entre elles des plantes a grains ridés et violets. Quelle sera, dans la population ainsi obtenue, I

épartition statistique des caractéres étudiés ? (1pt) ’ "

;- On croise une plante A grain lisse et bleu avec une plante & grain ridé et jaune. On obtient des grains tous lisses.

Quielle est leur couleur ? Quelle conclusion peut-on en tirer pour le génotype du grain lisse utilisé ? (1pt) .

NB : On propose les symboles suivants : Bleu=Boub; Jaune=Aoua; Lisse=Loul;Ridé =R our.

Scanned with CamScanner



De,uxié.me. sujet :

Reflexe (6pis) , ‘
Chez ’'Homme un coup sec porrc sur le tendon d’ dml.n]le entrame % 2
toujours I’extension du pied. (document 5)

1- Précisez, en justifiant votre réponse la nature de cette réaction.
(IpH)

2- Afin de préciser les circuits neuroniques impliqués dans cette
réaction, on réalise une série d’expériences sur les neurones Nj, N,
et N3 innervant les muscles Met M; de certains sujets accidentés
chez qui les sections S, S; et S; peuvent étre observées (tableau 2)
N.B : les trois sections ne peuvent pas étre observées en méme

temps.

iveau de sections S, S, S3
Stimulation du bout central| M, [M2|M; [M | M, [ M Interprétez ces résultats afin de préciser les types de ces trois
du neurone sectionné + 12 |- - |- [ | neuroneset de les nommer. (1 .5pt). . -

5 - 3- Dans les muscles M; et M; on distingue plusieurs structu

' Stu_nulatilon du.hoot dont la structure F indiquée par le document 6.
pénl.) hérique duneurone |- | - |+ | - |- |+ | [ yariationdela fréquence des
pectyune - ! potentiels d’action qui se propagent le
+ : Contraction du muscle - : Pas de contraction long de Ia fibre issue de la structure F

Tableau 2 est indiquée dans le tableau 3 :

Longueur de lastructure F | 60mm |65mm | 70mm |50 mm

d’action propagés

Fréquence des potentiels 30 /s 45 /s 100/s 0/s

Tableau 3

a-Sachant que la longueur de la structure F au repos est de 60 mm, exploitez le tableau 3 afin d’identifier la structureF

(1pt)

b-indiquez & quelle catégorie de récepteur appartient-elle ? et expliquez son réle dans l élaboration de ’extension du p

suite au coup porté sur le tendon d’Achille. (1pt)

4-En vous basant sur vos connaissances et sur ce qui précéde, complétez le schéma du document 5 en représentant tou
les circuits neuroniques impliqués dans la réaction étudiée ainsi que le sens de propagation du message nerveux au

niveau de ces circuits. (1.5pt)

Activité cardiague (4pts)

Le document 7 représente le cceur, et une partie de son mnervatmn
1- Identifiez les éléments A, B et C. (0.75pt)
2-Donnez la 1égende qui correspond aux numeéros 1,2,3 et 4. (0.5pt)

Dans différentes conditions, on étudie la ﬁéquence des 'potentiels d’acnon de
certains nerfs (N, N, et Nj), intervenant dans la régulation dC,ﬁla pression -
artérielle. Les résultats des expériences réalisées sont indiqués sur le, documemt 8

Aurepos | SectionS; Secuon S1+S (snmultzinées)
NerfNel LI | | L
NerfNy | L1101 1 | 1 1 1 _—
NerfNa | L1 L L J| LLLIFIII] TR

Document 8

cardiaque: ~
a- des sections 'nmultanees (S1, Sy et S3). (0.5pt) . @)

-!'

' —Nommez les nerfs Ni, N; et Ns.

(0.75pt)

“ 4-Interprétez les résultats de ces

expériences. (1pt)

5- en plus des sections Sjet Sy,
on réalise la section S;.
Prévoyez, Peffet sur le rythme
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b- d’une série d’excitations portées sur le nerf X. (0.5pt) . :

['!Imumté (4pts)

Les dowmcnts 9 et 10 représentent, schématiquement deux phases différentes.d’une: reponse immunitaire dé\zeloppét
contre un antigéne A. -

1. Identifiez chaque phase. (lpt)

2. Annotez les documents 9 et 10. (1pt)

3. Précisez le type de la réponse immunitaire mise en jeu
contre cet antigéne. Relevez deux arguments qui justifient la
réponse. (1pt)

4. Expliquez la coopération entre le macrophage, les LT et les
LB en mettant en évidence le réle de chaque cellule. (1pt)

document 10

Généhggg (6pts)

Le document 11 représente le pédigrée d’une famille dont certains membres sont atteints d’une maladie héréditaire.

| -Exploitez les données du pédigrée pour :

1-préciser si I'alléle responsable de la maladie est récessif ou dominant. (1pt)

b- indiquer si le géne responsable de la maladie est porté par le chromosome sexuel X ou par un autosome. Discutez.

(1pt)

i (P_I_g 2-Une technique appropriée a montré que la femme II; ne posséde pas I’all¢le
responsable de la maladie
it ) ‘ a- Exploitez cette information afin de préciser la localisation du géne
! "~ 7 | responsable de la maladie. (1pt)
m b- Précisez les génotypes certains ou possibles pour chacun des individus
) e suivants : Iz, IL;. 115, IIL;, III; et IVy. (Ipt) ‘

3-La femme III, est inquiéte quant & [’état de santé de

w

T 2 fohe son futur enfant (feetus). Pour se rassurer, elle consulte
Qfmmasars  [Jrosmesan | rowmeatent | 5on médecin. Celui-ci réalise la technique
document 11 d’électrophorése de I’ADN correspondant au geéne de la -~

maladie de certains membres de la famille. Les résultats

sont représentés par le document 12.

1- Identifiez parmi les alléles a; et a; I’alléle normal de I’ alléle responsable de la maladie. Justifiez votre réponse. (1pt)
3- Déterminez le phénotype et le génotype du feetus. (0.5pt)

:-Peut-on préciser le sexe du feetus ? (0.5pt)
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Service des Examens

Epfm Sc. Naturelles

e candidat traitera au.choix I'un des dewux sujets suivants :

Premier Sujet

Reproduction (7 pts)

On se propose d’étudier quelques mécanismes hormonaux qui interviennent au cours de deux périodes différentes chez

femme.

Le tableau 1 présente les résultats de dosage des hormones Hy et Hz impliquées dans ["activité sexue[ le chez la f"-meﬂff ¢
singe dont le cycle est comparable a celui de la femme,-a partir du 10 Mars jusqu’au 25 Avril.

10 Mars | 15 Mars | 20 Mars | 25 Mars | 30 Mars | 5Awvril | 10 Avril | 15 Avril | 20 Avril | 25Av .
Hi(uA) traces traces 4 105 6 traces traces 5 107 142
Ha(UA) 0 0 0 0 0 0 0 0’ 3 E
"Tableau 1 !

1- Représentez graphiquement sur le méme repére les variations de Hq et Hz (1pt)
2- ldentifiez ces deux hormones. (0.5pt)
3-En vous basant sur vos connaissances et en vous limitant i Iintervalle [15Mars - 25 A'D?‘?-l]/ précisez en ]ustrfla.nt
chaque fois votre réponse, la ou les date(s) approximative(s) qui correspond(ent) 4 :
a-une ovulation (0.25pt)
b- un début de menstruation (0.25pt)
c- une fécondation (0.25pt)
d-une nidation. (0.25pt)
4-Déduisez deux différences qui distinguent [a période A (Mars) de la période B (Avril). (0.5 pt)

5-Pendant e mois de Mars, on procéde i des observations microscopiques de 'endométre 1 2

4 trois périodes différentes X, Y et Z (document 1). E o AR ZY 2
a - Donnez [e nom qui correspond a chacur: des numéros 1 et 2. (0.5pt) . o o B g
b-ldentifiez les périodes X, Y et Z. Classez-les dans lordre chronologique. (0.75pt) X Y z
c-Représentez lévolution et activité du myométre au cours de ces trois périodes. (0.5 pt) document 1

8-Le document 2 représente les taux plasmatiques des gonadostimulines chez cette
femelle au cours des mois d’Avril et Mai.

‘a. Analysez ce document. (0.5pt)

b-déduisez la relation qui existe entre les ovaires et [’hypophyse & partn' du

15 Awril. (0.5pt)

7-Pour préciser e r6le de [’hormone Hy, on réalise les expériences suivantes :
Expérience 1 : I'injection de 'hormone H; 4 une guenon non gestante enfin de phase
lutéale provoque une augmentation de la production de Hy, le maintien du corps
jaune et [Yallongement du cycle.

Expérience 2 : [injection de H 4 une guenon castrée n’a pas d’effet sur | endométre
a-A partir de "exploitacion de ces résultats, que peut-on déduire quant au réle de J’hormone Hs. (0. 5pt)

b- A partir des informations précédentes et vos connaissances, établir un schéma montrant le lien fonctionnel entre [
différents organes mis en jeu chez [a femme. (0.75pt)

Oxyodon consomand mwm Oxypéne consommd  Adde betique prodlt

Muscle (7 pts) = s mokg} = (ng/mn/Kg) b‘?’ﬂﬁlﬂl === {mglmmikg)
On soumet deux individus l'un entramé (E), et Yautre . 4 730
non entrainé (N), 4 un exercice intense et prolongé. oy /| sia
Par des techniques appropriées on mesure chez ces - 40 I
ndividus [a consommation d’oxygéne et la quantité - 30 ‘J' ase
d’acide lactique produite. Le document 3 traduit les &
résultats obtenys. 600 1
1 -Analysez le document 3A (1 pt) mm{;’;‘“’"‘

. . document
2- Expliquez apparition de acide lactique (1 pt) documeins . ;

3-Comparez les documents 3A et 3B. (1 pt)
4-Expliquez les différences constatées en faisant correspondre les documents [34 et 3B] aux individus [E et N] (1 pt) é

bl

“4-»-'..-..4-.. I A L] ' . . e s omu
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4
D’aatre part, on mesure la fréquence cardiaque en battements par mmute et fe voivme d’éjection sy.-:toquuﬁ en milli
par battement chez les deux individus (tableas 2):

o . FreQue.nce cardiaque ‘ba.tfmn,l Volume d'éjection 5ysl:ol1qua {mi/bat
Individy entiaing Rapog:-, T S . s ,
[~ : Exercice 188 2
Individu non entrainé Repo;:- 70 70 ;
e . Lics 1 40
Tableay 2’

8-Calculez le débit cardiaque (sanguin) de chaque individu au repos et au cours de Vexercice. (1 Pf)
B-Expliquéz les variations constatées. (1pt)- - ?
7-Quels 3 renselgncmem.s tirez-vous de ces dc'nnces pour expliquer [&, d:ffarances constate&s en 47 (1 P‘)

Glnétiaue (6 pis) |
Le croisement de deux drosophiles de phénob/pe [b*n*], prélevées i partir dune Fyissue d/um “‘”“mc entre parents
race pure (P et Ps) donme :

1

' 68% 7% 7% 18%
[bFn?] [b¥n] [bn*)  [bn]
1- lndtquez [e(s) genotypa[s} de F4 et ceux des parents Py et Py {1 pt) .
2-Quaels sont les gamétes produits par les mdividus de Fy et dans quelles propofnons 7 (1 5 Pf) '
ilea.hsez les croisements qui vérifient ces résultats. (2 pts) B, 4
4 Déduisez I'emplacement relatif des génes. (0.5 pt) .. : :
S5-Il existe un autre alléle r*du couple rt// 1, distant de b* ded centi-morsa.n Rﬂpresem tez la G-lftﬁ Sﬂ“ﬂﬁq ue en
considérant cet al[é.ie, (1pt) : o

| Deux_iéim su;e:: 5

iysiolog "'nre.use (7 ptsj""'-'-"_
Qn se propose d’ étu dfcr que’qt.as pmpne tés dum essag;. nenz-*u Do ar cela on re.ahse. [es ex perie.nce,s smvantes

.....

o g d=50 mm f_.'l g C dmmctre. On enregistre successivement [es caurbes C1 et Cy_,
R . : 2% appli uant sur chacune d ibres une &tmwla.tron identique en
Fﬁur‘l a° Tmr pphiq gs f q

Les conditions de Pexpérience sont précisées par les schémas

Tmmmoc o - 4 ' ) - . dOCU'me'I'-lt. "r
- £ _d=$6mm r.‘| # Courbe Cy
) I | u N

dmaﬂmant-d e .-im

;Aﬁnalysez Ia'beﬁrﬁe Cy .(0 5pt) - ’
-Comparez les deux courbées Cy et Clz (0.5pt)

-Calcylez la vrte.s.se de I’mf[ux nerveux. Donnei une. concIus;on e

P X S SR L T e S 0 et SO
!-On portede.s strmuIan,ons $1,52 e.t.Sasur dcs el L Oy Ozrl_ Foaer Os L T A A - O
surones A, B et C (dacumens$): - - T T 0 e —e oo ol N
es résultats obtenus en‘Oy suite aux stlmula.tlons TSl &8 e oo mj.f\— R T
et'Sy eten O4 su!tailasnmulatlon53 FI ST Gl S EECAON 1. A . Pl SIS ]
msignés dans le tableau3 - LI L AL

- ldentfiez les tracés obtenus en Oy et O (0. 5 pb) 22 = V
‘Déduisez [a nature des nearones A et B. (0.5pt) - 3
I{sprésantez pour chaque. mmulatzcrn Sy 53 et 53
réponse obtenue sur [es, oscrl[oscope.s a'n

mp[étam: fe tab!e.au 3. fl 5 pt) Py

Repré.sénmz I’enre,mstremmt qu ‘on pcut obte.mr  Eriwti e 5 4 Tableau 3

O¢5l.l1te*a:‘-"' « o 3 g _
{eud scimufations svmultaness! une S et lautre 52 (0. 59{} L E
leux’ stm1ulat:crns.51 t-rés rappro-.,hées {1 5th o
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5-Expliquez ces résultats et déduisez la propriété du neurone C. (1 pt) s R
6- Citez deux différences entre le fonctionnement d’une synapse neuro-neuronique et d’une plaque motrice (0.5pt) -

gl'ﬁéﬂiﬁ(‘; pts) evin i AN .-';;;1 T
Soit trois individus X, Y et Z initialement i jeun, qui utilisent un méme repas viche en g[ucide. Leur glycémie, 4 [a suit
de ce repas, est représentée par le document 6. [ eiycemie (@) i
Deux individus parmi les trois, sont atteints d’une maladie qui se manifeste par une 0 o LT
déficience de la régulation de la glycémie. - '_.' a “‘T::"‘-. .
. 1-Précisez ces deux individus, justifiez votre réponse. (1pt) g A Sedy
2- Nommez la maladie en question. (0.5pt) i
Dans le but de comprendre Vorigine de la maladie de ces deux individus, on réalise 1 ‘%\._ _—
[‘fexpérience suivante: s | A X
Des cellules hépatiques Cy Cyet Co, piélevées respectivement des trois mdividus X, Y et #
Z sont placées, pendant 25 minutes, dans un wmilieu nutritif contenant de linsuline | ¢ 1 rdupsen
radioactive. Le tableau 4, présente la radioactivité mesurée i la surface de la membrane | Repas riche en ghicide
cytoplasmique des cellules Cy, Cyet C, i la fin de cette expérience. ' document 6
Cellules de I'individu Cx |G |G,
% de radioactivité 100 | 100 |9 ,
Tableau 4 '

3-Justifiez Vutilisation de I'insuline radioactive (0.5pt) - e
4- Quizlle(s) information(s) apporte le résultat de cette expérience, sur origine de la maladie des deux individus indiqués
en 1 1 Argumenter votre réponse (1pt)

5 - L/injection quotidienne d’une dose suffisante d’insuline assure-t-elle une glycémie normale chez les deux individus !
Justifiez votre réponse. (1pt)

Immunité (3 pts) Immunoglobulines - 1
Le graphe du document 7 représente [a réponse immunitaire consécutive i une /et a= ﬂ%mﬁu i
~ vaccination contre une maladie X. ' " b = Rappel '

1-Qu’est-ce gu’un vaccin 7 (0.5 pi)

2-Déduisez le type de réaction immunitaire mis en jeu par l‘organisme dans ce 22 | _
cas de vaccimation. (1 pt) ' ] |
3-Analysez [a courbe afin de préciser les caractéristiques des réponses immunitaires * : |
obtenues avec les 3 premiéres injections et le rappel au 12°™ mois. (1 pt) N T = gﬁk

t ¥ sanie e & saped
4-Dégagez ['i/mportance du rappel. (0.5 pt) 5 b PR i
Génétique (6pts)

Le pédigrée ci-contre est celui d’une famille dont certains membres sont atteints d’une maladie grave.
1-Discutez chacune des hypothéses suivantes concermant le mode de transmission de [alléle responsable de [a maladie.
Hypothése 1 : alléle dominant porté par le chromosome X. (0.5 pt)
e Hypothése 2 : alléle récessif porté par le chromosome X. (0.5 pt) : 1 )2
e Hypothése 3 : alléle dominant, autosomique. (0.5 pt) .
* Hypothése 4 : alléle récessif, autosomique. (0.5 pts) Al 10._;_.‘_—1-1-2 é 3 4
. * Hypothése 5: alléle porté par le chromosome Y. (0.25 pt) 4

Le couple 114 et 11, s’est inquiété quant i Vérat de [a santé de son futur e 4 ‘Z_[j—&o 3 4W5

enfant 1114 Pour répondre i cette inquiétude, on analyse, pat la technique | IV 1

de Vélectrophorése, VADN de [a mére (114) et de son fo;tds-'{lll{): le tésultat obtenu est

]

indiqué dans [e tableau 5. , Uy | LU
2. Quelle(s) précision|s) apporte ce résultat 7 (1 pt) _ :. ADN normal

3. Ecrire les génotypes des individus : Ly, Lly, i1y, 111, (1pt) ADN muté a&a -
4- Quelle est le risque pour que : \ Tableau 5

a- l'mdividu Illg soit un gargon malade ? (0.75pt)
b- individu IV} soit un enfane malade 7 (1pt)

Omnmote: alléle muté (M oum) ; alléle normal (N oun) : Q\_:—l’
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République [slamique de Mauricanie L B o v e o o L Honmeur- Fratemité- Justice =

Ministére de ’Education Nacionale % Bacealanréat 2014 o Série: SN
Direction des Examens et des Concours 55 ession complémentaire Ceefficienc:.8
Service des Examens R ik . . &nﬂlta.tm o Durée:4H o) g

Le candidat traitera au choix [

Reproduction (6pts)

Les graphiques du document 1 concernent les taux sanguins des hormones ovariennes chez une femelle.,

.2 Hp 22 1- Quelle est [a durée du cycle sexuel chez cette femelle? (0.5pt)
2-Quelles sont les hormones correspondant i coupe b
o g Ty o chacun des graphes? Pourquoil Par quelles | Coupea /1:1;1\_

structures ovariennes sonc-elles sécrétées? | - %% \‘\
(1pt) ] g
3- Précisez e nombre de cycle présenté par ce u’

: : do el

1w 2 a2 e cument. (0.5pt) - domment -5
4-Expliquez Iévolution de ces hormones. (1pt)
document 1 Les coupes transversales du document 2 représentent [‘utérys 3 deux moments

différents du cycle de cette femelle.

5-Comparez-les. A quelle période du cycle ovarien correspond chacune delles 1 (0.75pt)
6- Expliquez les différences constatées entre les deux coupes? (0.75pt)

7- A.un moment donné du cycle on constate un phénoméne dont certaines phases sont
représentées par le document 3

7-1- Titrez et annotez chacune des figures en utilisant les numéros proposés (Ipt)
7-2- A quel moment du cycle sexuel peut-on observer [e stade B 7 Justifiez-vous. (0.5pt)

Muscle (5pts)

A- On se propose d’étudier quelques propriétés des muscles dans [e but de préciser les rapports existant entre certains
aspects de leur fonctionnement et leur structure. . R A g K
-Des.observations histologiques ont permis d’obtenir le tableau 1

Muscle envisagé [Nombre de fibres motrices mnervant le muscle |Nombre de fibres musculaires dans Je muscle |
Muscle X 10 : 200
Muscle Y 1700 22 006
Muscle Z 580 . 1000000
Tableau 1

1- Calculez le nombre moyen de fibres musculaires par unité motrice pour chacum des muscles Y et Z en utilisant les données
du tableau 1. (0.5pt) _

La tension développée est évaluée i 4,5 mg pour une fibre musculaire du muscle Y et 3 57 mg pour une fibre du muscle Z.

2- Caleulez [a tension développée par une unité motrice de chacun'de ces deux muscles. 0.5pd) i =

Chez 'homme le muscle Y permet des mouvements trés fins du globe oculaire ; fe muscle Z permet des mouvements beaucoup
moins précis du pied. :

3- Comment pourrait-on expliquer les différences constatées dans les caractéres des mouvements que déterminent ces muscles !
(Ipt)

B- Deux chercheurs, Chauveay et Kaufmann,

analysent le sang artériel qui pénétre dans tn muscle En 1 heare par kg de muscle Muscle aurepos | Muscle en activité
ainsi que [e sang veineux qui en sort. Leurs résu [tacs | -Volume de sang ayant craversé [e 12,220 [itres 56,325 [icres
sont consignés dans le tableay 2 uscle
1-Quels sont les renseignements que fournissent ces | 'O"?'Be“"' utilisé . 0,307 fieres 5,207 licres
résultats expérimentaux 7 (1pf) . ¢| - Dioxyde dc? ?arbonz rejecé - 0,220 fitres 3,950 litres
2-D'aprés ces mémes résultacs, quelfe hypothése | - EI@“ u.t‘.hSé : 2,042 grammes 8,432 grammes

1 3 - - Lipides ucilisés 0 gramme 0 gramme
pourtiez-vous f?n-nule.r i propos t.le.s phénom:mes Pt it e i S
chimiques i ['origine de [a contraction musculaire 7 s
(©.5p1)
Plus tard, deux autres chercheurs, Szent et Ghorgyi, démontrene que les protéines fibreuses isolées du muscle se raccourcissent
d‘envirom10 %—dz-!zurlvngumn‘présma‘d‘imyea*‘mairmmmm phosphoré —A-T-P- =
3-Que signifie le phénoméne de raccourcissement constaté dans cecte nouvelle expérience! (0.5pt) @ g] J@(

§ i

- - TN ey i, e Sty
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4'P00ve.z—vous maintenant: \ o .
a- pféc'isez d’une part, lorigine de "énergie nécessaire i la contraction musculaire! (0.5pt)
b-expliquez d'autre part I'importante consommation de glucose constatée précédemment (tableau 2) 7 (0.5pt)

Immunicé (4pts)

pratique, chez un nouveau-né dont la mére est séropositive pour le virus de I'immunodéficience humaine (VIH) une série

d'examens, L'un d'encre eux consiste 4 rechercher, dans le sérum de [lenfant, la ;

Présence d'anticorps anti- VIH. On effectue cecte recherche i la naissance et aux mr&nﬂhﬁgmﬁw

cours des premiers mois de vie. Les résultacs sont donmés par [e document 4. .

1. Analysez le document 4 et indiquez si l'enfant a été contaminé par le virus du : document 4

sida. ustifiez [a réponse. (Ipt) :

2. Citez les cellules responsables de la synthése des anticorps. (1pt) i i

3. Donnez [a nature biochimique des anticorps. Précisez les différentes classes U T T R
d'immunoglobulines. (1pt) p—

4. Indiquez l'origine et précisez [a classe des anticorps anti-VIH trouvés chez l'enfant, justifiez [a présence de cette classe
d'anticorps chez ['enfant. (Ipt)

Générique (5pts)

Un croisement entre chévre 4 oreilles fongues et chévre A oreilles courtes donne en F | des chévres dont [es oreilles ont une taille
intérmédiaire. En F,, on observe 25% de chévres i oreilles longues, 50% 4 oreilles intermédiaires et 25% a oreilles courtes. Ces
proportions s’observent aussi bien chez les males que chez les femelles.
1-Expliquez ces résultats 7 (1.5pt)

Si on croise un mile sans barbiche avec une femelle ayant une fou une femelle sans barbiche avec un mile ayant une), on
constate qu’en F; tous les descendants males ont une barbiche alors que les descendants femelles n‘en ont pas. En Fy, parmi les
males on a 75% avec une barbiche et 25% sans barbiche, alors que parmi les femelles, on a 75% sans barbiche et 25% avec une
barbiche. '

2- Interprétez ces résultats. (1.5pt)

On croise un mile qui posséde une barbiche, homozygote pour ce caractére, et des oreilles de taille intermédiaire avec une
femelle 3 oreilles de taifle intermédiaire et sans barbiche dont [epéfe et [a mére avaient tous deux tme barbiche.. . wther
3- Quelles seront les proportions génotypiques et phénotypiques des descendants ! (2pts)

Remarque : [es deux génes considérés ici sont portés par des chromosomes différents.

ewxidme sujet .

Physiologie nerveuse (6pts)
Le document 5 représente la liaison nerveuse entre La peau et [a moe
est placée en R au niveau de [a come postérieure. !
(Une stimulation efficace au niveau de [a peau donne en R I'enregistrement
E,.(document 6)

Ile épiniére. Line microélectrode servant i Venregistrement

Stimulation dlectrique du ferf

1 Et on obtient
Neg o LM LRI | [‘epregistrement E; si [a

i .| stimulation est
kez - L —| accompagnée par 'imjection d’une substance X au niveau de la fente

I ik 22 P R synaptique. '
? P T e On signale que cette substance n’a auctn effet en absence de la stimulacion. ..
document 6 I-Analysez 'enregistrement E; et donnez une -

conclusion. (1pt)

2-Proposez deux hypothéses afin d’expliquer cet enregistrement. (1pt)

3-Comparez [es enregistrements E, et E; et déduire [e role de la substance X. (Ipt)

1-Proposez deux hypothéses concernant le mode d’action de X 1 (1pt)

5-Le nerf cutané écudié est dilacéré, le document 7 montre [‘observation microscopique de ce nerf.
1- Comparez la structure des fibres (a et b} de ce nerf, Quelle relation pouvez-vous établir entre [a
seructure d’ume fibre et [a vitesse de Iinflux nerveux 1 (1pt)

»-Ces relations vous permettent-elles de confirmer 'une des deux hypothéses émises en 2 7 (1pt)

document 7

racealauréac 2014
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Activité cardiaque (4pts) .
Isolé de forganisme ec placé dans des conditions physiologiques appropriées, le coeur des mammiféres continue 4 &atm pend.
plusieuts jours .On dic qu'il est doué d'automacisme. Lautomatisme cardiaque est d0); entre autres; a e
flexistence d'un support anatomique que f'on a représenté schématiquement dans le document 8

1- Proposez un titre et une légende i ce document. (1pt)

2 - En se basant sur les résultats d'expériences que vous connaissez, expliquez le réle
élémenits 1, 2 et 3 dans ['auromactisme cardiaque. (Ipt)

3 - Quels sont les effets des ions Ca*™, Na* ec K* sur ['activité cardiaque ! En déduire la condition i
nécessaire pour entretenir fautomatisme cardiaque. (1pt)

4- Indiquez deux autres propriétés du tissu cardiaque.  (1pt)

de d’l&l:llfl des

Glyobinie (Spts) = g e
A-Chez [homme normal, la glycémie est maintenue constante méme dans des conditions variées : repos, activité, j
alimentation.
1. Donnez la défimition de la glycémie. (0.5pt)
2. Le document 9 montre, de fagon simplifiée,
-a-Indiquez par des fléches, sur [e document 9,
vaisseaux A, B et C. (0.5pt) '
b-Précisez comment varie [a glycémie par rapport 4 fa
valeur normale au niveau des vaisseaux A et B, djeun et
aprés un repas riche en glucides. (1pt)
B- Uablation du pancréas chez un chien entraine des
troubles graves parmi lesquels les symptdmes du diabéte. On réalise 'expérience
suivante afin de préciser par quels mécanismes [e pancréas influence la teneur en
glucose du sang :
Chez un chien dépancréaté, on intercale sur la circulation carotido-jugu laire un
pancréas prélevé chez un autre chien. Puis ce pancréas est supprimé aprés quelques
heures. La coutbe du documentc 10 craduit les variations de la glycémie. ;
(10 SQt;e,[[as sone les autres troubles physiologiques qui suivent la pancréatectomiel
Spt ! 5
2. Analysez le tracé. (0.5pt) :
3. Quellés sont les conclusions qu’on peut dégager de cette expérience! (1pt)

4. Citez une autre expérience qui confirme vos conclusions. (1pt)

(2 vascularisation du foie et de I'mtestin gréle.
le sens de la circulation du sang au miveau

Génétique (5pts) - ) _ .
arbre généalogique ci-dessous montre [a transmission de deux affections: I'hémophilie et le dﬂmn!m& Le géne respons:
e du daltonisme (D ou d] et celui responsable de Phémophilie H o

sont portés par le chromosome X.

VY . . ' -
& 1 _ # 1- Les alléles responsables de ces maladies sont-ils dominants
EEXELER

o
f ; *-T_Q récessifs 1 (Traitez séparément chaque cas) (1pt)

2-Donnez le génotype de II,. (1pt)
3-Donnez le génotype de IT; et déduisez celui de T sachant que Vasc

o G r 3 4|5 Tl
; dance de II; ne comporte pas d’hémophile. (1pt)
4-Indiquez fe génotype de Ils. (1pt)

"

5. Donnez puis expliquer le génotype de |’ mdividu IV, (1pD

R T A, S O O O P e M

R T AT I T
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¢ candidat traitera au choix I'un des deux sujets suivants

A

Reproduction (7pts) T
On se propose décudier quelques aspects de Vactivité sexuelle chezl espice humatne.,
A- Les figures du documentreprésentent des cellules germinales en

division au cours de la gamétogenése, Pour |a simplification, on 2

représenté 3 paires de chromosomes. z:'?
1- Identifiez pour chaque figure, en justifiant votre réponse, le type de

gamétogenese. (1pt)

2-Complétez le tableau (1). (1.5pt) ‘Piguxs &

Figure a|Figure b S
om de [a cellule -
Quantité d’ADN(exprimée en X)
Lieu d’existence | 2
Tableau ) i e
3. Un autre type de division cellulaire intervient lors de [2 gamétogentse. s A ® o
dacumvat B

et précisez 50N MOment de lavie. (0.5p1)
observée

Nommez ce type de division,
B- La figure a du document 2 représente une sLructure ov
1- Légendez cette structure. (0.5pt)

(Une coupe d’ovaire réalisée des jours plus tard, montre la struc
Vévolution gui 5'es

.

arienne au microscope optiGque.

cure llustrée par |a figure b du document 2

5.Donnez un nom 4 cette structure et décrivez t produite dans Vintervalle de temps oui sépare les

figures a et b. (0.75py)
3-Lec figurescet d du document 2 représentent deu
a- De quel organe sagit-il 7 (0.25pt)
Iy Dans quelle phase du cycle cet organe présenie
Vaspect représenté par la figure c. (0.25p1)
[ aspact représents par la figure d. (0.25pt)
C- Lz tableau 2 exprime le résultat de dosage de deur hormones (A et

 aspects différents d'un méme organe pened,

£

| B ERE I 1 13 | 15 | 97 | TRER 2:;_’#2;“[_27 2 | n

i | pal | Ma Jhai Mai | Mai | Pa | pAar | Mhar | MAai JAa i pAat | Plai »hai

Hormone X '___ _li: il 17 "!:r_; ? s * },;; I 03 | 02' 0} ; {fi ] 02 03 03

Hormone Y 12 | 15 .6 132 ] 2 1 27 | 4|5 6 | % 12 | 1%
Tableau 2 ¥

1- dentifiez les hormones Xet Y. (0.5p1)
2-A quelle date approximative:
a- ovulation s’est-elle produi
b- la menstruation est-elle apparue !

te? Justifiez la réponse, (0.25 pt)
Justifiez |a réponse. (0.25pt)

3- Mecttez en relation les deux hormones
Glycémie (3.5p15)

On injecte dans le sang
digestion. On constate une
1-Nommez cette hormon
2-Aprés section en A (document 3) de [a
pneumogastrique, la stimulation du bout

du taux sanguin d’insuline.
a- Qu’en déduisez-vous 7 (0.5pt)

d’un rac dont la

b-Quelle sera [évolution de la glycémie 1 (0.25pt)

(" hez un autre rag, on perfuse fe duodénu
10% (docum
PReumogastTique,

diminution de [a glycémie.
e et déduisez son effet. (0. 5pt)

ent 3), et on enregistre Vactivité électrique d'ure §
(es résulrats sont représentés par le document 4,

dosées et les figures du document 2. (1pt)

glycémie est normale, une hormane séerétée par la paroi du duodénum au cours de

branche pancréatique du
périphérique déclenche une augmentation

avec des solutions de glucose & 5% et 4
ibre afférente du nerf

m
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-, cette perfusion, on constace une élévation de la sécrétion d’msuline. ==
ue Pogwve

| ¥riégu d
l‘ [ al Z =vous en déduire 7 (075Pﬂ pw;:{:l:l::fnu:l.an
= tes & i | | ‘
One ous forme de schéma, la synthese de ces données. (1pt) 10} oo, eoOlucoms 10%
kit ;l‘-snatc que Iadministracion orale de glucose chez un animal a jeun est St | s i, Glucase & E%
L | 3 ! . ¥ " i " .
Vune plus force libéracion d’insuline que I'administration par voie 616 10 18 20 fempeeaw
Ntraveineuse d’ , \ . Ll
une quanticé équivalente. Expliquez. (0.5pt) d -

Metivité cardiague (3.5pts)

Avant, pendant et aprés une course, on enregistre |a fréquence cardiaque de deux lots de chiens :
Lot 1 : témoin

Lot 2 : dont on a coupé les nerfs cardiaques, I m !
g ! i

—es résultats sont indiqués sur le document (5). A I W

1-Expliquez les différences de la fréquence cardiaque constatées chez les deux
ots .

a- avant la course. (0.75pt) ; :::f
b- pendant la course (0.75pt) "
2-Montrez limportance des nerfs cardiaques en ce qui cohcerne l'adaptation de B g
Vorganisme 4 Veffore fourni. (1pt) Sune doousmpat &
3-Quelle hypothése proposez-vous afin d’expliquer la variation de fa fréquence cardiaque du lot n°27 (ipy
Cénétique (6pts)

Les drosophiles de type sauvage sont notamment [b*,vg*, 7]

A- On croise une drosophile femelle de type sauvage [b*,vg*]avec un méle[b, vg). Toutes les drosophiles de[a Fy
sont [b,* vg*].

1-Quelles conclusions peut-on-tirer de ce croisement 7 (1pt)

On croise ensuite des drosophiles femelles obtenues en Fy avec des males[b, vg). On obtient fes résultats sujvants :
51 drosophifes [b*,vg*] '

52 drosophiles |b, vg*]

48 drosophiles [b, vg]

49 drosophiles [b*, vg]

A Comment appelle-t-on ce type de croisement 1 Quel renseignement apporte le résultat de ce croisement 1. (1pt)
3.Précisez les génotypes des parents et celui de la Fy. Vérifiez par des croisements les résultats obtenus. (1.5pt)

B- On croise une drosophile femelle {b™, r]avec un male[b, r"], les deux drosophiles écant de race pure, on obtient une
premiére génération (F",) ot toutes les drosophiles sont [b*] mais tous les males sont [r’] et toutes les femelles sont [r*]
1- Incerprétez ces résultats et écrivez les génotypes des individus croisés et ceux de la (F7y). (1pt)

2-Réalisez le croisement entre les individus de (F'l) puis donnez le bilan phénotypique. (1.5pt)

i S i e
) VR ' "
.F 6' A L

P_Fuﬁgaiﬂmm& (Tpts)
A- Ohn applique des excitations espacées d’intensités croissantes i un nerf sciatique.
-

Dix centiméeres plus loin, on enregistre les vaniations du potentiel d’action
20 niveau d’une électrode R, placée a la surface du nerf 'adtre étant neutre.
Onm obtient les enregistrements du document 6. .

1-Expliquez Ja courbe obtenue en ly(sominets +amplitudes) (1pt)

2- Quelle explication donmez-vous aux différences constatées entre. les
potentiels d’action obtenues en I3, L3 et L4 7 (0.5pt) '

: ) < :
4-Que. pouvez-vous en déduire concemant Ja structure de ce merf 7 (0.5pt) TM\"J'“‘ W
4-Calculezla ou les vitesses de Iinflux nerveux. (1pt) oA \\ iy
B - On provoque une réponse d’un muscle par une stimulation électrique de forte :_-/ \\._ - s
lintensité, portéeen A,ouen B(AetBsonta laméme distance de R,),ouen C I;\ i § o ".__“-'\ S
(decument 7), gL qn enregistre sur un oscillographe les trois courbes respectives a,bet [\ S0 ipsians N A

i ¢ (document B). La racine ventrale étant sectionnée en S. : 1 A .
1, Ceteg, expérience permet-elle de préciser si les branches stimulées en A et B sont & dovusent 7 *®

moltrice,ﬁ ou sensitives! (0.5pt)

ZrCom]pare:i les enregiscrements a et'b. (0.5pt) ; N e o é ;\ '
§

i s PRSI ¥ AL O DO TN T TR ST AT LA a0k . 3 DemmTM T g e g e
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3. Pt . ) — -
- f?p?baz deux hypothéses pour mterpréter la ou les di[f-:rc.nccffa} congtatéa(si? (.op)
4- Deécrivez lenregiscrement c (0.5pt) .
5- Compte tenu du dispositif expétimental illustré pav le document 7, interprétez Feniegooaines m g 0
(0.5p1) : 3
6- Cet enregistrement permet-il d’é[iminer 'une des hypothéses formu fées en 37 (0.5pt)
7-Représentez par un schéma {/arc reflexe relatif aux réponses des excitations A et B. (Ipt)
NB : On se limite au muscle qui se. contracte seulement.

‘Musdle (3.5pts) |
A- Le document 9 représente la zone de contact de deux éléments A et B intervenant dans [a contraction musculaire.

1- Annotez ce document. (Ipt)

5 - Citez le t6le des éléments 2, 3 et 5. (0. 5pt)

3- Précisez le(s) role(s) des ions Ca** au niveau de cette structure. (0-5pt)
Con a B- On étudie ['évolution de la concentration
musculaire de la phosphocréatine avant, pen dant et
aprés (récupération) un exercice musculaire
intense(document 10). La partie () du graphe a été : . 5
obtenue dans les conditions normales et la partie { dxgpement. ¥
(b), lorsque la circulation sanguine est stoppée en amont du muscle par un gan
1-Analysez brievement les résultats obtenus. (0.5pt)
2-Expliquez ['évolution de la phosphocréatine (ACP):

a- pendant ['exercice musculaire. (0.5pt)

b- pendant Ja récupération au niveau du muscle dans les conditions (a) ex (b).

(0.5pt)

Immunité (3.5pts) :
Chez un individu infecté par le bacille du tétanos, on observe une hypercrophie des ganglions l[ymphatiques.

Un prélévement dans un ganglion révele la présence des cellules A et B qui

caractérisent la méme réponse immunitaire (document 11)
1- ldentifiez et légendez ces deux cellules. (1pt)
9.Dans que! type de réponse intervienment-elles 7 (0.5pt)
3-Expliquez la présence des deux types cellulaires chez cet ndividu. (1pt)
4-La cellule B sécréte une molécule intervenant dans cette réponse immunitaire.
a- Nommez et schémarisez cette molécule. (0.5pt)
b-Déduisez ses rdles. (0.5pt) '
, Génétique (6pts)
Soit une enzyme E existant chez ’Homme sous deux formes F) et Fy, contrdlées par un méme Féne.
Le tableau 3 montre les phénotypes des membres d’une famille

individus | phénotypes sexe - e :

0 e 7 1-Ce géne est-il autosomal ou gonosomall Justifiez (1p1)
parents 3 E, 7 2-Ecrivez le génotype des indivi dus normaux 3 et 4 et déduisez

- 3 Mile | -;.{a ;hadqu?dpa;més(lpo saliede wiaue; laquell
E‘nfants B 4 FIFE Pe,meﬂe, ‘mdrvidud pr ente une ano‘l:n& 1ecC !'O'IT'IOSOTQTQUE.; .aque.- e

S F.E Male Donnez sa formule chromosomique. (1pt)

1 g A
L———— T 1 ‘ 4-Quelle est lorigine de cette anomalie ! Pendant quelle phase

; méiose s’est-elle déroulée 7. (1pt) Y o

5-D'autres par des études statistiques portées uniguement sur les males descendants des.méres de # %F"’

génocype illuscré par le document 12, donnent 3% seulement des garcons de phénotype [Fy d].

a- Expliquez parun échiquier de croisement Pappartition de ces gargons. (1pt) \ B d

b- Représentez la carte factorielle. (1pt): ' E 1 Y.,
) :. :__g (\ )
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Direction des Examens et des C oncours Seasion m‘g&m Coeflicient : 8+ - Durée: 4}-
E .. J &‘ 2 "‘ I %

Le candidat traitera au choix I'un des deux sujets suivants ; "' %

Reproduction (s pts) y o i
Le testicule produit de la testostérone de fagon constante gréice 4 un systéme de régulation que I’on se Propose d
découvrir en réalisant les expériences suivantes :

Expérience 1 ) . ) y :
On injecte des gonadostimulines 4 un animal méle impubére ayant des cellules testiculaires inactives. Les

nes hypophysaires . o conséquences de ces_inj ections sur tr

Cellules testiculaires (Wjection de LH. | - Injection de FSH types de cellules testiculaires sont
_Spermatogonies ' inactives activées consignées dans le tableau 1.

Cellules de Sertoli Non développées - Développées 1- Citer le role des cellu_lcs de Sertoli
Cellules de Leydig activées Inactives de Leydig. (1p9

' tableau 1 - : 2- Analyser les résultats de
PPexpérience 1 et en dégager les cellules cibles de chacune des hormones hypophysaires. (1 pt)

Expérience 2 . —
Des cellules de Leydig sont cultivées in vitro. On ajoute, au milieu de culture, ~ |Testostéroae ua)

différentes molécules, LH et/ou TNFq, et on mesure en paralléle la production s

de testostérone. Le document 1 résume les résultats de cette expérience. al

3- Analyser ces résultats et déduire Peffet de la TNFa. (1 py . (% 3 :
4- Proposer une hypothése quant au mode d’action de la TNFa. (1 py) | e Ao
Expérience 3 ; w . m .
Afin d’étudier I’action de certains types de cellules testiculaires sur I’activité B S TiFG. e Aft doiee
des cellules hypophysaires, on réalise des cultures dans des milieux appropriés ' dsenients
et on mesure le taux de gonadostimulines libérées (tableau 2). _

H Milieu I : Cellules | Milieu 2 : Cellules K 7 Milieu 3 : Cellules'(X)
hypophysaires (X) seules + +
I ' cellules Y., cellules Z
- Libération de FSH 100% 100% 40%
Libération de LH 100% 40% 100%

Tableau 2
5- Analyser les résultats de 1’expérience 3 et identifier les cellules YetZ. (py
6- Représenter les différentes relations entre Phypophyse et le testicule. (1 pt)

Muscle (@ ps)
Le potentiel d’action (ECG) et la tension développée(CG) par une cellule musculajre cardiaque isolée, sont
représentés par le document 2
l. Analysez ce document. (1 p)

2. Situez la période réfractaire de Ia ceIIuielm'usculaire cardiaque. (1 pt)
3. Comparez cette période réfractaire a celle du muscle squelettique. (1 p)

4- Indiquez la conséquerice de cette différence sur le fonctionnement de ces deux types de
muscles. (1 py

Glycémie (4py

Le pancréas est une glande mixte. Pour justifier eette appellation, on - -
propose le document 3. ik '
I-Légendez ce schéma. (1 py

2-Précisez le rble des structures 1 et 2. apy

i-Pour comprendre le role du pancréas dans la régulation de la glycémie,
on réalise les expériences suivantes : '

ixpérience I :
Jn injecte au temps t=30mn une substance X pancréatique et radioactive a un animal sair.

ECG

aecadnilag
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9 ol @ ;
i = wiisastionsua Ol Mesure la glycémie chez cet animal et 18 opeommation du ghicose DA
o Fa— 3 radioactivité au niveau des cellules 4 L
= musculdtres. {document 4) - collulo norvense

3-1-Quelle(s) information(s) pouvez-vous
- dégager de ce document ? (1 po “
50 Expérience 2 : o '
On mesure la consommation du glucose
< — ',r‘ W . des cellules musculaire et des cellules 1o ofiiirnitide
° 1':' X e we)  nerveuses placées dans des milieux qui ]
différent par leur teneur en substance X.

(document 5) ;o 150 1;o_b
3-2- Quelle information supplémentaire dégage-t-on de I’étude de ces PR~ e

resultats? (1 py

Génétique (6 pis)
:Jne femm‘e, Mariéme atteinte d'une Maladie héréditaire, décrit les membres de sa famille :
... Mon pére est normal, mais ma mére et mes deux fréres, comme moi, souffrent de la méme maladie.
Ma sceur, Khadija, était saine contrairement 4 sa jumelle Aicha, qui est malade. Mon mari est normal alors que
mon fils et ma fille sont comme moi. Ma mére a deux fréres jumeaux malades.
Fatou, la femme de mon premier frére Sidi, est normale, et le couple a une fille, Lalla malade ; je n'oublie pas de
vous dire que Fatou est enceinte. Mon deuxiéme frére Ali, a deux filles saines..."
1- Etablir l'arbre généalogique de la famille de Mariéme. (1 py
2- Discuter le mode de transmission de cette maladie; est-elle gouvernée par : (1 py
a- un alléle dominant autosomal ?
b- un alléle dominant lié au chromosome (X) ?
c- un allele récessif lié au chromosome (X) ?
d- un alléle récessif autosomal ?
3- Marieme ajoute dans son texte concernant sa famille : " Comme je vous I'ai dit plus haut, Fatou, la femme de
mon premier frére est enceinte et le couple craignant d'avoir un enfant malade, a eu recours au diagnostic
prénatal. J'étais allée moi-méme chercher les résultats de cette étude médicale ".

3-1- Définir le diagnostic prénatal. (0.5 pt) | Fatou i;u:i- I!:‘J:'n. f—
3-2- Citer les techniques utilisées dans le diagnostic prénatal. (1 py T T oy —

4- Le document (6) rend compte des résultats de ce diagnostic.

4-1- Btudier le document pour préciser le mode de transmission de cette maladie. (1py

4-2- Que dire du phénotype et du génotype de la femme de Ali? oy

4-3- Comment expliquer que Khadija n'était pas malade comme sa sceur jumelle Aicha. ©.5p0

WA AT

>hysiologie (9 pts)

\- On porte une stimulation électrique efficace sur un neurone sensitif N issu du fuseau neuromusculaire localisé
lans le muscle extenseur de la cuisse et on enregistre simultanément les activités -
Jectriques des corps cellulaires des motoneurones N3 et N3 (document7). - '
Les enregistrements obtenus sont indiqués sur le document 3.
No __../lrk ' |-Identifiez les enregistrements obtenus en N2 et N3. (1p)
F————> | En exploitant I’activité électrique du corps cellulaire du
0\~ | motoneurone N, : _ ' ,

L document g | 2-Prégisez la nature de la synapse N¢-Nj; et indiquez le muscle
,. : innervé par Na. (1 py :

. Précisez a quoi correspqpd le temps L indiqué sur le trace. 0.5 po

. En cxplq_i;a_nt I’activité §lectrique du corps cellulaire du motoneurone N, précisez le type du circuit neuronique

=Nz (p) I .
D’aprés ce qui précéde expliquez le mécanisme de coordination entre les muscles antagonistes au cours d’un

:flexe myotatique, (159 ; N
- Le tableau 3 résumg, les différents éléments qui interviennent dans deux ';éﬂexcs innés: le réflexe cardiaque

:ardiomodérateur ou gardioaccélérateur) et le réflexe rotulien. ' @

N3
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o S nducteur y
|_Réflexe rotulien —
Réflexe cardioaccélérateur . Lo = 4
Réflexe cardiomodérateur : (
Tableau 3

1- Donnez I’intérét du réflexe cardiomodérateur. (0.5pt)
2- Complétez le tableau 2 (en le repréhant sur votre copie). (2pts)
3- Schématisez 1'arc reflexe intervenant dans

a- Le reflexe rotulien. (l1pt)

b- Le réflexe cardiomodérateur. (Ipt)
Immunité (5 pis) o )
Pour comprendre certains aspects de la réponse immunitaire, on a réalisé les expériences suivantes :

Expérience 1 ;

On met des cellules C extraites de la rate d'une souris témoin en présence d’un antigéne' A. L'observation
microscopique d'une goutte du milieu de culture montre un certain nombre de cellules C assotiées a I'antigéne
A alors que d'autres ne le sont pas.

I- Indiquez quelles pourraient &tre les cellules C. Justifiez votre réponse. (1 pt)

Expérience 2: . N .
On préiéve les cellules C adhérées a I'antigéne A. On isole ces cellules de I'antigéne A et on les cultive séparément soit

avec l'antigéne A (culturel), soit avec un antigéne B (culture 2). Le tableau 4 indique les conditions expérimentales et les

‘éiu It}:ts Dbtlcnus, : 1 Composition du milieu Résultats
2- ! S : - : s

r'1a. I Tebu tats dp cette Liquide physiologique + cellules C isolées de Association de C 3
experience en Vue de confirmer la Culture I | panri géne A + antigéne A. Iantigéne A.

nature des cellules C. (1.5 pt)
3-Identifiez la phase de la réponse
immunitaire mise en jeu par les
expériences indiquées dans le tableau. Tableau 4
Justifiez votre réponse. (1.5 pt) g

4- Citez deux autres phases de la réponse immunitaire. (1 pt)

. Liquide physiologique + cellules C isolées de | pas d'association entre C
Culture 2 l'antigéne A + antigéne B. . Tantigéne B.

Génétique (6 p) ; ' .
On se propose d’étudier la transmission de quelques caractéres chez la drosophile.

1 croisement : on croise 2 souches «S» de drosophiles : —
Si: souche mutante & ailes vestigiales et yeux' pourpres .
S; : sauvage a ailes normales et yeux rouges
La génération F, est constituée de drosophiles de types sauvages.
1- Que déduisez-vous ? (1 py
2" croisement : Croisés entre eux, les individus de la F 1 fournissent une génération F» composée de :
2176 drosophiles de type sauvage
624 drosophiles de type mutant
100 drosophiles a ailes normales et yeux pourpres
100 drosophiles 4 ailes vestigiales et yeux rouges
2-Interprétez ces résultats en donnant les génotypes des parents, celui de F; et ceux deFs. @ pts)
3-Déduire la position des génes étudiés. (1 p : ;

4-Estimer les proportions attendues sur 1000 drosophiles issues d’un croisement d’une femelle de F, avec un mile mutant, (2
pis) : ; |

-

Becinbawias 2015 T

Scanned with CamScanner



BAC 2016
Session Normale



République Islamique de Mayritanie 2 i l

pu o — . té- Justice
h"fmlste‘:re. de "Education Nationale b Hacealauréat m%' R : h Honnw;énﬁ: tagj;‘}
Direction des Examens et des Concours © Session normale. : Coefficienc:8  Durée: 4H

Epfe.uvz Sc Nat:urzﬂe.&_l'}: .

le ca:ndldat traitera au chovc ['un d deux i

.5U wants

Reproduction (6.5pts)
Le document 1 représente deux structures (A et B) observables chez une femme pubére.
1- Donnez un titre et une légende 4 chacune de ces structures. (1pt)
2-Précisez le lieu d’observation de ces structures. (0.5pt)
3- Pour des raisons médicales, Madame A a subi une ovariectomie bilatérale. En
- justifiant votre réponse, donner une des conséquences de cette opération :
a-au niveau de son utérus. (0. 5pt)
b- au niveau de son hypophyse. (0. 5pt)
4- Madama B présente un retard des régles de 3 semaines. Le test de grossesse

pos:trf, qti’elle a effectué réveéle la présence d’une hormone X dans l'urine. = .
& a- |dentifier I'hormone X. (0.25pt) :
b- Donner son origine et son réle. (0.5pt) a

5- Ay cours dela gestation [es régles ne réapparaissent pas et le placenta secréte des hormones qu1 provoque.nm le
développement des glandes mammaires. - o :
5-1-Quelles sont ces hormones? (0.5pt) ~ |

5-2-Quelle est I'hormone qui manque et qui intervient normalement au cours de la formation du [ait ? (025Pt)
5-3- Expliquez la non réapparition des régles pendant [a grossesse. (0.5pt)

Les femmes paysannes ne suivent pas généralement e * planning familial *, pourtant Pécart-d’dge de leurs enfants

est important. Par contre, les femrnes des villes ont souvent recours 4 des méthodes modernes pour espacer ’dge de

leurs enfants. ;

6- A I'aide de vos connaissances, expliquer ces constats 7 (0.5pt)

-]

7- Parmi les méthodes principales utilisées par les femrnes des vilfes.on pe.utc:te,r Fugrivry W
- Pilules combinées R : e 4P ¥
- RU-486 ' '
Donner les effets de chacune de ces méthodes. (1pt)
Muscle (4pts)
On dose trois constituants A, B et C (glycogeéne, ACP et ATP dont la dégradation est 4 I'origine de ’énergie -
permettant La contraction), dans des muscles isolés soumis i des excitations électriques rapprochées.
Le dosage est fait avant Pexcitation (t,) et aprés plusieurs minutes d'excitation (t;) ; les muscles sont placés dans
dlffére.nt:es conditions. Le tableau rassemble les résultats obtenus: - s
Concentration en mg/g de muscle frais _ -
Conditions e,xpérinwnta!e.s A B C Réaction du muscle
: ' t b | L& t, t
Expérience Limusclemeactpasde | | o [, [, ] 16 | g9 | Contraction prolomge toute ladu?fZE?_‘
Gt L) - = ’ lexcitation. Forma.uan d'acide lacthue,_
fence 2 s muscle traité par - ; ‘| Contraction soutenue pendant [a durée do
i p 15| 04 |22 L6 | 16 | i o dacde laccioue forme.

substance qui bloque [a glycolyse i
Expéne.nce 3 : muscle traité par: 1 ‘

T ——

Contraction rapidement 'in’:ﬁﬁompue

' Zsubstance qui bloque la glycolyse 5 2 0 TG 1 6
| -substance qui empéche [a dégradation o & : : ) Pas d'acide lactique,
| del’! ACP ’ )
—_

1-En justifiant votre réponse identifiez fes constituants A, B et C. (1pt)
2-Formulez une hypothése sur l'origine possible de ['énergie musculaire A partir de Pexpérience 1, (0.5pt) _

'3-A partir de Vanalyse des résultats de ['expérience 2, confirmez I'hypothése ou énoncez-en une nouvelle. (0] 75pt]
4-Analysez les résultats de ['expérience 3, confirmez ['hypothése ou énoncez une autre. (0.75pt) . 7
5-Indiquez J'ordre d' utilisation de ces trois substancesetpom chacune d'elle {'é uation globale. (1pt) '
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fmmunité (3.5pts) L

La myast‘hénie est ume maladie caractérisée par une fatigue des muscles squelettiques pouvant conduire A la paralysie.
([ a écé mis en évidence au niveau de la plague motrice d'un malade, I'existence d'anticerps dirigés contre les récepteurs..
['acétylcholine. I
{-Expliquez [a paralysie du malade. (0.5pt) :

2-Precisez ce type de dysfonctionnement immunitaire. (1pt)

Lorsqu'une mére myasthénique porte un enfant, celui-ci présente 4 la naissance,

aprés quelques semaines ou quelques mois.

3-Expliquez cette particularicé. (1pt) - :
4- Nommez Ja classe d'immunoglobuline 4 laquelle ['anticorps mis en évidence appartient. Justifiez vocre w10

Hérédité Humaine (6pts)
" On s'intéresse & la transmission d’une maladie héréditaire qui se présente sous deux formes différentes:: Aot b
Les tableaux (1 et 2) présentent le résultat de 'analyse de FADN de certains membres de dewe familles AecB
«présentant chacune ['une des formes XouY. .

une paralysie musculaire qui dispara

_Fanmille A | pére | mére | Fatma Mariem Famille B pére | mére | Ama dou | Omar
AlldeA, |1 1+ + + Allsle Ay = 7 — +
[Alldle Ay | ! = & = AllleA, | + | 1 + =

d 'T?.b[eau I=formeX + = présence -= Absence . Tableau2=forme ¥  + = présence == Absence
" NIB : Chaque famille ne présente qu’une seule forme (X ou YY) de [a maladie: '

Sachant que le pére de la famille A est sain, ainsi que ja mére de la famille B.
1-Analysez ces résultats afin de déduire: '
2 -5i le géne de chaque forme est autosomal ou porté par X1(@pt)
b - Si Ialléle de chaque forme est dominant ou récessif 1 (1pt): ,
c- Le génotype du pére de la famille A et celui de [a mere de [a famille B. (0.5p)
2-Le pédigrée ci-contre est celui d’une autre famille C dont certains membres sont atteints de une des formes précitée:
a-Précisez si-possible la forme de la maladie chez la famille C. (0.5pt) .
b- Uanalyse de VADMN de certains membres de [a famille C montre [a présence de lallele Ay
" . chezles individus 1 , Ll et 12 que pouvez-vous en déduire 7 (0.5pt) PP O RDPRY: 5.2
%3 Ferivez les génotypes des individus 1y, 1y, 1y et L2 de lafamille . (1pt) B i
1 4-Précisez les individus malades de la famille A. (0.5pD)
5- Quel est [e risque pour que fe faztus (1s) soit une fille malade T (1p)

Physiologie nerveuse (6pts) |

Afin de comprendre ['¢laboration du message nerveux au niveau des synapses neuro-neuroniques, on propose le disposi

expérimental du document (2)
On porte des stimulations isolées en Sy eten 5y, Les valeurs des potentiels

enregistrés sont indiquées dans les tableaux suivants :

électrode ddp en (mv) enregistrée électrode |ddp en (mv) enregistrée]
réceptrice suite i la stimulation 51 _|réceptrice suite 4 stimulation S,
R 1 " Re = ¥
Ry - 62 Ry -75
Rs 65 Rs 72
Re -70 R -70

NB: La ddp en Rs avant toute sc:mu[at:en g:ér',de.'-'?ﬁmb.- Lo seuilde PAesc de-50mv - |- 4
1+ Nommez les phénomenes enregistrés en Rs et Ry puis représentez ceux qui seront
obtenus enRy, Re- (Ipt) '

2-Déduisez [a nature des synapses (A-C) et (B-C). (0.5pD

3- Que déduisez-vous de la variation des potentiels enregistrés en Ry Rseten R
suite 4 la stmulation Si. (0.5pt)

4- Représentez en justifiant votre Téponse,
. 4-1- trois stimulations 5y, (1pt) . Lo o iy

4.2- trois stimulations (25, +157) (Ipt) . _ ;e e Y /,.."’;

5-En tenant compte des résulcats précédents, dégagez la propriété du neurone post-synaptique (. Y62

ce que ['on peut observer en Ry Rset Rg suite & des sth:i}ula‘..tioi‘is rapprochée:

(
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6-1- Neurone A vers le neurone C. (0.75pt)
6-2- Neurone B vers le neurone C. (0. Spt) v
Activité cardiaque  (4pts) LBt
Pour étudier I ‘mfluence des nerfs moteurs sur lactmté. ca.rdlaqua de: I‘Hmnme, on bloque chez des pEIROImES W["“mi%rﬂ 3
['aide des substance’s appropnées . = ' '
-Soitl'action des nerfs A
-Soit ['action des nerfs B
-Soit les nerfs A et B i la fois.
Le tableau ilfustre les variations de la fréquence cardiaque (FC) d'une de ces personnes au repos et 4 [a cinquiéme
minute d'une activité physique d'intensité constante

A Experiencel: FC sans Experience2: FC avec | Experience3: FC avec: | Experienced: FC avec
T Activités blocage (témoin) blocage des nerfs A blocage des nerfs B blocage des nerfs A-et B.
Repos 65 63 105 85
Activics physique 125 100 145 120

1- Analysez les résultats du sujet au repos et pendant ['activité physique dans les expériences 1, 2 et 3. (Ipt)
2- Déduisez effet des deux nerfs, identifiez-les. (1pt)

3- Comment expliquez les résultats de 'expérience 4 7 (lpt) _

4~ Représentez V'arc reflexe intervenant chez un sujet normal au repos. (1pt)

Glycémie (4pts)
On mesure la glycémie et [a glycosurie chez un chien aprés ['ablation de son pancréas. Les résultats sont con.sISnéS dans.
le tableau. Tempsen h Ao (1|2 [3]4]|5(61|7

1-Donnez la signification de la glycémie, la glycosurie Clycémie (g. I I 1 |t2]| 16 |18 |25 (28| 3 |31
et précisez leur valeur habituelle chez ['Homme. (1pt) Glycosurie BI 0 0 0o loz2°]s5 1035 [40
2- A partir de Fanalyse comparée de ces données:
a-Déduisez le rdle du pancréas dans la régulation Ablation du pancréas _
de [a glycémie. (0.5pt) it . ' cam ot :
-:b-Comment peut-on corriger les troubles liés & Fabltion diypancréas ? (0.5pt) L e e ol
< Expliquez Vapparition de la glycosurie seulement trois . heures aprés Iablation du pancréas 7 (0 Spt)

- d- En quoi le rein participe-t-il i [a régulation de [a glycémie T (1pt) .
3- Indiquez une maladie dans laquelle on retrouve des troubles semblables a ceux du chien dépancréa.té (0.5pt)

Génétique (6pts)

Le croisement de deux plantes de phénotypes différents, donne une premiére génération F; entidrement bmmséne.

1- Que pouvez-vous en déduire 7 (0.5pt) .
Suite au croisement des plantes de F, on obtient une descendance F; composée de : 80 plantes 4 grains ridés et gris,
80 plantes A grains lisses et blancs et 160 plantes & 3‘rams lisses et gris. ; :
2-En exploitant les résultats du deuxaéme croisement :
a- Précisez si les deux génes sont indépendants ou liés. (0.5pt)
b-Déduisez les alléles dominants pour chaque caractére. (0.5pt)
3- Indiquez [es génotypes des parents, de [a génération F, et cetix de a F,. (1.5pt)
4- Dans d’autre cas on peut constater en F; les résultats suivants :
- 02 plantes A grains ridés et blancs;
- 79 plantes A grains ridés et gris;
<~ =161 plantes i grains lisses et gris;
- <78 plantes 4 grains lisses et blancs.
?;Ex;;llquez I'apparition des plantes 4 grains ridés et blancs. Justifiez votre réponse par un échiquier de croisement.
Pt
b- Sachant qu’il existe un autre géne (t*//t) qui détermine [a taille des grains, distant du géne (c*//c) de 6 ce.nnmorsam

Déduisez la disposition relative des 3 génes étudiés. (1.5pt)
NB: Utilisez les symboles: couleur des grains (¢*//c); forme des grains (F*//f).

7
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Ré_pub[iq ue Islamique de Mauritanie
Ministére de T'Education Nationale
Direction des Examens et des Concours

Biécalatriat X
1Ses§ibh-"cbf1ﬁp]ém§ﬁtaim
' Epreuve: 5¢: Naturelles

Le candidat traitera ay choix I'un des deux sujets

Regroducclon (7pts)

1 1
Honneur- Fratamicé- Justicy
Sévie: LN,

Coofficienc i Dorie: )

A- Les dosages des quantités d’/ADN contenues dans trois catégories de cellules genﬂinale.s de testicules de deux

sujets adultes A et B, ont donné les résultats suivants :

: cellules X cellules Y cellules Z
¥ denidi Nbre de cellules en UA L "N 8 4 2
% quantité /ADN - X 2X 4X
Suiet B Nbre de cellules en LA 2 10 2
= quancité ADN X 2X 4X

1-Comparez le nombre de ce.ll[ulzs puis [a quantité dADN des ceflules X, Y, Z du sujet A. (1pt)

2-Expliquez les résultats constatés chez A. (1pt)
3-ldentifiez les cellules X, Y et Z. (0.75pt)

4- Analysez les résultats obtenus chez le sujet B. Que peut-on déduire 7 (0.75pt)

5- Proposez une explication i I'anomalie constatée chez le sujet B. (0.5pt)
6- Quel traitement hormonal pourrait corriger ce dysfonctionnement ! (0.5pt)
B- Le document (1) représente "évolution de [a quantité d/ADN par noyau
depuis la maturation de I‘ovocyte jusqu’i [‘obtention d’un embryon de deux
cellules chez un mammifére.
1- Déterminez les phénoménes qui se sont déroulés
a- Entre t; et ;. (0.25pt)
b- Entre tp et t3. (0.25pt)
c- Entre ¢y et & (0.25pt)

N

Quantité d"ADN par noyau
{en LAY

|

le

e ———

Q4

L S ——

[]

P = e e

%)

P

2-Nommez les phases de la féconda+ion qui correspondent aux segments : 1,2 et 3 (0.75pt)
3-Précisez le nombre de chromosoiries 2t le nombre de chromatides par chromosome pour les noyaux : b,c, dete. (Ipi)

Calcémie (3pts)

L’ablacion des parathyroides, provoque une hyper-excitabilité neuro-musculaire avec crises répétées, pouvant conduire

a la mort par tétanie.

Les résultats, exprimés par la courbe ci-contre ont été obtenus chez un chien normal
parathyroidienne suivie, quelques jours plus tard, d’une

qui subit une ablation
injection d’extraits parathyroidiens.
I-Analysez ces résultats afin de déduire le réle des parathyroides. (1pt)

2-La maladie de Recklinghausen, due i I'hypertrophie des parathyroides, apour - | 4

conséquence essentielle une intense déminéralisation du squelette :'les os

deviennent fragiles. Comment pouvez-vous, relier les effets de I'hyperparathyroidie -

aux lésions osseuses de [a maladie de Recklinghausen 7 (0.5pt)

calcémie (UA)
"~ '

16| . Ablation -
12 - Injection d'extralts

parathyraidiens
g N/,

0 2

4 6 8 10 12 Jourss

3-Dans la recherche de traitement de cette maladie, on a injecté des extraits thyroidiens : il y a eu retour 4 [a normale

et disparition des symptémes. Expliquez. (0.5pt)

4-Schématisez l'effet de-ces deux glandes sur [a régulation de fa calcémie. (1pt)

Immunité (4pts)

Le Document suivant montre des expériences réalisées avec des cobayes A, B,
C et D, de méme souche. Le bacille de Koch (BK) est [a bactérie de la
tuberculose. Le bacille de Calmette et Guérin (BCC) est [e bacille de Koch

acténué.

1-Déterminez la cause de [a morc ou de [a survie des cobayes A et B. (1pt)
2-Déduisez la propriécé de [a réponse immunitaire mise en évidence. (0.5pt)
3-Analysez Vexpérience 2, que déduisez-vous 7 (1p&) ' ; )

Bacealauréac 2016

Session Compiémentaire

Expérence 1
Iinjection du BK

YD

Meurt de lu_barmtuse

Injection du BCG

15 jours apras; injection du

|

survit
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I\ Expérionce 2 4-Quelles sont les cellules et [es substances qui interviennent dans {a phase effectrice de

- P cette réponse ! (0.75pt) '
Sirv 5-Quelle application médicale pouvez-vous déduit: de ces.expéricnces I Cliter deux
. 1| propriétés de cetre application. (0.75pt)
. Injection Injection

Serum - gdas lymphocytes

Meunt de tuberculose  survit priTi

Geénétique (6pts)
Les Abeilles sont des insectes sociaux, élevés pour leur production de miel. Dans la colonie qu'est [a ruche, on a:
une seule femelle fertile, la reine ; des ouvriéres ou femelles stériles et des miles.
Les femelles résultent d’une fécondation alors que les males sont le résultat d’une parthénogenése (ovule non fécondé)
1-Sachant que le nombre des chromosomes chez [a reine est 32 chromosomes.
Précisez ce nombre chez le mile et Iouvridre. (1 pt)
2-Comment s'opére fe déterminisme du sexe chez les abeilles 1 (1 pt)
3-En vue d'améliorer le rendement de leurs élevages, [es apiculteurs ont réalisé les croisements suivants:
a- Reine dorée (de race pure) avec mile noir dont [a F est: femelles de couleur intermédiaire et miles dorés.
Expliquez ce résultat. (1pt)
b-Reine de F1 avec mile noir donne une descendance composée de:
1/4 femelles de couleur intermédiaire.
1/4 femelles noires.
1/4 miles noirs.
1/4 méles dorés.
Expliquez. (1pt)
c- Quel est le phénotype qui n‘apparait pas chez les miles! Pourquoi 7 (1pt)
- D~ wne ruche, unc reine durée de race pure, ficcr14c naturellement au cours du vel nuptial; donme wajseance 3 -
- Des ouvriéres dorées et d’autres intermédiaires.
- Des miles dorés.
Que déduisez-vous ! (1pt)

=il

>hysiologie nerveuse (7pts)

A- On porte des stimulations sur deux structures nerveuses A et B.
_es résultats sont consignés dans le tableau suivant: ,
-I{eprésehté,i dans un méme repére les courbes de | [ntensité (mA) 213 4 5 6 7
éponses des deux structures nerveuses A et B. (1pt) [ Réponses de A (mV) 50500 50| 501! s0 | 50
: -Identifiez ces deux structures. (1pt) Réponses de B (mV) | 0 | 0 [ 50 [ 80| 100 | 110 | 120 | 120

- Déduisez [a propriété de [a structure A. (0.5pt) s ,

-Donnez une conclusion concernant la structure B. (0.5pt)

-On porte une stimulation luminaire 4 une autre structure C et on obtient a courbe ci-contre.
S-1- Identifiez la structure C 7 €0.5pt)

-2- Expliquez cette courbel (1pt) . .
3- On stimule 2 fois de suite la structure A. L'intensité de {a stimulation est juste suffisante pour provoquer une
éponse.

_a 2° stimulation est appliquée aprés un délai plus ou moins long.

-+

<
ot

L=
[~

_orsque le' délai est ‘suffisamment long entre [es 2 stimulations on constate qulil faut donner i la 2° stimulation les
némes caractéristiques que la 1% afin d'obcenir une 2° réponse identique i [a 1**
In diminue alors le délai entre les 2 stimulations et on cherche pour chaque valeur du délai, ['intensité minimale de la
< stimulation capable de donner une réponse. Les résultats figurent dans le tableau suivant. )
’ I Diélatentre les 2 sttnulations(ms) |07]09] 1 ] 2|3 [4.]5 |6 |71 8] 9 |w]iL] 13_1
Incensité de la 2° stimulation {mA) [ o | o |150) 80 | ss 145140135 132130[30[30][30]301 30

s
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; - T i L. " ‘ i F Y = R
t-Tracez la courbe de §a varanon de {'inrensité de fa 2° stimulacion en fonceion du délai, (1nt)
2-Licterminez {2 vileus de la rhéohasy de cette structure. (0.5pl)
3-CQlue pouvez-vous dire de Uévoluvion de lescicabilité de cecte structure 7 Que concluezvous | {1z

Muscle (7pts)
A-Depuis 1967 des chercheurs ont prouvé l'existence de deux types d'unités motrices dont les CATacteristigues sone
groupées dans le cableau suivanc, E les sont spécialisées pour une vole métakolique donnée et connt recrucées en fore

besoins de lorganisme.

.

Type | . Typell R,
-Pauvres en ATPase. o -Riches en ATPase
-Riches en myoglohine. -Pauvres en myoglobire
-Bom réseau de capillaires. - réseau de capilliires moms dense
-Contraction lente. - -Contraction rapide.
-Tension développée (4g pour chaque 5ecousse) ~Tension développée importante (80g pour chagque secousse).

1-Qu’est-ce qu’une unité motrice 7 (0.5pt) . : :
2-Déduisez le phénomene producteur d’énergie qui intervient au niveau de chaque type de fibres. (1pt)
Lorsqu’on soumet un sportif d un exercice prolongé d'intensité modéré on constate :
-une dimination de glycogéne dans les fibres I :
-une faible diminution dy glycogéne dans les ﬁbrés 1
HaT CONtre s1 on soumet ce sportif & un exercice intense et de courte durée, on remarque :
-peu de changement dans les fibres 1.
-une forte diminution duy glycogene dans les fibres 1.
8- pliquez ces résulcats. (1pt)

Representez la réponse de chaque type de fibres & une méme stimulation. (1pt) bet/min
Deéduisez les caractéristiques de chaque rype. (0.5pt) 16|
En ucilicant les données précédentes, démontrez lequel des deux types dominera : 126)  / : m\_‘f:émm
§ 22 Chez un coureur de fond (fongu. distance) {0.5p?) 100 ..._-{F : -.._
b- Chez un athléte spécialisé en spiire (courte distance) (0.5pt) g T
B- Les wourbes du documment onr ére chienues chez un syjet soumis & exercice N G S o
giuseufaire ' i B .t ‘;"i;'?fi".‘ﬂi‘
-Calcules [« déhit SaNGuin avant ei pendant |‘zxercice. (0.5n) . ro0p RS
[ -Analysez res résultats. (Ipt) ' TISTT Ve R )
Expliquez I"utilicé des variations constarées. (1pt) : débg‘:&%‘jmmbe e

:Cénétigue (6pts)
4Pascal est atteine de [a maladie de Gaucher qui se caractérise par un déficit enzymatique.

‘arbre généalogique ci-contre représente celui de la famille de Pascal.

gl -l'allele de cecte maladie esc-if - '

A8 a- dominanc ou récessif 7 (1pt)

b- autosomal ou gonosomal (X ou Y) Tilpt)

kLa mesure de Factivice enzymatique dans les cellules issues des certains sujets de la

amille de Pascal donne les résulcacs suivants : ;

} A,C ec F=100% : . s T oo Fodtn
B,DetE=50% Pascal =0% s = :
a-Quels renseignements, concernant la maladie, cette expérience fournit-elle 7 Justifiez (1pt)
b-Donnez le génotype des individus :A, D, F, et celui de Pascal. (1pt) _ .

-En France les individus qui ont le méme génotype que ["individu B ont une fréquence de %

a-Quel est le risque de trouver un individy malade 3 partir de deux iﬁdiﬁidu‘s sains non apparentés ! (1pt)
b- Que devient ce risque. pour que le feecus de la sceur de Pascal soit malade 7 (1pt)

R T e e e SO T 4 s
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Honneur- Fraternité- justice ; . ;. -
" isérie: SN _ '
Coefficient:8  Durée :4H

République Islamique de Mauritanie
Ministére de I'Education Kationale.
Direction des Examens et des Concours

Le candidat traitera au choix 1'un des deux sujets suivants : -
‘ Premier Sujet

Reproduction (7pts)
A- Le document 1 montre trois événements A, B et C pouvant se produire chez une femme F;. |

: 1-Donnez la 1égende qui correspond aux numéros et nommez les
événements A, BetC. (1pt) -
9-La structure X secréte une hormone H; qui stimule la structure Y 2
secréter deux hormones Hj et H; indispensables & I’événement A
Identifiez I’hormone H; et précisez son rdle. (0.5pt)
3-L’hormone Hj est 4 I’origine du déclenchement de I’événement B,
Aprés avoir identifié ’hormone Hs, expliquez son rdle dans le
déterminisme de cet événement. (0.75pt) '
4-Précisez le(s) effet(s)exercé(s) par H et H; pendant la période qui
débute par I’événement A. (0.5pt)
5-Chez une autre femme F, I’événement A, ne peut se dérouler : son médecin Jui annonce sa stérilite.
Citez deux causes probables de cette stérilité. (0.5pt) x Lo o]
6-Afin de tester I"une des deux causes précitées, le médecin injecte a cette femme (F,) un liquide opaque au niveau du col
utérin et constate que ce liquide ne se répand pas au niveau de ses ovaires. ' v '
a- Qu’apporte ce résultat 7 (0.50t)
b-A votre avis, comment la stérilité de cette femme peut &tre remédiée 7 (0.25pt)
B- Chez deux femmes F; et F4 stériles, le taux plasmatique maximal d'cestradiol ne : :
dépasse jamais 190 pg. mL™, alors qu’il est de 480 pg.mL'l, au 12°™ jour du cycle chez %tmﬂol Pg/ml
une femme normale.
1-Proposez la ou les cause(s) probable(s) du taux faible d’cestradiol chez F; et F4 (0.5p0)
2-Quelle conséquence aura-t-elle sur I’événement B 7 J ustifiez(0.5pt)
Le dosage d’cestradiol chez ces deux femmes suite A un traitement par I’injection d’une
substance S permet d’obtenir le document 2 :
3-Analysez ce document ? Déduisez I’effet de la substance S. (1pt) :
4-Quelle est la cause confirmée de la stérilité de chacune de deux femmes ? (0.5p0) Injection de S
5-Proposez un reméde pour la stérilité de F; et Fy. (0.5p1 ' '

2

Muscle (3pts) .
La courbe du document 3 représente la réponse d’un muscle suite 2 une stimulation strictement efficace.
1-Analysez cette courbe. (0.5pt) _
2-Représentez la réponse attendue suite 4 une 2% stimulation appliquée aux
temps :

-t; =30ms (0.25p)

-t; = 70ms (0.25pt)
3-a-Schématisez I'inité contractile du muscle aux temps :

«t;="10ms (0.5pt) . :

-t =55ms (0.5pt) .
b-Comparez I’état de I’unité dans ces deux temps. (0.5pt)
4- Précisez P'origine de ’énergie utilisée au temps t =30ms. (0.5pt)

docgm;fs

sion Artérielle (4pts) - ' :
On se propose d'étudier quelques aspects de la régulation hormonale de la pression artérielle. | '
Chez un malade atteint d'hypertension rénovasculaire, on observe que son artere rénale gauche est légérement obstruée.
On a évalué chez ce malade le taux d’une substance X dans les sangs afférents et efférents au niveau du rein gauche. Les
résultats sont comparés & ceux obtenus chez un individu normal (tableau 1). '

Exploitez les résultats obtenus et vos Taux de. '
e T
1-Identifier la substance X. (0.5pt) Arter affe

2-Expliquer les résuitats obtenus chez le =i fi ot > 4

malade. (0.5 - - .| Veine (sang efférent) 12 5

-La substance X n'est pas la seule qui ) . Tableau ] ?, "

intervient dans cette négulqtion. Le document 4 montre I'évolution des taux sanguins de deux autres substances Y et Z

intervenant dans la régulation hormonale de la pression artérielle et le taux de sodium excrété dans I'urine, suite & quelques

injections de la substance X chez un animal normal. § g " o :
= = . g 529 _ 4/
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A partir de I'analyse des graphes obtenus et de vosl i |
i connaissances :
iMPﬁez.lesmlme,Zetp‘écisezl‘oﬁgimdedmcune. (1pt)
N?ﬁmhstlwmbaMasX,Y,Zetlmmméqummkmde
-(1pt)
&El-hmém]mmmédamamfaismtappdammﬁméhbm&m
&:ﬁl;é;nammnaml’mﬁmdemmdmwhréguhﬁmdehmimwﬁeﬂa

b o T AT Il

ﬂi; ; g
Injection de X Temps (h)

Génétique (6pts) .
On s'intéresse chez la drosophile, au comportement de deux gines G; et G, contrélant deux caractéres héréditaires :
=G; dont les alléles (vg", vg). e
~G; dont les alléles (b, b)
Une drosophile femelle hétérozygote de phénotype [vg"b*], produit un ovocyte II représents par le
document 5 (seul le chromosome qui porte les génes étudiés est considéré)
1-Précisez la quantité ¢’ ADN et la gamiture chromosomique de cet ovocyte. ¢ 1pt)
2- Quels sont les différents types de gametes produits par cette femelle et dans quelles proportions. ¢ 1pt)
3-(_)méa]ise le croisement de cette femelle avec un male de méme génotype. La descendance issue de ce
croisement montre entre autres 4.5% d'individus de phénotype [vg b"].
a- Déduisez le génotype du male. (0.5pt)
b- Quels sont les différents types de gamétes produits par ce méle et dans quelles proportions. (0.5pt)
4- Expliquez les résultats en dressant Iéchiquier de croisement. ¢ 1pt) - : |
5- Quels sont les effectifs des différents phénotypes sur 200 drosophiles issues de ce croisement. ( 1pt) ' '
6- Précisez la localisation relative des deux génes. ¢ 1pt) ,

Physiologie nerveuse (6pts)
Lorsqu’on tient un chien en laisse, les muscles du bras réagissent immédiatement  toutes les variations de traction qu’ils
subissent. 11 s’agit d’un réflexe. -

Dans le but d’étudier le codage du message impliqué dans ce
réflexe, on réalise sur le montage du document 6, les expériences
ci-aprés.

Expérience 1 : On effectue 5 étirements du muscle avec des masses
croissantes. Le document 7 montre les réponses obtenues en O,
(7a) et en O; (7b). On constate en méme temps que les contractions

sont de plus en plus importantes au niveau du muscle étiré.
Fréguence des potenticls

Deuxiéme Sujet-

1-Nommez ce type de reflexe. Justifiez (0.5pt)
2-Citez 4 caractéristiques de ce réflexe. (1pt) -
3-Analysez les résultats du document 7a. En conclure le type de
codage du message nerveux au niveau de O, (1pt)
. 4-Analysez les résultats du document 7b. Déduire le type de
codage du message nerveux au niveau de O,. (1pt)
5-Comparez les caractéristiques d’une réponse obtenue en O, avec
celles d’une réponse obtenue en O;. (1pt)
Expérience 2 : On effectue, comme dans I’expérience 1, cing
étirements du muscle avec des masses croissantes. On mesure le taux du neurotransmetteur (acétylcholine) libéré au niveau
de I’une des synapses impliquées dans le circuit neuronique de ce réflexe. Les résultats obtenus figurent dans le tableau 2.

6-Que déduisez-vous de la variation de la quantité Intensité de I’étirement (en u.a.) 5 10| 15[ 20| 25 |
d’acétylcholine libérée. ¢0.5pt) Quantité d’acétylcholine libérée (en u.a.) | 20| 30| 40| 50| 60

7-Schématisez le circuit neuronique ainsi que les Tableau 2

structures impliquées dans ce réflexe en
considérant les deux muscles qui interviennent dans ce réflexe. (1p)
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A-Madame Fatma, séropositive pour le VIH a eu deux entants dont la seropositivité a ete suivie depuls. 1a grosseods, puis
pendant 18 mois aprés la naissance. Les résultats ont permis d’obtenir le document 8 '
1-Analysez les graphes. (0.5pt) ’

2-Donnez P’origine des anticorps présents chez les enfants 4 la naissance. (0.5p1)
3-Expliquez I’évolution du taux d'anticorps chez chacun des deux enfants sachant
que leur systéme immunitaire n'est pas défaillant. (1pt) '

B- On injecte 4 un rat 0,5 mg de blanc d’ceuf (ovalbumine). Le rat ne présente pas
de troubles particuliers. Deux semaines plus tard une injection identique déclenche
immédiatement toux, écoulement nasal. Non traité, le rat meurt en quelques
minutes. L’injection de substances antihistaminiques peut sauver I’animal.

1-Quel réle joue ’ovalbumine dans cette expérience ? (0.5p1)

2-Donnez un nom a cette réaction. (0.5pt)

3-Nommer les cellules et anticorps caractéristiques de cette réponse. (1pt)

Glycémie (4pts) ; | .
Trois individus adultes A, B et C consultent im médecin suite 4 une polyurie et une sensation de soif intense. Le médecin

surveille leurs glycémie et insulinémie aprés I’ingestion de 50g de glucose 4t =0 min. Les résultats sont présentés dans le
document 9. i -

Insalinémie (UT) 1-Analysez ces courbes afin de déduire I’¢état
g & de santé de chaque individu. (1.8pt) ' " "0
: 50 2-Précisez, chez le sujet sain, le lien entre .
_-" N 30 30 I’insuline et la glycémie (0.50)
{ A, io 10 Un traitement par pancréas artificiel mono- * *
} .. - e hormonal est actuellement prescrit pour
0 30 60 90120150 0 30 60 90120150 0 30 60 90120150 | certains diabétiques. Ce pancréas
S b () e correspond & un appareil inséré sous la

docmnent 9

peau.

11 assure une mesure automatisée et continue du glucose sanguin. Cette mesure est ensuite transmise a un module de
 contrdle informatisé qui calcule la quantité d’insuline nécessaire et envoie des commandes 4 une pompe i insuline pour
délivrer la dose calculée. ' ' _
3-Justifiez I’affirmation suivante : « le pancréas artificiel mono-hormonal est un tement plus adapté que le traitement
reposant sur des injections d’insuline ». (1)
4-Déterminez, en justifiant, la personne.a laquelle le médecin va proposer le traitesnent du pancréas artificiel. (0.5pt)
5-Proposez des conseils qui seront donnés par le médecin pour la seconde personne. Justifier la réponse. (0.5pt)

-

Génétigue (6pts) :
L'arbre généalogique ci-contre est celui d’une famille dont certains membres sont atteints d’une maladie héréditaire.

1- L’alléle de la maladie est-il dominant ou récessif 7 J ustifiez ( 1pt)
2- L'alléle de cette maladie est-il porté par Y, X ou par un autosome ? .
Envisagez et discutez chaque éventualité. (1.5pt) : I % ! o

3- Donnez le génotype des individus : IT, Il, Il et IIs C 1pt) é i
et

4-Comment expliquer que III5 n'est pas malade comme sa scEnr
jumelle ITls ? (0.5pt)
5- Que pouvez-vous dire des jumeaux (Il et TI;)? (0.5pt)
6- La maladie est relativement peu fréquente dans une population : ;
d’une localité. On estime qu’une personne sur 50(1/50) a le génotype e T § 6
de Il.
En utilisant cette information, calculez la probabilité pour que ;
a- [1I, soit un enfant malade ; (0.5pt)
b- 111, soit un gargon malade. (0.5pt)
¢- s soit une fille saine.  (0.5pt)
On note : Alléle normal (N oun); Allele muté (M ou m)
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République Islamique de Mauritanie W T Honneur- Fraternité- Justice

Ministére de PEducation Natlonale o Bmal_aurést_ﬁﬂ.l'f Série: SN

Direction des Examens et des Concours . - Sesslon complémentaire - Coefficient:8  Durée : 4H
* . Epreuve:Sc.Naturelles: .

Le candidat traitera au choix I'un des deux sujets suivants : _ .
oo 5 SR Rremier Sujet : T N TN
Reproduction (9pts)
A- Le document 1 illustre d’une fagon schématique une étape d’un phénomeéne biologique (Py).
1.De quel phénomeéne s’agit-il ? Identifier cette étape. (0.5pt) ,
2-Donner la légende qui correspond aux lettres : A, B, Cet D. (1pt)

3. Préciser les particularités de la cellule C. (0.5pt) S

4. Les cellules A résultent d’un autre phénoméne cellulaire P; qui affecte les cellules germinales
localisées dans les gonades méles.

— a. Nommer le phénomene P2, (0.5pt)

document 1 b. Quels sont les intéréts génétiques des deux phénoménes Py et P2. (0.5pt)

B. Chez la guenon (femelle de singe), I’activité ovarienne est cyclique. Le document 2 représente un phénoméne important.
1.Titrer et légender ce document. (1pt) ,@] 5
2. Préciser le devenir des éléments 4 et 5. (0.5pt)

3- Nommer I’hormone sécrétée par 1’élément 1. (0.5pt)
4- Citer les organes cibles de cette hormone. (0.5pt)

-On pratique chez une guenon I’ablation d’un organe. On constate, aprés analyse, une atrophie de 2
I’utérus. 4
5. Quels sont les organes qui ont pu étre enlevés au cours de 1’opération ? (0.5pt)

6. L'injection des hormones hypophysaires a la guenon précédemment opérée, corrige les troubles

liés a cette opération.

a) Que pouvez-vous en déduire, quant a 1’organe qui a été enlevé ? (0.5pt)

b) Préciser quelle est son action dans le cycle sexuel. (0.5pt)

C- L'injection de doses élevées d'cestrogénes et de progestérone pendant une semaine sur une femelle de Mammlﬁm viel_'ge
provoque le développement de la glande mammaire. A l'arrét du traitement, on constate un début de sécrétion lactée, moindre
que dans des conditions normales de lactation.

1- Citer les hormones qui interviennent normalement dans la préparation d'un organisme femelle a la lactation 7 (0.25pt)

2- La prolactine est une hormone qui intervient au cours de la formation du lait :

a- Préciser son origine et son role. (0.5pt)

b-Pourquoi cette hormone n'agit-elle qu'aprés la parturition dans les conditions normales? (0.5pt)

3- On constate que I'allaitement provoque souvent un arrét des cycles sexuels.

a- Quels sont les effets hormonaux, directs ou indirects, de l'allaitement sur l'ovaire? (0.5pt)

b- Permettent-ils d'expliquer I’arrét des cycles sexuels? (0.25pt)

Immunité (5Spts)

Afin de préciser des notions d’immunité, on se base sur les données suivantes :

A- On injecte de I’insuline d’un lapin Ao & une souris. Quinze jours aprés, on préléve du plasma sur la souris. On prépare 4
partir de ce plasma, un sérum que 1’on injecte & un lapin Aj, ce dernier présente une hyperglycémie et tous les signes d'un
diabéte passager.

1. Que contient ce sérum ? (0.5pt)

2. Pourquoi faut-il attendre quinze jours avant de prélever le plasma de la souris ? (0.5pt)

3. Expliquer le résultat de cette expérience. (1pt)

B-Salmonella thyphi est 1’agent pathogéne de la fievre typhoide. Ce microbe doit son pouvoir antigénique a I’antigéne O.
Une fois I’antigéne O est dans I’organisme, le systéme immunitaire élabore des anticorps anti-O.

Chez trois individus X, Y et Z, on a réalisé des tests (analyses) sérologiques.

Les résultats des analyses ont été consignés dans le tableau ci-dessous.

3 5
document 2

1. Schématiser un anticorps. Préciser ses rdles (1pt) Individus | Antigéne O | Anticorps anti-O
2. De ces trois patients, dites en justifiant celui qui est : X - +

a- en phase de convalescence (guérison). (0.25pt) Y 5 %

b- en phase d’infection. (0.25pt) 7 e =

c- malade. (0.25pt) () absent () présent

3-A partir de ces données proposer une application médicale afin de traiter
I"individu malade. (0.5pt)
4-Comparer cette application a la vaccination. (0.75pt)

Epreuve Sciences Naturelles g e o i

Scanned with CamScanner



Génétique (6pts) . ‘ _
Le daltonis{ne est une maladie héréditaire. L'alléle responsable de cette maladie est récessif et porté par le chromosome X.
Madame Aicha distingue parfaitement les couleurs, contrairement 4 son mari. Leur fils Sidi est daltonien ainsi que [’une de
ses deux sceurs, Fatou, la sceur daltonienne de Sidi, a 3 enfants dont 2 gargons daltoniens et une fille qui distingue les
Couleurs. La fille de Sidi a épousé un homme daltonien, ce couple a eu un gargon et 2 filles qui distinguent les couleurs.
1- Construire le pedigree de cette famille. (1pt) '
2- Quel est le génotype de Aicha ? (1pt)
3- Quel est le génotype du pére des enfants de Fatou ? (1pt)
4~ Donner le génotype de la femme de Sidi et celui de sa fille. (1pt)
5- La Femme de Sidi attend un deuxiéme enfant :
a-Quel est le risque pour que cet enfant soit malade ? (1pt)
b-Ce risque augmentera-t-il si I’enfant est une fille ? (1pt)
On note : Aliéle normal D
Allele muté d
R Truacll - Deuxieme Sujet
Physiologie Nerveuse (8pts)
Afin d*étudier quelques propriétés du message nerveux, on propose les expériences et données suivantes.
A- On utilise un axone géant (document 3) dans des conditions expérimentales différentes.
Expérience1: ' ' - '
En absence de toute stimulation, on obtient le tracé horizontal enregistré sur E E2
I’écran (document 3). “ . 1
1- Expliquer ce tracé. (0.5pt)
2- Modifier le montage pour mettre en évidence le potentiel de repos ? (0.5pt) [ — Y S
Expérience 2 : sem
Avec le montage initial, on porte une stimulation efficace sur I’axone par les document 3
électrodes E1E2. On obtient la courbe du document 4, d.d.p (mv)
3-Quel phénoméne est ainsi enregistré 7 (0.5pt) -
4-Quel nom donne-t-on a cette courbe ? (0.5pt) L /\

B L

5-Déduire les propriétés du tissu nerveux. (0.5pt) ¢

6-Calculer la vitesse de I"influx nerveux. (1pt) e \/

7-Representer |’enregistrement attendu dans les mémes conditions :

a- lorsque R1 est liée a P1 et R2 A P2. (0.5pt) o r & — ;
b- Lorsque R2 est de référence. (0.5pt) 1 2 3 timsg) 1
8- Dans ces conditions peut-on enregistrer un potentiel complexe ? Justifier votre document 4

réponse. (0.5pt)

B- Les enregistrements (a et b) du document 6 représentent les réponses obtenues en O1 et 02
/\ suite & une stimulation E1 (voir document 5).

a

1- Analyser I’enregistrement a. (0.5pt)
2-Expliquer les différences constatées entre les réponses a et b. (0.5pt)
3-Représenter la réponse qui sera obtenue en O3. Justifier. (1pt)

b /\ 4- Quelles sont les réponses attendues en O1, O2 et O3 suite 4 une E .Oz
excitation efficace E2. Justifier. (1pt) 0 document 5

document b
Pression artérielle (6pts)
On se propose d'étudier certains aspects de la régulation de la pression artérielle. o
A- Le document 7 montre les conséquences de stimulations successives portées Maximale
sur deux nerfs cardiaques A et B, sur la pression artérielle. pao A ————" .~
1-Analysez les résultats obtenus dans chaque cas et déduisez le rdle et le nom de o i
chacun de ces nerfs. (1pt) 30 === ) e
2-Quelles expériences proposez-vous pour : 85 )
a- Confirmer les effets de ces nerfs sur I'activité cardiaque ? (1pt) B ) i
b-Justifier le sens de propagation du message nerveux ? (1pt) Début Fin
Précisez dans chaque cas les résultats des expériences proposées et les conclusions e ﬁ:m:; m mﬂlo m A

i L s ] urie B
nécessaires. document 7

Baccalauréat 2017 Epreuve Sciences Naturelles Session Complémentaire Série SN 2
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B- On réalise des expériences d'anastomose entre des vaisseaux sanguins de deux chiens C; et Ca.
Le chien Cy, receveur, est privé de ses glandes médullosurrénales, Le sang issu de la médullosurrénale gauche de C, est
directement déversé, de manisre continue, dans le sinus carotidien du chien receveur C,. On assure par ailleurs un retour di
sang de C, vers le chien C;. les nerfs X du chien C; étant sectionnés.
On excite les nerfs splanchniques innervant les glandes surrénales du chien C;.
On observe :

* Accélération des rythmes cardiaques et augmentation des pressions artérielles chez les deux _chiens,

* Ensuite, ralentissement des deux rythmes, mais chez le chien C;, le rythme cardiaque est maintenu a une vale:

supérieure a la normale, ’ beis e

1-Expliquer le mécanisme entrainant I'accélération du cceur de C; et de Ca. (1pt)
2-Expliquer le mécanisme permettant le retour du rythme cardiaque & la normale chez le chien Cy, (1pt)
3-Pourquoi, chez le chien C, le rythme cardiaque reste supérieur 4 la normale ? (1 pt)

Génétique  (6pts) - : o
On croise deux lignées pures de mais, I’une 4 graines colorées et ridées et I’autre 4 graines incolores et lisses. Les individus

de la F; obtenus 4 partir de ce premier croisement sont croisés avec une race pure a graines incolores et ridées. On obtient
une deuxiéme génération comportant :
45% de plantes & graines colorées et ridées
5% de plantes a graine colorées et lisses
45% de plantes a graines incolores et lisses
5% de plantes 4 graines incolores et ridées
1- Analyser les données de ces croisements en vue de préciser :
a- la relation de dominance entre les allgles de chaque couple. (1pt)
b- la localisation chromosomique des deux génes. (1pt)
2- Ecrire les génotypes des parents croisés et des individus de la Fy. (Ipt)
3- Représenter le comportement des chromosomes qui explique I’obtention des gamétes qui sont & ’origine des plantes &
graines colorées et lisses d’une part, et les plantes A graines incolores et ridées d’autre part. (1.5pt)
- Le croisement de deux plantes de mais de la deuxiéme génération a engendré une descendance qui comporte ;
25% de plantes & graines colorées et ridées
25% de plantes a graines colorées et lisses
25% de plantes a graines incolores et lisses
25% de plantes a graines incolores et ridées
Expliquer le résultat de ce croisement. (1 Spt)
On note : Couleur des graines (R our) ;
Forme des graines (L ou 1)
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Epreuve : Sc. Naturelles -

Le candidat traitera au choix l'un des deux sujets suivants ;
Premier Sujet

'QCM (2points)
Pour chaque item (de 1 4 4), il y a une seule réponse exacte. Reportez le numéro de chaque item et indiquez la lettre qui
-correspond a la réponse exacte. |

1- L'angiotensine est une hormone : 2-La parathormone assure :
a- sécrétée par la corticosurrénale. a- la baisse de la calcémie
b- sécrétée par la médullosurrénale. ‘b- Paugmentation de la glycémie.
¢- qui provoque la vasoconstriction des artérioles. c- la baisse de I'insulinémie
d- qui inhibe la sécrétion de l'aldostérone. d- I'augmentation de la calcémie.

3. le reflexe correcteur de ’hypertension fait intervenir : | 4-L'accoutumance est :
a. les fibres sympathiques a- une adaptation 3 une substance qui exige d’augmenter les doses,
b-1le nerf saphéne. b- une adaptation & une substance qui exige de diminuer les doses.
¢. le centre bulbaire cardio-modérateur. ¢- Liée a certaines drogues seulement. T T
d. le centre médullaire cardio-accélérateur. d- spécifique aux individus 4gés.

Exercice 1 (5points) I < B
On considére chez une espéce animale (lapin) : trois génes (A/a), (B/b) et (R/r) portés par des autosomes. -
Afin de tester le degré de compréhension de ses éléves, un professeur propose a sa classe de 7% D, une représentation
simplifiée de la carte génétique et les résultats partiels de deux croisements Aa B,b B,b Rr
(tableau ci-contre). - Xt ’ ~—va
1-Déterminez les valeurs X et Y. (1pt) : :
2-Quels sont les gamétes formés p[:lr les individus du el W

roisement 1 et dans quell rtions ? (1.25pt) e
c e s quelles proportions ? (1.25p W ?
3-Mohamed suggére & son professeur de représenter les Phénotypes des individus croisés | [AB] x [ab] [BR] x [BR]

génes sur un méme chromosome, au lieu de deux. | Parmi les phénotypiques obtenus | 42% [Ab] 3% [bR]
Justifiez cette suggestion. (0.5pt)

4-Suite a la suggestion de Mohamed, le professeur demande a ses éléves, de représenter ces génes sur un seul chromosome.
Niang et Sidi proposent deux réponses justes mais qui différent I’une de ’autre. Quelles sont ces deux réponses ? (1pt)
5-Camara, annonce & son professeur qu’il peut confirmer la réponse de Sidi. Justifiez par un croisement I’annonce de
Camara. (1.25pt) '

Exercice 2 (8points)
La stérilité chez la femme est liée & plusieurs causes dont cettaines peuvent étre corrigées.

A- Mme A consulte son médecin pour un probléme de stérilité. Il lui demande de Température (°C)

prendre sa température corporelle quotidienne durant 30 jours. Les résultats 1 a» , N | :

obtenus sont représentés par la courbe du document 1. S I A
1-Apartir de I’analyse de ce document déterminer 1’événement manquant chez 1A z\;g AT A
Mme A. (0.5pt) T - YN [V

Le gynécologue suppose que la stérilité de Madame A est liée soit & un manque de ’ documents  Temps Gours)

stimulation des ovaires par I’hypophyse (hypothése 1), soit 4 une insensibilité des ovaires aux sécrétions ‘hypophysaires
(hypothése 2). T ; "
2-Justifier les deux hypotheéses formulées par le médecin. (1pt) '

Le médecin demande 4 Mme A de réaliser une échographie avec biopsie de ses ovaires ainsi que des dosages hormonaux.
L’€chographie révele deux ovaires de taille normale alors que la biopsie réalisée & diverses reprises ne présente que deés' '
follicules primaires. i WAk T
Les résultats des dosages hormonaux chez Mme A concernant les hormones hypophysaires (LH et FSH) et les hormones
ovariennes montrent des concentrations nettement plus faibles a celles d’une femme 2 cycle normal.

3-Ces résultats permettent-ils de valider I’hypothése 2 ? Justifiez (0.5pt)

Le médecin est conduit & pratiquer un traitement qui consiste a injecter de la FSH. Les dosages d’cestradiol sont réalisés
durant la période 1 (sans traiterent) et durant la période 2 (sous traitement). Les résultats obtenus sont consignés dans le
tableau :

2 . ‘- [Femps (jours) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
4-Qu’apportent ces Période 1 :(CE en Pg/ml)| 200 [ 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 220 | 240 | 240 | 240 | 240
résultats A propos dela  Période 2 (B en Pg/ml)| 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 4 220 | 400 | 660 700 | 950
cause de stérilité¢ chez |, . Début du'traitement

Mme A. (0.5pt)
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S-Suite & ce traitement, le contrble réguli i .
. Présenté parle document 2. gulier de la croissance des follicules ovariens par échographie 8 donné le résuitat

; -@-.lqeniiﬁefz les giiictures A, B et C. (0.75pt) ’ ﬁ
b-Ce traitement a-t-il résolu la stérilité de Mme A ? Justifier (0.5pt) e
;mr de ces données, proposer une explication aux taux de FSH et LH constatés chez
e A avant son traitement. (0.5pt)
d- Comparez |’aspect de cette ovaire avec cetui d’une femme 8 cycle normal. (0.75pt)
e- Donnez une explication aux différences constatées. (0.75pt)

B- Madame B présente une autre forme de stérilité, apres d in lui
protocole simplifié par le schéma du document 3. g s il LU B
1- Nommez cette assistance médicale. (0. 5pt) r
2-Quelle est la cause de stérilité la plus probable chez madame B ? (0.5p1) Rhgles ' l
3-Dans quel but est réalisé chacune des opérations 1, 2,3, 4 et 5 2 (1.25pt) 1]2{s]efs]e {7]s1e M“]“"*‘l“]‘“"““_‘l
y . p 'I.. l
I S 5

1= injection d'un analogue de GaRH 2= (njection de FSH
A= dosages d'oestradiol 4= Igjection de HCG 5= ponction d'ovocytes| | Joanhent3 3

1

4

.,"' 5‘;&-: - l-‘ LA e
Exercige 34 Spoits)’ - . . s e
A- Chez ’homme les ce'lules de I’organisme bajgnent dans un liquide extracéllulaire ; sa teneur e glucese, tn éléments
minéraux (Na ), en eau..., ne peut varier que dans d’étroites liiites, sous peine de troubles.
1- Nommez :
a- le liquide extracellulaire dans le quel baignent les cellules. (0.5pt)
b- la teneur en glucose de ce liquide et les troubles découlant de ’excés de glucose. (0.5pt)
2-Les ?roubles découlant de ’excés de glucose sont de deux types :
a- Citez ces deux types et préciser I’origine de chacun. (1pt)
b-Proposer un traitement pour chaque type. (0.5pt)

B- Dans le maintien de la composition chimique du milieu intérieur, le rein joue un rdle essentiel.
1- Le tableau montre les concentrations de quelques constituants du plasma sanguin, de l'urine primitive et définitive chez’

unfl"d“"d“ normal. Glucose en mmol. L™ | Ammonium en mmol.L Protéineseng L
a- "omparer les compositions du plasmaet [Plasma sanguin 5 [¢) 75

de l'urine primitive. En déduire une | Urine priniive 5 0 o |
fonction du rein. (0.5pt) Urine définitive 0 25 B ey

b- Comparer l'urine primitive et l'urine
définitive, En déduire d'autres fonctions du rein. (1pt)

2- L'ingestion d’un litre d'eau par cet individu, modifie passagérement sa diurese ou débit urinaire.
a-Citer les modifications induites, dans le milieu intérieur, par l'ingestion de cette quantité d'eau, (0.5pt)
b- Dans quel sens évolue la diurése et pourquoi ? (0.5pt)

i 5

i e

QCM (2points)

Pour chaque item (de 1 24), il y aune seule réponse exacte. Reportez le numéro de chaque item et indiquez la lettre qui
correspond 2 la réponse exacte, -
1-La calcitonine provoque : 2-La cocaine

a- a baisse de la calcémie A a-Est un médiateur chimique lQ
b- |?augmentation de la glycémie. b- Provoque la destruction de la dopamine

¢ la baisse de I’insulinémie c- Agit au niveau des synapses dopaminergiques

d- P’augmentation de la calcémic. / d-Stimule la synthése de dopamine

3-Dans la régulation de la pression artérielle : 4, La correction de I’hypotension augmente :

a- 1’ ADH est produite en ¢as d’élévation de la volémie a. la fréquence des potenticls d’action parcourant te nerf Hering,. -~
b- la Rénine diminue la pression artétielle ; b. la fréquence des potentiels d*action parcourant le nerf Cyon.

- la vasodilatation, réduit Ja pression artérielle ; ¢. Ia fréquence des potentiels d'action parcourant les nerfs sympathiques.

__g_-"r le rythme cardiaque s’accélére en cas d’hypertension. | d. ta vasodilatation.

Exercice 1 (5points)
On se propose d’éudier le mode de transmission d’une maladie héréditaire. Le tableau présente les résultats de

|"électropharése de ’ADN de deux parents sains (P1 et Py) dont I'un de leurs enfants (E1 et Ez) est malade.

1-1dentifiez parmi les-alldles A et B, Palléle normal et 1’alléle muté. Justifiez. (1pt) » P, 1 P2 | El | B2
2-Analysez ces résultats afin de préciser : DNA |+ 1+ | ] -
a-Si I'allzle de 1a maladie est dominant ou récessif ? (0. 5pt) 7 DNB | - | + =1

b-Si lg géne en question est porté par un autosome ou un gonosome 7 (0.75pt) ~
.Ecrivez les génotypes des individus Ei, Ea, P1et Pz, sachant qu’ils ne présentent aucune anomalie chromosomique.(1.25pt) ~

On note : Alléle normal (N ou 0) ; Alltle de la mals_.die (M oum) Z 3 (-
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4-Dans une autre famille {voir pédigrée) présentant 1a méme maladie, des couples s”interragent sur I"état de leur futur bebé.

Sachant que la fréquence des hybrides dans leur M oughataa est 5/100, calculez le risque | | O——D
pour que le foetus : i 3
a-Il5 soit malade, (0,5pt) t)
b-111; soit malade s’il est une fille. (0. Spl) ! - el _Q é.?
c-I114 soit malade s'il est gargon (0. 5pt ; :
4 gargon (0. 5pt) " _ [.5'2?
[ 2 3 4

Exercice 2 (8points)
A- Sur une fibre nerveuse placée dans des conditions expérimentales, on porte deux excitations rapprochées E; au temps T
et Ez au temps Tz, de méme intensité et durée. Le document 4 représente les tracés obtenus.
1-Nommez avec précision les tracés a et b. (0.5pt)
2- Précisez le nombre et la position de(s) électrode(s) réceptrice(s) utilisée(s) pour cet
enregistrement. Justifiez votre réponse. (0.5pt)
3-a- Comparez les deux tracés a et b et expliquez les différences remarquées. (1pt)
b- Queile sera I’allure de la courbe obtenue si la stimulation E; est pratiquée :

Ey

document 4

- Avant T2 (0.5pt)
- Apres T2 (0.5pt) ;
B- Le document 5 montre un montage sur lequel on réalise plusieurs expériences, afin d’étudier quelques mécanismes
de la transmission synaptique, Ny
Les stimulations S), S; et Si, donnent en O, et O; les résultats résumés par le Sy
tableau suivant ; 5{1 b
ddp enregistré en 0,| ddp enregistré en 0 f O :

_ p enreg 1| ddp enreg 2 ssadY ‘_‘"
Stimulation en S; -60 mv -70mv Ny €un e
Stimulation en S; -76 mv -70my £ '\\/‘ '
Stimulation en S3 -58 mv -70mv 3 .f;? : :

. . . Ns b document 5
1- Les stimulations 8, et S; sont-elles efficaces ? Justificz. (0.25pt) !{2—- S3

2- Comparer les résultats obtenus en O, et Oz Que peut-on déduire ? (0.5pt)
3- Préciser la nature des synapses : Ni-M et N-M (0.5p1)

On porte des stimulations, siinultanées ou successives en S1, Sz et S3. Le protocole _ :
Expériences O 10z

expérimental est présenté den:: le tableau ci-contre

4-Compléter le tableau en représentant les réponses obtenues en O; et O. (1.5pt) gl 1 23 —~

5- Exploi tponses : z le réle du ncurane M. (0.5pt e o :
Xploiter ccs réponses afin de dégagez le u neurone M. (0.5pt) o s

C- Chez un Homme normal le contact d’un objet chaud «vec la peau de la plante
du pied entraine systématiquement la flexion du membre inférieur (réaction A).
Une légere percussion sur la rotule provoque normalement extension de la jambe (réaction B).

1- En justifiant la réponse, préciser le type d’activité nerveuse correspondant aux réactions A et B. (0.75pt)

2- Proposer un schéma correspondant a chacune de ces réactions et présentant les différents organes impliqués. (1pt)

Exercice 3 (5points)
e document 6 représente une étape essentielle de la réponse immunitaire,

1- Identifier cette étape. (0.25p1) 7

2- Ecrire la légende qui correspond aux lettres. (0.75pt) :

3- En vous basant sur les données du document et vos connaissances : o~ R ;
a- Indiquer le(s) réle(s) de la cellule (1). (0.75pt) \\’ O
b- Compléter le tableau suivant : (2.5pts) document § A ,(1

Intervention
(type réponse)

M¢écanisme de
reconnaissance

Substance produite
aprés différenciation

Réle(s) de la
substance produite

Cellule 2
Cellule 3
Cellule 4
4. L une des trois derniéres cellules peut étre la cible du VIH ;
a-Pourquoi ? (0.25pt)

b- Quelle sera la conséquence ? (0.5pt)
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Baccalauréat 2018 ,/'f?:-':";_"_“‘-v’\-;j .
. CORRETION DE L'EPREUVE DE SCIENENCES NATURELLES 30 E e
N | B %‘C’) ]
lér Sujet: : ; E ¥ "g}{-\\ el ,-":-,'!
. - OCM : ' ; " \\-—F:f//
| Numéra de litem .| 2374 | L e TR
| Réponse exacte C d C a
Exercice | : .
I Valeurde Xet Y
"‘Eecrmsemen:estun test cross donc la valeur 42% = (——) soitB% =— AlnSIF' 16%, done X = I cM.
*Ce croisement est un auto-croisement donc la valeur 3% = —snrtP B%. AmSI Y = BcM. )
Indication : . '
Dans ce cas on calcule P .par plusieurs méthodes .exemples :
° (g - T)z 3% et dans ce cas %E tend vers 0 c-a-d (P—z =0) on r'.‘a'viﬂntélf = 3% ’

*  2y/%][br] =% gametes parentaux = 2/0. 22 2>< 0.47 = 0.94 = 54% Donc %

gametes
recombinés =6%, Soit P =B%, - '
2

“’;" = 3%=003=2P- p2= .12

P?-2P+0.12= 0

A"t b2~ ac=1-012-0.88 '
-b'+Var 14088 y L
Xy = ——= T > L doncrejetée
X, = 22 a-m= % 1~ 0.94 =005 =6% Suit P =%,
Z-  les gametes formés par les individus - '
: A a A a
e Llindividu hybride = 4 types ge gamétes bi ai Bl _ bi 8
. . 1—;f=4z% ;P-u% ;=B% ;=e%
o Uindividu récessif | type de gamétes "I
3- la suggestion de Mohamed est justifiée car A/a et B/b sont ligs, B/b et R/r sont ligs, donc A/a et R/r sont ligs
4- Représentation .
Hypothesel : Niang Hypothese? : Sidi
i/a B/Ei " R/r Afa R/rq__.CM' B/bv
& & =, . g
16cM 6cM 16cM
5- l annonce de Eamara est cunhrmer par Ie crmsemEnt qui prémse la dlstanr:e entre A/a et R/r smt
. :E AR ar
NB: Iéleve peut cnnwderer Ihyputhése | celle de S|d| et dans ce : . 1 L
| cas chague phénotype recombing sera de 1% '
1 [ ]
) lar) laR] l
[AR]‘ 5% . 50 Im'] .
. 15% 45%
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Exercice.2: ' :
A : . L i
|- Cette courbe de température montre une absence ¢ hyperthermie chez cette femme donc une absence !
d'owulation. * f . ' . ‘

7- Causes possibles: _ - ) -
*absence de stimulation des ovaires., c'est 'absence de FSH et de LH donc pas de folliculogengse et
d'ovulation.

*[yaire insensible c-a-d ne répond pas 3 stimulation donc pas d'ovulation.
_7-Ces résultats ne confirment aucune des hypothéses car le faible taux de FSH et LH peut étre lié soit a:
o Une hypophyse non fonctionnelle. : .
« Unrétro-contrdle négatif exerce par e faible taux des estrogeénes o

L-Traitement

I'injection de FSH provoque une augmentation des estrogenes caractéristique d'une croissance

folliculaire : on peut déduire que les ovaires de cette femme sont normaux, donc I'hypothese Z est .
rejetée.

8- ;
a-légende :

A-follicule tertiaire.

B-follicule mor.

C-follicule secondaire.
b -efficacité du traitement : :
Ce traitement a corrigé la sterilite de Madame A car on constate des follicules rompus.
[ -Avant traitement le faible taux d'estrognes maintient un feed-back negafif £ Vorigine des taux de FSHetLH
constatss chez cette femme. ' .
d-Comparaison @ - :
{'pvaire de cette femme présente plusieurs follicules rompus alors que celui d'une femme normal montre
généralement un seul follicule_( # dominant).
e-Explication : : :
chez une femme normale ily'aun feed -back negatif qui contrile la sécrétion de FSH alars que dansce -
traitement I'ovaire n'exerce pas ce contrdle . ' 2

B- r
|-cette assistance est 1a FIVETTE .

2-la cause de stérilité la plus probable est |'obstruction des trompes.

2-le but des opérations :

Z 3 Y

1

opération

.
_Dévaluppemem de |
| plusieurs follicules

Avoirdes . | Provoguer
informations sur, plusieurs’
I'état des follicules. % ovulations

Créer uncycle
artificiel par
arrét du cycle
chez cette femme |.

Selectionner des
‘gamites normaux et
les placés en présenct

des spz

But
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Exergice’3 55

SR T e

EARBTS st omes
S ZAR AR OSBRI Y

T e

S e e SR S e
A - . - l;'.v._
| Nﬂm & T ’ i E 2 ."‘-.' h
a-liquide extracellulaire = miliy intérieur et
+ - b-la teneur du glucose = glycémie . o REE -
-troubles liés 3 I'exces du glucose = Diabzte. ' &
2-troubles : ] = -,
a- : ;
[ type | | DID DNID ]
Origine possible Mangue d'insuline Absence de recepteurs |
“b-traitement - .
*DID: Injection d'insuline.
*DNID : rg

gime alimentaire, sport modére et des substances qui augmentent |a diurgse.
"B I- Comparaisan -

a- On constate que le glucose est présent dans Je plasma et dans |'urine primitive alors que les
protéines ne sont présentes que dans le plasma: le rein laisse passer

certaines substances gt
s'oppose au passage d'autres, c'est la filtration,
CEst 1a hitration.

b- *Le glucose est présent dans |'urine primitive mais absent dans I'urine définitive Jl est donc
réabsorbé : c'est | fonction de réabsorption. .
. *I'ammonium est present dans I'urine définitive algrs qu'il est absent dans Vurine primitive il est
SECTété on parle de la sécrétion, '
2- R
* a-Modifieations " E '

L'ingestion d'eau provogue : *augmentation de la val#mie,

*augmentation de |a pression artérielle,

: *diminution de la pression osmotigue
Y

b-I'ingestion d'eau_éugmente la diurgse afin de ramener |a volémie & sa valeur normale et par conséquent I3
pression osmaotique et artériglle.
.
3
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Exercice | _ | 3 - _
|- Identification des alleles : . ‘ .
|
I

car P\ sain, i
ne présente que A ]

72- Mode de transmission

-

———

a __,__-—-——_—__.——-———"'___._—-——-_—-—— _-.-———"__—-—————___.,————_———

' Relation de dominance - g justification ,

I'allzle de la maladie est récessit | P2 sainet présente deux types D'ADN '

b__———-: ‘__________-———_ 77 e f..—.‘—____.———__,_——
| localisation ou transmission | . justification B
II : l| P\ ne présente que L'ADN normal (A=N) alors que
'\ géne est porté par X | 1l |'enfant EZ ne présente que IADN muté (B=m)
. \ R —
3- BGenotypes ' _

individu

| p2
= ! -
i Genotypes XX ou XyY KoY '\ XY 1 Yok
I . A _'L_._f____;d!!_______._-\
4- Risque: . o
| Fetus [a (i) e ey 3 s
| risque | V4 15/100 XV/2 | 1/2 X7 J

Exercice Z:
A-Progprieté _

- Nomdutraceé: potentiels d'action diphasiques.

9. Canditions : Deux électrodes réceptrices placees a

3- a-Comparaison . )
Deux potentiels gui different par leur amplitude car la fibre au temps T2 est moins excitable
c'est-a-dire en perinde réfractaire relative.
b-Allure de la courbe

la surface car ces potentiels sont diphasiques

S —— W
Excitation £2 \ Avant T2 i Apres 12 .
! Alure de la courbe L'amplitude de la courbe (b) | U'amplitude de la courbe (b) \

!'t _ | diminue jusqua s'annuler.

B- Synapéas

] . .
-‘ augmente jusqu au . \
' retour 2 la valeur normale(a) |

- les stimulations Sl et 82 sont efficaces car elles provoguent des réponses surl.
7. En 02, I'enregistrement obtenu est PR alors gu'en 01 Venregistrement obtenu est PPS : on deduit
~ que ces derniers sont amortis ou décrémentation spatiale. ¢ -
2. Nature dessynapses: ' % o,
*NI-M: Excitatrice ' o
*N?2-M: Inhibitrice -
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Expériences 0, 0z

L
+30
I §i+83 .SQA/- A/\/
: 70 : :
. L 8951453 T~ ——

: +30 .
S8 -50 ka '
. "7

a -Propriété de M: le nevrone M est intégrateur car il répond 3 la somme algébrique des PPS.
C- Reflexes :

I-type d'activits

Ces deux réactions sont des reflexes innés ;
*réaction A = reflexe cutans (mouvement de Flexign).
*réaction B = reflexe myo
tatique (mouvement d'extension).

4- tableau,

2-Schémas ! AR o
| =
# s [ ] 1--—-———..__—
o Exerping 3R -
< |-étape de la réponse : Phase d'induction.
" 2-légende :
| Lettre | a : l b | ¢
'[ Nom | [ 1z | TR
2. :
acellule!: _
La cellule | ou Macrophage jove 3 rales - : s
*Phagocytose. B e
*Présentation de I'antiggne (CPag).
*Sécrétion des IL2.
b- Tableau -
[ | Réponse | Reconnaissance Sbee produite | -Réles des shees
Cellule 2 RIMH Simple ou directe par IgS Anticorps(lg) 'Neutralisa_ﬁnn de I'antigene,
_ *Activation du complément
, : / § hm o *Aide la phagocytose..
Cellule 3 . | RIMH +RIMC | Double : non Soi associe aulMH, [IL12 - i .| *Activation.
: . T T i ; *Prolifération.
: *Différenciation

Cellule 4 | RIMC | Double : non Soi assaocié auEMH. Perrfurinhes‘ ~_| Lyse des cellules infectses

& Lacellule cible du VIH est LT4 car elle présente des récepteurs CD4. | : _
b Conséquence : effondrement dy systéme immunitaire par diminution des LT4 et donc des |12
5 | '
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Session complémentaire
Epreuve : Sc. Natutelles

Le candidat traitera au choix I'un des deux sujets suivants :
Premier Sujet

Exercice 1 : Mots croisés (3pts)
Remplissez la grille ci-dessous a partir des définitions proposées. L)
1- Relie le centre nerveux 4 la périphérie de 'organisme

2- gonadostimuline libérée par 'hypophyse. 1 2
3- Substance libérée dans le sang par une glande endocrine. Wil rTT 11
4- Cellules productrices d'anticorps circulants, . - -
5- Organe producteur d'insuline, B 4 [TT 1 LT 1]
6- Elément déclenchant une réaction immunitaire.
7- Substance secrétée par certaines cellules des ilots de Langerhans &| [T T 1

8- Partie du systéme nerveux central des vertébrés el ¢ I I o
9- Gonadostimuline libérée par 'hypophyse.
10-Les hormones y sont déversées,

1 1- Lieu de maturation d'un type de lymphocyte T

12-Caractére du reflexe myotatique.
NB : L'éléve peut répondre directement en écrivant la définition qui correspond au numéro.

®
¥
a

. Exercice 2 (6pts)
On réalise les 3 croisements suivants, sachant que les parents Py, P; et Ps sont de phénotype [m bi] et les parents : P, Pa et Ps

sont de phéno [n2 ba].

Croisements | 1:P; X P2 | 2:P; X Py [3: Femelle Ps X male Ps | 1-A partir de l'analyse des croisements 1 et 2 et en justifiant
98 [m b2 votre réponse :
¥ a-Pricisez le type de dominance. (0.5pt)
Descendaats ig? [ Ell ;gg [m Elj 69564{11‘ bt;] b-Ecrivez les génotypes possibles des parents Py et Pa. 1pt)
[m b2] [n2 1] 652 [[mb 1 2- Exploitez ces croisements afin de préciser :
n2 b a- les génotypes des parents Ps et Ps. (1pt)

b- la position relative de ces génes sur les chromosomes. (1pt)
3-Expliquez schémas a 1’appui, 'obtention des phénotypes [n; bz] et [n2 bi] du troisiéme croisement
(se limiter 4 la prophase 1, anaphase [ et anaphase II). (0.5pt)
On considére un troisiéme couple (e, €2). Sachant que €, domine e; et que la distance entre (n;, nz) et (e, €2) est de 8 cM.

4-Discutez la position relative des trois genes. (Ipt)
5-Proposez une expérience pour préciser cette position, en donnant les proportions phénotypiques. (1pt)

Exercice 3 (7pts)
Une fibre nerveuse F issue d’un fuseau neuromusculaire est reliée a deux motoneurones A

et B. la stimulation E de la fibre F ou L’injection d’une substance X ou Y au niveau des
deux synapses F-A et I-B modifie I’ état électrique des neurones A et B et permet
d’obtenir en O, et Oz des réponses différentes (voir tableau).

1-Nommer chacun des enregistrements obtenus suite a la stimulation E. (1pt)
2-Déduire le type des synapses : F- A ; F- I et I-B. (1.5pt)

3-Que pouvez-vous dire des substances X et Y ? (1pt)

4-La stimulation en E accompagnée par |’ injection d’une substance Z nous permet
d’obtenir en O, et O, les résultats de la colonne 5.

a- Déduire ’effet de Z. (1pt)

b- Proposer deux hypothéses concernant le mode d’action de Z. (1.5pt)

c- Une expérience complémentaire confirme que les récepteurs de Z sont sur les
terminaisons de cellule F. Que pouvez -vous conclure ? (1pt)

Réponses en : Stimulation E Injection de X Injection de Y Stimulation E + injection de Z
0, Dépolarisation de 10mv Dépolarisation de 10mv Potentiel de repos (-70mv) | Potentiel de répos ( -70mv)
0, Hyperpolarisation de 5mv | Potentiel de repos (-70mv) | Hyperpolarisation de 5mv Hyperpolarisation de Smy

% 2 U5
-
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ixercice 4 (4ptS) 3 v
-€ tableau | illustre les résultats du dosage de la concentration du

odium chez un sujet normal dans des conditions différentes. w T Quintité de sodium dans
“AﬂaIYSez ces résultats (0.5pt) Le plasma | L’urine
-Deduisez le réle des reins vis-a-vis du chlorure de sodium. ({pt) {APrés un repas normal g1 10g/1
-8 corticosurrénales sont deux glandes qui sont logées dans la Aprés un repas trés riche en sel 10g/1 13g/1 |
avité abdominale au contact du rein. AAprés un régime sans sel 4g/1 0g/1

In analyse le sang et I'urine d’un animal avant et aprés I’ablation Tableau 1

le ces glandes. On obtient les résultats du tableau 2.
: Quantité de sodium dans | 3-Que peut-on conclure 7 (0.5pt)
e Leplasma | L'urine | 4- Préciser le mode d’action des corticosurrénales sur I’excrétion du sodium.
vant |'ablation 3.3/ 3.7g/1 (1pt)
Aprés |"ablation 2.5g/1 6g/l 5- Proposer une expérience qui met en évidence ce mode d’action. (1pt)
Tableau 2

Deuxiéme Sujet

ixercice 1: Mots croisés (3pts)

templissez la grille ci-dessous a partir des définitions proposées.
- Relie le centre nerveux & la périphérie de l'organisme 9 ]
- gonadostimuline libérée par I'hypophyse. (v 1[ Z|
- Substance libérée dans le sang par une glande endocrine.
- Cellules productrices d'anticorps circulants. 13 s
- Organe producteur d'insuline.
- Elément déclenchant une réaction immunitaire. 4 - e
- Substance secrétée par certaines cellules des ilots de Langerhans L
- Partie du systéme nerveux central des vertébrés 51 Iy 7101
- Gonadostimuline libérée par I'hypophyse. -
0-Les hormones y sont déversées.

1- Lieu de maturation d'un type de lymphocyte T.

2-Caractére du reflexe myotatique.

B : L'élive peut répondre directement en écrivant la définition qui correspond au numéro.

xercice 2 (6pts) .
arbre généalogique ci-contre est celui d’une famille dont certains membres sont atteints d’une maladie héréditaire.
. Discutez le mode de transmission de cette maladie. (1 pt)
. En réalité cette maladie est présente sous deux formes différentes : mineure (lcgére) I:I__O

- majeure, cette derniére tue avant la puberte. 1|2

e tableau montre I’état de santé de certains individus de cette famille. :

‘ndividu 5 6 T 7 k. 6(5 7*
Statde | Atteintde la Atteint de la .

: Sain ;
;anté forme mineure forme majeure

~l<id

il

Expliquez |’état de santé de I’individu 5 (1 pt)
“Qu’apportent ces données en ce qui concerne le mode de transmission de cette maladie ? (1 pt)
Déduisez le(s) génotype(s) des individus 1,4 et 7. (1 pt) B
Un dépistage systématique dans certaines régions a montré I’existence de 20% d&’individus atteints de la forme mineure.
Calculez le risque pour qu'un couple pris au hasard, ait un enfant atteint de la forme majeure. (1pt)

Que devient ce risque si le pére ou la mére a un frére atteint de la forme majeure ? (1 pt)

gercice 3 (8pts)

_Afin de comprendre les interactions hormonales impliquées dans la . : .
nction reproductrice féminine, on propose les données du document ] R e RBogugd 1imeemd
Complétez le tableau suivant. (2pts) 3

Précisez les interactions entre les structures Si, Sz et les hormones H,,

. (0.75pY

1 s P 13 0 TTw mle
ey kel et . ) T
Document 1

Hormone H; | Hormone H; | Structure S; | Structure S; [—Phase A Phase B

| Identification . .
7 : M -
Justification ’ <z,

< /3
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B- Les événements A, B et C du document 2 représentent des étapes de la procréation chez I’espéce humaine.

1- Identifiez les événements A, Bet C. |
0.75pt) .

2- Précisez le déterminisme hormonal
des événements B et C, (0.5pt)

3- Citez, les conséquences de
I’événement A. (0.5pt)

4- Précisez, les moments et les lieux

d’apparition des éléments : 1 et 2. (0.5 pt)
5- Donnez le nom qui correspond 4 chacun des numéros : 3, 4, 5 et 6. (1 pt)
NB : On a réduit le nombre des chromosomes a 2n = 4

2- Précisez les dates approximatives de

- C- Le document 3 traduit les résultats des ngimi
dosages des hormones ovariennes naturelles {
chez une femme :

. -au cours d’un cycle normal,
. -au cours d’un cycle ol cette femme est sous |20 A
| pilules combinées.

- A partir de I’analyse du document 3 :
1- Montrez que cette pilule est capable b begoogong?

10

\n-‘--un*q—u-—a«n-»—_-ﬂ-?'-n

 d’empécher les événements A, B et C. (1 pt) U

1~ & § A3

n

2 %

il ia o

I'ovulation et de la menstruation chez cette femme. (1pt)

Exercice 4 (3pts)

On se propose d’étudier certains aspects de la réponse immunitaire développée contre une bactérie pathogéne (bp)

On dispose de deux souches de souris S; et S,.
uatre souris de la souche S; ont subies les expériences suivantes :

Souris Expériences Résultats
N°1 | Injection de bactéries (bp) Mort
N°2 | Injection de bactéries (bp) non pathogéne, 30 jours aprés on injecte (bp) Survie
N°3 | Injection du sérum de la souris N°2 + (bp) Mort
N°4 | Injection de lymphocytes de la souris N°2 + (bp) Survie

1-Quelle conclusion peut-on dégager a partir des résultats des souris N°1 et N°2 2 (1 pt)
2-Quel est le type de la réponse immunitaire développée contre le (bp) ? (1 pt)
3-Dans une expérience supplémentaire, on injecte & une souris de souche S; des lym

cette souris meurt. Expliquez ce résultat. (1 pt)

phocytes de la souris N°2 et des (bp),

o =11

LR W= N CIE TR T A
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Session normale ‘
Epreuve : Sc, Naturelles .

........ it

Le candidat traitera obligatoirement tous les exercices de I'épreuve. -
Exercicel (3.75p1s) .

Pour chacun des croisements | et 2, donnez la ou les réponse(s) correcte(s) apreés -

vérification, selon le modéle du tableau suivant. - oisement : ! 2
= ) Bonne réponse ]
‘ ‘ . N Vérification | l_
1-Le croisement de deux drosophiles de phénotype dominant [GN], hybrides pour les deux caractéres, donne parmi la
descendance 24% de drosophiles [Gn]. On déduit que : (0,75p1) '
a- lesindividus croisés ont les mémes génotypes.
b- P =1%. ‘
c- P =2%.
d- P =4%:

2-Le croisement de deux drosaphiles I'une [Bd] et I'autre [bD] donne une descendance repartie conune suit : (0,75p1)
Phénotypes | [BD] | (Bd] | [bDj | [bd]. . -' :
Proportiens | 25% | 25% | 25% | 25% | " Ces genes sont obligatoirement indépendants.
- ; b- Ces génes peuvent étre lies.
c- Les individus croisés sont de races pures.
d- L’un des parents est hybride, I"autre de race pure.

3- Le croisement d’un male [RL] avee une femelle [RL] donne entre autres :

T ro Joy Complétez le tableau ci déduisez la valeur de P.. (0,75
Males 150 10 70 1190 omplétez le tableau ci-contre et de wisez la valeur de P..  (0,75pD)
Femelles | 2 P L rln : . . .

4-1e rableau ci-dessous renferme des substances qui interviennent A différents niveaux. Complétez -le. (1 ,5pt)

| . ADH | Insuline | .!\]?iogl_@mne Calcitonine Thyroxine (Ts) |
I-Origine | | - _i '
| {RSle(s) || ‘z 1 L. d

Exercice 1 (3pts) :
[.’arbre généalogique ci-contre est celui d’une famille dont certains membres sont atteints d’une maladie héréditaire.
1-Discutez le mode de transmission de cetie matadie : (1pt) ; s 1[:1 E
Hypolhése | : Lalitle de la maladic est dominant, poité par X
Hypothése 2 : L7aliéle de la maladie est dominant, autosomique
Hypothese 3 @ Lrallcle de 'a maladie est réeessif porié par X
Hypothése 4 @ L'ullele de la maladie est récessif, autosamique
. Des études gf nétiques et physiologiques précisent que I'absence de I’alléie normal est létale avant la. .
naissance. cat le développement du feetus exige la protéire fonctionnelle que le géne muté ne peut fourni-.
2-Qu’apporte cette in‘ormatien 7 (0.25pt)
3-D’autres éiades statistiques ont confirmé que cette maladie affecte seulement les femmes.
a-Que concluez-vous ? (0.25pt) ;

b-Donnez les génotypes des individus 1, 2 et 6. (0,75p)
4-Quel cst le risque de la maladie chez le feetus § 7 (0,25pt)
5-Le gargon 5 dgé de trois ans cst une cxception aux études stavistiques.
Proposez unc hypothése afin d’expliquer son phénotype. (0.5pt)

NB : Notez N ou » pour I'alitle normal et M ou m poar Ialléle responsable de la maladie. '

Exercice 3 (5.25pts) .

A- Les figures 1, 2 et 3, illustrent des étapes d’un phénomeénc qui se déroule dans les
voies génitales d’une femelie de mammifeéres. : :

|-De quel phénomene s'agit-il 7 (0.25pt) :

2.Donnez les noms des éléments A, B, C,DetE (0,5p) _
3-Préciser Ja quantité d" AN et la formule chromosomique des éléments A, B, C, D et
C en considérant 2n = 4 (une paire d’autosomes et la pairé des gonosomes). Votre
réponse doit étre sous forme d’un tableau. {lpt) -~ - .

Fpreuve SC. ruturelles % -SériesN *Session Nonnale” #
: ‘ 1 ) i : Sacealaurda 2016
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4-Des ov : . ) : .
S e o ey i it e T 5 n 4 AT 180 0
en resulte €st inﬁpiamé dans I‘u(: :'u:}]kme m-s-l-?ﬂ dLS cix‘rozn -O:K:I;nﬂe?' . ‘:\61Eﬁ,ti-ir']r:irﬁ Ipegn:i::;nl sont viables. ; r}fzn g
a-Décrivez I’état de I"utérus de la fe 11;" souris porieuse. Sculs lesrermry s = . ;5,} E i
b-Peut-on prévoir le sexe des s .t:me e porte_usc au mon'!ent de i mp]e_mtatmn. (0,2 pt) '

souriceaux ? Justifier votre réponse en envisageant les divers cas possibles. (0,75pt)

B_ A i . = . o
fin de préciser la relation entre deux hormones X et Y, on dose la concentration moyenne de I’hormone X chez une

femme ayant des cycles de 28 jours, dans des conditions différentes :
a :cyvcle normal.

b : cycle fécond. . )
¢ :cycle norinal avec injections de I'hormone Y du Jis au J+9 du cycle. [ .
Le tableac suivant présente les résultats obtenus dans les trois conditions.

i . Jours ; f . : 7
Cycle S o | Je [ Jes [ Jes | S [ e p e Jaa ) dar | e Jeaz | Jero ;( Ide,m_lﬁeZI hon_m_)ne
; 3 TeCISEZ son
Soema) fa) Trace 1 0.5 1 2 | 7 | 17 | 19 [ 12 | 2 | Trace | Trace | Tracc | Trace | Trace | - 4 h - (;ngbng .
Fécond (b) [ Tace [05 [ 2 T7 (07 105123 [ 27 | 29 | 31 | 33 | 35 1 40 | anscnaquecycie. (,opt
lAvec injectionsde Y (c) | Trace 1051 2 | 7 |17 ] 24+ 27 | 24 1 20 10 2 | Trace | Trace '
2-Déduisez le role de Phormone Y et nommez-la, (0,5pt) =

3-Précisez la date des événements constatés dans chaque cycle. (0,75pt)
4-Précisez les types de retro-contrdles exercés aux jours : J.y et Jux. Citez & chague fois leurs conséquences. (0,75pt) ,

Exercice 4 (5pis)

A-Dans le but d’étudier la naissance et la transmission du message nerveux, on réalise I"expérience suivante :
On porte sur une fibre des stimulations d’intensités croissantes . on excite au point E et on place des électrodes réceptrices er

A el B (figure ci-contre). : i 7 :

L.c tableau suivant montre I'évolution de I’amplitude du phénoméne ¢lectrique enregistré au = 7(__—-,/ ===k
point A en fonction de I"intensité de stimulation. \ [ g
[ 5ité ' 505 A : = -
Llnlens]te UnA) | 1y 2 4 3 8 : fibre nervense

+

| ddp (mV> 511015100100/ 100
1-Représeritez, la variation de la ddp en fonction de P’intensité. (0,25p1) ‘

2-Analysez la courbe obtenue en vue de déduiré les propriétés correspondantes aux phénoménes électriques. (0,75pt)
3-A partir de ces données ccniplétez le tableau suivant : (1pt) 4

a2

Intensité (nA) 3]
Tracé obtenu en A i
| Nom du tracé |

4-Déduisez deux propriétés de la fibre nerveuse. (0,5pt) et x
S-chrésehtcz le tracé obtenu en B suite a une stimulation d'intensité 6mA, sachant que la vitesse de I’influx nerveux est dz
60 ms. (0,5p1) :

=i

B- Le schéma ci-contre repiesente uneé chaine irtervenant dans le circuit nerveux d’un’ ff"L"-.,_‘!

réflexe inné. " e oD
1-Nommez ies structures X, ¥ ¢t Z. (0,75pt) 4z |
2- Citez une particularité tonctior nelle de chacune des structures X et Z. {0,5pt) - 1) S

3- Complétez le circuit nerveux intervenant dans ce réflexe. (0,75pt)

Exercice 5 (3pts) , ;
La piglre par une guépe entraine mmédiatement chez certaines personnes une augmentation de I’histamine dans i< sang, a
I"origine d"un choc anaphylactique au cours dugquel une hypotension aigue se produit et peut conduire & la most. :
On a constaté chez ces personnes une augmentation de la fréquence cardiaque consécutive 4 une baisse de la voléinie. .

|- Citez I’origine de I’histamine. (0,25pt) - ‘ =
“9.Précisez I’effet de I"histamine ct sa relation avec les paramétres precités. (0,75pt)

3-Nommez a réaction cardiaque consécutive 4 la piqre. Expliquez le mécanisme nerveux de cette réaction. (0,75pt)
4-Certte réaction anaphylactique est-clle une réponse au premier ou au second contact avee le venin de la guépe? (0,5p0)
-5-Donnez le nom de ce type d’antigéne (0.25p1) ) 7 ,
6—[-’individu atteint d’un choc anaphylactique doit étre immédiatement injecté par I’adrénchne. Justificz. (0.5pt) -

ppreuve SC. Nawrelied 2 ; .- " Strie SN . . Session Nonnale § i . Bf\ccaln,uréat 2IU|9 v'-f'-e.f"-;w
) *
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% : V "= Efercice 'i'(QCM + tablezu a comiplété) R -,
let2 ' :
Croisement 1 2
Réponse correcte | . d . . o B
[Gn] = 1/4 - P/4 = 24% soit P/4 = 1% donc P =4% . £ 4 b0
Veérification » ' mite &N . 81 o e hw
- e Ce % résulte d'un ,_croisement entre T°n i Rl
3- Ie croisement un male [RL] X [RL] femelle donne :
[RL) [R1] [rL] [r]] -
| Males 190 10 10 190
| Femelles 400 0 0 0
o T 10 +18 - g z ¥
« AinsiP=22%% |00 = 5% ou P:EE—%-Q—)(_—LXIO():S%
-4- Hormonss (tablbau) .
i ADH 1 Insuline Aldostérone Caicitonize Thyroxine ]
¢ Post- hys s ilot ' . . .
Origine. “S;p:i 2?5 'i:‘; Cfiguliznﬁ S:‘l:a'i?s Corticosurrénales Thyroide Thyroide
L. 1 g p i
; ‘ " ; ¢ Croissance,
Réles ?ffa?:crg:\ls?fti?:; Hypoglycémie Reabac;lrfflon e Hypocalcémie Lyperglycémie
= . : métabolisme basal ...

- Exercice 2 : Génétique

1-Discussion des hypoth2ses :

Hyp | Validité Justification
I - | Retenue Pas de pére malade ayant une fille saine, ni de mére saine ayant un gargon malade.
2. Retenue Pas de parents sains ayant des enfants malades ;
3 Rejetée “résence de meére malade ayant un gargon sain.
4 Retenue | Pas de parents malades ayant des enfants sains. |

2-La femme 2 malade présente-obligacoirement ’alléle normal car son absence est létale : la fermme 2 est hybride

la maladie est dominante.
——— L’hypothése 4 est donc rejetee.

3-a-L’absznce d"homme malade s’explique par la létalité des hommes ; les hommes malades sont donc hémi

zygotes, ce qui caractérise une transniission gonoso:nique :
L’hypoihése 1 est donc confirmée.

A
b-Génotypes : L allé!e normai récessif = n ; I’alléle de la maladie dominant = M
Individus 1 2 6
G Xn XM An.
enotypes v X Xn

4- Le risque peur que le feetus 8 soit malade = 0.
5- L’enfant S malade présente

donc une anomalie chromosomlque Syndrome de klmefeltex XuXaY
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Exercice 3 : Reproauction

r:’.;;;m - A = & D E
: e Hensilnine |
| Nom | Prenucléus femelle | Pronucléus méle | GPa ' Celtule foiliculaire | GP1_ |

3-Fonnule chromosomique et quantité d’ADN

A B - € D i
Fermule |- n=1+X [ n=1+Xoul+Y n=1+X 2n=2+XX n=1+X
| ADN - Q Q QR - Q- . Q

4- a : Etat de |'utérus
Au moment de I’implantation, I'utérus d’une femelle porteuse doit étre :
-développé - dentelé - vascularisé - s:lencxeux
b-Sexe des souriceaux :
-si on aspire le pronucléus male (B) on aura : (1+ X) x 2 =2+ XX donc sexe L.melle
-si on aspire le pronucléus femelle (A) on aura deux cas possibles :
-(1+X) x 2 =2+ XX de sex= femelle.”
-(1+Y) x2=2+ YY non viable.
— » ‘Cette cpération ne peut donner qu'un individu de sexe femelle.
B- 1- Nom de I’hermone X : progestérone.
Origine : corps jaune.
2- Hormone Y : [’injection de I’hormone Y augmente la sécrétion de la progestérone
—— & Y maintien le corps jaune. 1l s’agit du HCG (ou LH)

3- Dates des événements :

. - Cycle normal (a) : Ovulation = J Menstruaticn = J.13
- Cycle fécond (b): Ovulation=Jo Fécondation = dans les 24h qui suivent i° ovulauon soit J+| Nidation = J+
- Cylle(c): Ovulaticn=1J,  Menstruation =J.20

4- Les tvpes de RC exercés

RC Conséquences
o —— I, RC* Pic LH - Ovulation
: Ja20 RC Inhibition de I’hypophyse (diminution de sécrétion de FSH et LH)
Cycle fécond (b) Ja RC* Pic LH - Ovulation
7 Ja20 . RC Inhibition de I’hypophyse (diminution de sécrétion de FSH et LH)
Cycle (0) J.1 RC* Pic LH - Gvulation :
| Jio | Levéede RC | Augmeniation de FSH
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i Exercice & 4 1 Physiologic [Nerveuse
1' 'Courbe de vanauon de la dop en fonctmn del - ;

W CT v eI AT Mgl o S urd v

; Ampiitnda r_n mV :
R N g Bk Bt ot ST R 1:
’ T - - - 40 LA -
40 1
201
Intensité (UA)
' o YR
2- - Analyse et propriétes : _ . : ; al
) Analyse ‘ - Propriétés
Pour0 <l <4: anphlude du potentiel excitateur ou local  |LePE (ouPL):
augmente avec ’augmentation de I’intensité. - est graduable

: -n’exige pas un seuil d’intensité.
Pour 1> 4 : l'amplitude du'PA reste constante = 100 mV quelle | Le PA:
que soit I'intensité de stimulation. ' -est non’ graduable

: -exige un seu1l d’intensité.

.

% ' )

Intensité 3 4
A ddp(mV)
+30 ? ': .
'I o L R
Tracé cbtenu PRI AN . \ i
P A ' of e JA b
e i ol !
temips (m::]—} ¥ 5 __;;‘. . i ‘
* ' : towps [ms) . -
Nom du tracé Potenticl excitateur ou local Potentiel d’action
d’amplitude 15mv d’amplitude 100mv
4-Propriétés des fibres : ot
On déduit a partir de ces données que la fibre nerveuse est :
' - excitable ‘
- obéit 2 la loi du tout ou rien (autres propriétés sauf la conductibilite).
5. Tracé obtenu en B suite a une stimulation d’intensité [ = 6mA
v=d/t, ainsi t=d/v=120/60=2ms Aadpam) . -

B-1- Les structures

Structure X : Synapse neuroieuronique
Structures Y : Fusea.x neuromusculaires.
Structure Z : Plaque motrice

2- Particularité {une: seule particularité est demandée)

PRI S

t(ms)

- Synapse neuroneuronique (X)
-Peut-Etre excitatricz ou inhibitrice

_Intervention de plusieurs types de neurotransmetteurs i
-Sommation,

|
Synapse neuromusculzire (Z) 1
|Elle est cxcitatrice. ‘

-Intervention d'un seul type de neuroti ans-netteur L'Ach
-Pas de sommation.

3-ArcReflexe.' = BRI T WO Vs L)

;mum.%/ : ]
. mué;b:ﬂ!;%;f:c_—_&

; s
) LW
ichenent %\mﬁ

T
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Exercice 5 : Pression Artérielle ed immunite

1 - Origine de I’histamine : Mastocytes, 2
2- Effets d#1’histamine ‘
Histamine -
= Dilatation des vaisseaux sanguins
> Fuite de plasma ((Edémes)
: = Dlrmnutxo'] de la volémie
— Baisse de la pression artérielle (hypotensnon)
: _ ' =) Augmentation de la FC.
3-La réponse cardiaque est correctrice ou adaptative (reflexe correcteur).
Le mécanisme nerveux :
Chute de la pression (hypotension)
= Baroréczpteurs ne sont pas stimulés.
= Inhitition du nerf de Herring {(diminution de la fréquence des PA sur les nerfs de Hering)
= - Inhibition du noyau sensitif du X
{ - Centre cardio-modérateur = - Pamsyinpathiques .
+ Centre cardio-accélérateur = + O;tho:,vmp'\tinques} t .

Cette acnétiration du ceear provoque une augmentation de la Dlessx.b 4 ariérielle comrigeant I thoteann
3- Cétre réaction est une réponse au 2°™ Contact avec I’Iantigéne.
4- Ce type d’antigéne est nommé allergéne.

S- L’adrénaline accélére le rythme cardiaque et provoque une vasoconstriction et par la suite une correction
deV hynotenxlon .
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A- Le pedlgree suwant est ce]m d une famllle qu1 présentc une maladle herédltalre, dont la frequence des hybndes est
1/20. Choisissez pour chaque item la réponse correcte parmi celles du tableau suivant :

Réponses
Item - b g
s . . Récessif Récessif, ,
1-L’alléle de la maladie est : antosomique | portd par X Porté par Y
2-Le risque que le feetus 6 - T52.1 L |
soit malade est : 20 2 4 20 3 4 20 3 4

B- Le tableau suivant représente le résultat de I’analyse de '’ ADN du géne contrSlant une maladie héréditaire.

Pére Meére Fils | Fille | Fille
Allgle A, + ? . o4 +
Allgle A; - 4 s - il
Phénotype ? Malade ? Saine ?

Choisissez pour chaque item la réponse correcte parmi celles du tableau suivant :

Item

1-L’alléle de la maladie est Porté par X Autosomique
2-La mére est de race . Pure Hybride
3-La maladie est Dominante Récesswe

4.L’all¢le de la maladie est Al Az |

a-n%

‘vv\?\‘ 4 T b
TR R T g fﬁ"ﬂt",f-‘%"r it

Ay .Hs"‘«-’l( Pl e .ﬁ.h‘:* Tt St A
On dispose de trois génes autosomlqu s chez la drosophlle

- G; = (G/g) contrdle le caractére C;

- G2 = (N/n) contrdle le caractére C2

- G3 = (R/r) contrdle le caractére C3
On réalise des croisements entre des lignées de phénotypes différents :
Lignées A B C D
Phénotypes | [GN] | [Gn] | [GR] | [gr]
Les croisements ainsi que les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau suivant :
Croisements AxB CxD

3/8 [GN] 3/8 [Gr]
3/8[Gn), | 3/8[gRl,
1/8 [gN] 1/8 [GR]

1/8 [gn].- 1/8 [gr].
1- Analysez ces résultats afin de préciser :
a- si les génes étudiés sont liés ou indépendants. (0.25pt)
b- les génotypes des lignées : A, B, C et D. (1pt) '
2- Donner les gamétes fournis par chaque lignée et préciser leurs proportlons (0.5pt)
3- Réaliser les échiquiers des croisements afin d’expliquer ces résultats. (1pt)
4-Dressez la carte factorielle des trois génes. (0.5pt)

5-Prévoyez la répartition génotypique et phénotypique de 240 drosophiles issues du croisement de deux drosophiles de
la lignée C. (0.75pt)

Résultats
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A- L’échographie endovaginale est ’examen utilisé par les médecins pour suivre I’évolution de l’épaisseu';' e
I’endométre. Réalisé chez trois femmes pubéres X, Y et Z dont I'une est normale, pendant une période donnée, cet
examen montre les résultats suivants : »

Temps en jour 1 2[5 (1015 ] 21 [25] 27 [ 28

Epaisseur de I'endomeétre ); ? ‘: ? 3! _ ? 6 1,5 7i5 - !';7 : ?
h les fi 3

chez les femmes enmm  ——T¢ T YA AR

{-Tracer la courbe de I’évolution de I’endométre en fonction du temps chez la femme X normale. (0.5pt)
2- Décrire Iétat de 1'endométre de la femme X aux jours Jio et Iz, expliquez la différence. (1pt)
3. Les femmes Y et Z présentent-elles des menstruations ? Déduisez I’état le plus probable de chacune d’elles. (1pt)
4- Précisez le type de rétrocontrdle exercé par les ovaires de chaque femme sur son CHH au 13*™ jour, justifiez.
(1.5pt) ;
B- Le document ci-contre représente, de fagon schématique, deux événements E, et E; qui se produisent chez la
femme d’une maniére cyclique de la puberté jusqu’a la ménopause.
1-Nommez-les évenements E, et Es. (0.5pt) :
2-Légendez ce document. (1.5pt)
3-Au cours du cycle sexuel, I’élément 2 évolue en une structure X.
a- Nommez la structure X. (0.25pt)
b- Etablissez la relation entre I’évolution de la structure X et N 6 (T =
I'événement E. (0.5pt) ' ¥ Evénement £y Extacnen &
4- Précisez si I'événement E; se produit ou non lors d’un cycle sexuel chez madame Z. Justifiez. (0.5pt)
C- Proposer s'il y a lieu, une méthode adaptée a chacun des cas suivants en justifiant :
1- Un couple marié depuis plusieurs années, sans enfant et qui en désire. (0.5pt)
2- Un couple dgé de 32ans ayant déja 9 enfants. (0.5pt)
3-.Un couple de 70 ans avec 10 enfants. (0.25pt) : i

L gl Pefi 1 :,‘ X, . Avasg o I O e, ""T"\’ prans T T i S L T T TR -,.{mvzw g
BT MR T e Y L) Tl e e e R
Le schém eprésente un circuit heuroni ue-Une stimulation S; donne en Oy une ddp de S2mV.Une ———
P v

stimulation S, donne en O une ddp de -75 mV.

1-Nommez les ddp enregistrées en O suite & chaque
stimulation. Que pouvez-vous en déduire ? (1pt)

2-Que! enregistrement obtient-on en 02 suite & chaque
stimulation ? Que concluez-vous ? (1pt) '

3-Citez, dans ’ordre, les événements qui se produisent au cours
de la transmission synaptique au niveau de la synapse Nz-M.
(0.5pt) |

4-On injecte une substance chimique X au niveau de la synapse

" N;-M et on maintient la stimulation Si, on enregistre toujours

une ddp de -70mv quelque soit 1a stimulation. '

4-1- Déduisez effet de cette substance. (0.5pt)

4-2- Formulez deux hypothéses pour expliquer I’effet de X. (0.5pt) _

4-3- On injecte au niveau de synapse N;-M (en F), une faible dose de la substance X radioactive et on détecte la
localisation de la radioactivité dans la zone S, les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau suivant :

Radioactivité au niveau de N Radioactivité au niveau de F | Radioactivité au niveau de M
++++ + -
Exploitez ces résultats afin de préciser I’hypothése la plus probable. (0.5pt)
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