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Exercice 1
L’acide benzoique : C¢HsCOOH est un monoacide faible peu soluble dans I’eau. C’est un solide
blanc d’aspect soyeux. Conservateur alimentaire utilisé dans les boissons rafraichissantes sans alcool.
Le benzoate de sodium : CsgHsCOONa est un solide ionique blanc.

La valeur du pKa a 25°C du couple CsHsCOOH / CsHsCOO' est 4,2

1.1 Ecrire 1’équation bilan de la réaction entre I’acide benzoique et I’eau.

pH = 3,7. En déduire la valeur du rapport [CcHsCOOH] / [C¢HsCOO] da
2 On dispose de la verrerie suivante :

- burettes graduées de 25mL ; 50 mL et 75 mL
- béchers de 50mL ; 100mL ; 250mL

- pipettes jaugées de S mL ; 10 mL et 20 mL

- fioles jaugées de 50 mL; 100 mL et 200 mL.

de concentration C = O,lmol.L'1 a
Co=0,25mol.L".

Apres quelques minutes d’agitati
d’obtenir une solution saturé

%restent en suspension. Une filtration permet
concentration Ca. On introduit dans un becher

et on dose par une solution sodium (soude) de concentration Cg=10 mol.L™,

Le rouge de crésol cha n volume de soude versé de 19,6 mL.

3.1 Ecrire I'équati i ction de dosage

3.2 Définir 1’¢q 1 ique et en déduire la concentration C, de la solution d’acide
benzoique.

méthanoique et une mole de propan-1-ol.
Dans le mélange n ajoute une faible quantité d’acide sulfurique concentré pour catalyser la
réaction. Les mélanges M; et M, sont en suite portés a 60°C. Le tableau suivant indique, en fonction

du temps, la quantité d’acide restante n, que 1’on a déterminé expérimentalement :

t(min) 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60
M¢élange M en I’absence de H,SO4 n, 0,84 10,74 | 0,64 | 0,58 | 0,54 | 0,52 | 0,50
M¢élanges M,en présence de HSO4 n, 0,53 10,37 10,35]0,34| 0,34 | 0,34 | 0,34
1 Ecrire I’équation de cette réaction d’estérification et préciser ses caractéristiques.

2 Calculer la quantité d’ester formée n., dans chaque mélange et pour chaque valeur de t donné.

3 Définir la vitesse moyenne de disparition de I’acide méthanoique et la calculer entre les dates

t; = 5Smin et t; = 10 min ; pour chaque mélange. Comparer ces deux vitesses.
4 Donner la définition du catalyseur et en déduire son influence sur la vitesse.
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Exercice 3
AXZ-

On dispose d’un appareil permettant de produire dans le vide les ions

de masse m = 5,81.10° kg et de charge q = =2e chacun.
1 Les ions qui sortent d’un trou O, sans vitesse initiale sont d’abord accélérés par une ddp
Uo= Va-V3p appliquée entre les plaques A et B distantes de 10cm et .
arrivent au trou O, avec la vitesse Vo= 2.10° m/s. ! -
On néglige le poids des ions devant les autres forces. v
1.1 Sous quelle tension Uy l'ion a-t-il été accéléré entre les plaques A = X
et B pour atteindre la vitesse V,? o ot
1.2 Vérifier que le poids de l'ion est négligeable devant la force S
¢lectrique.

1.3 Déterminer la nature du mouvement de 1’ion entre les plaques A et
B en calculant son accélération.

2 Les ions pénétrent en suite avec la vitesse V, faisant un angle o=

N\

e par

un point O équidistant des armatures C et D d’un condensateur entre existe un champ

électrique d’intensité E=84.10°V/m. Le condensateur dont les armatures our longueur 10 cm
chacune et sont distantes de 5 cm, se trouve dans le vide

2.1 Quelles doivent étre les signes des armatures C e 1'i~ubisse une déviation vers
le bas? Justifier votre réponse. Précisez le sens du che i

2.2 Etudier le mouvement dans le condvateur et etablir 1’¢ ion de sa trajectoire dans le repere
O:x3y).

On donne e=1,6.10"°C ; g=10m/ 2

Exercice 4
1 L’extrémité O d’une la
fréquence N=50Hz et d’am
1.1 Donner son équati
d’¢longation maxi

est maintenant reliée a un fil ou les vibrations se propagent a la célérité

il n’y a pas de réflexion ni amortissement des ondes.

2.1 Calculer eur d’onde A.

2.2 Etablir I’équation de la vibration d’un point M de la corde situ¢ a la distance 22,5cm du point O.
2.3 Quelle est I’¢état vibratoire du point M par rapport au point O ?

2.4 Représenter 1’aspect du fil pour t=0,05s.
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Solution
Exercice 1

1.1
C¢H5COOH + H,0 = C¢H5CO0™ + H307
1.2
130" || cgiisco0™ |
Ka=
[C¢H5COOH |
| 500" |
ona:pH=pKa+lo
P T 8T cgHsCOo0N ]
[C6H5COO_} -
=10P""PR? i pH > pKa + 1,[C6H5C majoritaire
[C¢H5COOH |

si pH < pKa —1,alors [C6H5COOH:| est majoritaire

@

forme acide forme basique
predomine I 4.2 | predomine N

1 - ] =
pEa-1=32 pKa pEarl =52 pH

1.3 \
A
pH = pKa +lo QPri-pea
s D

[AH]
— [AH] zlopKa—pH —

A

2.s0it V) et V le volume de S on a: C,V,=CV
v C
Vy

siV =

A l’aide d’une de 20mL on préléve VO = 20mL de S puis on verse V, dans la fiole jaugée de
50mL. On compléte avec 1’eau pure jusqu’au trait de jauge. on agite pour homogénéiser.

3.1 C,H,-COOH+OH — C,H,-COO" +H,0O

3.2 L’equivalence acido-basique est atteint lorsque : n, = n, < C,V, =C,V,

GV, 107.19.6.107°
v, 107

Exercice 2

1. L’équation-bilan de la réaction

HCOOH +CH,-CH,CH,-OH = HCOO-CH, -CH,-CH, +H,0

Les caractéristiques de cette réaction sont :

-athermique-lente-limité (réversible)
2-
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T(min) |5 10 20 30 40 50 60
Mélange M1 en na 0,84 0,74 0,64 0,58 0,54 0,52 0,50
absence de H2SO4
Meélange M2 en nb 0,53 0,37 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34
présence de H2S04
Quantité d’ester nest 0,16 0,26 0,36 0,42 0,46 0,48 0,50
formée en M1
Quantité d’ester nest 0,47 0,63 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66
formée en M1

3-Définition de Vm :C’est la valeur absolue du coefficient directeur de la droite qui passe par les
points d’abscisses t, =5min et t, =10min

-Calcul de Vm :

.Pour le m¢lange M1 :V _, = —(ﬁ) = —(M) =2.107°mol.min™"
t, -t 10-5

.Pour le mélange M,: V,_, = —(ﬁ) = —(M) =3,2.10?mol.min""'
t, -t 10-5

La comparaison montre que : V, , =V,

4-Définition du catalyseur :Un catalyseur est une substance qui accélére un n chimique spontanée en
se retrouvant inaltérée, du point de vue chimique, a la fin de la réaction.
-Le catalyseur augmente la vitesse de la réaction
Exercice 3

1.1Calcul de U, :
mv >

AEC =W F. :%mv2 -0=qU, soitU, =

—26 5\2 .
AN:U, = 2810 @10) 5 o5y
22.(-1,6.10")

1.2Le poids des ions est: P=mg =5,81.107°.10 =

La fi tlectrique : F, =|qE|= =21, =11.62.100°N
a 1orce clectrique e |q | ‘ 10 10_2
La comparaison entre P €t est négligeable devant la force électrique
1.3
Projection suiv Rl _ 1162107 2.10"ms™ -\/ ™

m 581102 o
2-Pour que lesi issent une déviation vers le bas il faut que
I’ tive(-),le champ est dirigé de
I’armature ature C r’ c _
2.2~ B ) of % Ir <

F=Fe=ma .
2 ; L
-Proj/ OX : 0=ma, =>a,=—=0 lemvtestru
m
a, =0 a, =0

-V, =V, cosa , X, =01les équation du mvt sur I’axe Ox sont : 1V, =V, cosa ANV, = 1,4.10°ms™
x=V,cosa t x=1,4.10t
Proj/ Oy :
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_Fe:may:ay: - = o mvt r.uv
_ -19 3
AN a = 2.1,6.10 .j:l.l() =-46.10""ms™
5,81.10

Vy, =Vysina Y, =0 AN:V, =2.10"sin45=1,4.10’ms™
a, =-46.10"ms™

Les équations horaires sur I’axe Oy : |V, = —46.10"°t +1,4.10°
y=-23.10"t* +1,4.10°t

L’équation de la trajectoire :

x=14.10"t 1

{y =-23.10"t* +1,4.10°t  (2)

de (l)tzﬁ on remplace dans (2)

b

—) +14.10
1,4.105) (1,4.105

y=-11,7x>+x

y =-23.10"(

)

Au point de sortie Xg = ¢ =10Cm ,I’ordonnée du point de s
y, =—11,7(10")* +0,1
ys =—0,117+0,1=-0,017m

2.4 Apres la sortie du condensateur le mvt devie
2.5 Calcul de y

Au sommet de la trajectoir

max *

2
_V0 y

2a,

O_Vozy = 2ayymax = Yiax =

Comme vy, <%

L’ion n’atteint pas la pla
Exercice 4

at= _ = Cosp=1donc ¢=0
et x =X, Coset =5.10Cos100xt
1.1

10<ﬂ§:>1§|<<57,

Ke {"1;2;3;4 }

1.2 La lame parait immobile si N = KNe= Nezg

K 1 2 3 4
Ne(Hz) 50 25 16,7 12,5
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A=CT :E AN :/'t:izo,lm
N 50

yu (O =y(t-0)

2.1y, (t)=5.10°Cos(1007t — 22X

7
=5.10°Cos(1007t — %)

23Ap=0¢,— ¢, :% M et O sont en quadrature .
2.4

y =5.10"> cos(1007t —?)

Si 1=0,055 y=510"" cos(z - 2%

La distance parcoure par I'onde a t=0,05s : d=5.0,005=0,25m = d=2,5

Tableau de valeurs

~5.103
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Exercice 1
1 Donner les noms des composés suivants et préciser leurs fonctions :
(A)CH3-CH(CH3)-CHO ; (B) CH3-CH(CH3)-COOH ; (C) CH3-CH,-COCI1
; (D) CH3-CH(OH)-CH,CHj3
2 Parmi les molécules précédentes 1’une est chirale; préciser laquelle. Justifier. Représenter les deux
énantioméres correspondants.
3 L’oxydation ménagée du composé D avec une solution de permanganate de

la DNPH mais

ne réagit pas avec la liqueur de Fehling. Préciser le nom et la fonction du ¢ 6 ique
obtenu.
4 On fait ajouter 40g du composé B sur un alcool primaire R — OH i n composé
organique F.
4.1 Ecrire I’équation de cette réaction.
4.2 Sachant que le rendement de la réaction est 66 %, 1 développée du
composé F et son nom. En déduire la formule et le nom
On donne : C=12g/mol; O=16g/mol; H=1g/mol
Exercice 2
On introduit 7,42g d’un acide carboxyliq& dans 1’ea un litre de solution. On préleve

30cm’ de cette solution que I’on neutralise
concentration 0,10 mol/L (decimolaire). On no

potassium (MnOy4 + K™) conduit 4 un corps organique qui réagit positivement a

Vy(cm®) | 0 5 10 29 31 34 36

pH 2,4 3,4 3,6 5,5 10,9 11,4 11,5

1.1 Tracer la courbe pH={(V},) en
Sur I’axe des abscisse 1cm
Sur I’axe des ordonnées 1¢
1.2 En déduire le volu ur atteindre le point d’équivalence.
2 Déterminer :

2.1 La concentrati

onsidé

lige les frottements

n sport olympique qui se pratique sur une B
pelouse naturelle ynthétique, de dimensions quasi identiques a celles [
d'un terrain de football. Chaque joueur propulse la balle avec une crosse ; ? [h
l'objectif étant de mettre la balle dans le but. o I
Dans cet exercice, on étudie le mouvement de la balle de centre d'inertie A o

G et de masse m=160g, dans le référentiel terrestre supposé galiléen. Fig1

Cette étude peut étre décomposée en deux phases.

Les questions 1 et 2 sont indépendantes.

1 Premiére phase

Durant cette phase, on néglige tout frottement ainsi que le poids de la balle.

La premiére phase est assimilée a un mouvement effectué sur le plan incliné schématisé par la figure
1.Au point A, la balle est immobile. Entre les points A et B, elle reste en contact avec la crosse. La

force F exercée par la crosse sur la balle, supposée constante, est représentée sur la fig 1.
Le segment AB représentant la trajectoire de la balle est incliné d'un angle o =30° avec 1'horizontale.
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1.1 Déterminer la nature du mouvement de la balle entre A et B .
1.2 La force F s'exerce pendant une durée t = 0,1 s. La balle part du point A sans vitesse initiale et

arrive en B avec une vitesse VB telle que Vg =14 m.s”. Calculer la valeur de I'accélération du centre
d'inertie de la balle entre les points A et B.

1.3 En utilisant les résultats obtenus en 1.2, calculer l'intensité de la force exercée sur la balle par la
crosse. Comparer le poids avec cette force. L'hypothese concernant le poids de la balle est-elle
justifiée 2 On donne I’intensité du champ de pesanteur : g =9,8 m.s™.
2 Deuxieme phase

Dans cette phase, on néglige seulement la résistance de l'air.

Au point B, la balle quitte la crosse a la date t = 0 avec le vecteur

vitesse Vg contenu dans le plan (xOy) ; c'est la deuxieme phase du
mouvement correspondant a la figure 2.0n étudie le mouvement du
centre d'inertie G de la balle dans le champ de pesanteur supposé
uniforme. L'origine O des axes est situé¢e a la verticale du point B
telle que OB = h = 0,40 m.

2.1 Ecrire dans le repere (O ; x ; y) I’équation de la trajectoire du mouve
point B.

2.2 Montrer que la valeur Vs de la vitesse de la balle au sommet S d
3 La ligne de but est située a une distance d = 15 m du point O. La hau st L=2,14m.
On néglige le diametre de la balle devant la hauteur du but.
3.1 Quelles conditions doivent satisfaire les coordonnées centre d’inertie G, pour que le but
soit marqué ?

3.2 Vérifier que ces conditions sont bien réalisées.
Exercice 4

On néglige le champ magnétique terrestre et . =7 S.1

rayon moyen r=1 cm.
1 La bobine est traversée par un

I L
it¢ By, du vecteur E

choisissant un sens de
2 Un aimant droit si
horizontale, touj

horizontal est placé perpendiculairement a 1’axe de la bobine
méme courant.

(de valeur B, ) crée par 1’aimant droit et ﬁb crée par la bobine. .

2.2 Préc fait I’aiguille avec sa postions initiale. Quelle est I’intensité B;du champ
résultant ?
3/ La bobine est

horizontal Ba , un dispositif approprié¢ permet de faire tourner librement la bobine autour d’un axe
vertical passant par son centre avec une vitesse angulaire constante @ =4 rad/s.

tenant en circuit ouvert. Dans le champ magnétique suppos¢ uniforme

3.1 A I’ instant t=0, ’axe de la bobine et Ba sont paralléles. La normale aux spires étant orientée dans
le sens de ﬁa , calculer le flux @, de la bobine.

3.2 A une date t quelconque, la bobine a tourné de 1’angle 0 = wt . Montrer que I’expression du
flux ®@(t) a travers la bobine est®(t) = NBScos ot . Le calculer a la date t=0,25s.

3-3 Montrer que la bobine est le si¢ge d une force électromotrice d’induction e(t). Calculer sa valeur
maximale.
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Solution
Exercice 1
1-

(A) :CH;-CH(CH,)-CHO 2-methylpropanal(aldéhyde)
(B) :CH,-CH(CH,)-COOH Acide 2-methylpropanoique (acide carboxylique)

(C) :CH;-CH,-COl Chlorure de propanoyle(chlorure
d’acide)

Miroir

(D) :CH,-CH(OH) -CH, — CH, butan-2-ol(alcool) OH OH

2-La molécule(D) est chirale car elle contient un carbone

YL CH CH
asymétrique 3 3

Couple d'énantioméres

CH, buta none

O-R+H,0

3-Le composé obtenu par oxydation ménagé du composé D réagit av.
mais ne réagit pas avec la liqueur de Fehling :C’est un alcéene CH,-

4- 1 Equation de la réaction : CH,-CH(CH,)-COOH +R-OH <= CH,-C
4.2La masse molaire de B : M,=4.12++8+32=88g.mol"
mB

D’autre part : m; =M,.n; = n, =

La formule et le

Exercice 2

1.1

1.2De la courb

2-A I’équivalence : C,V, =C,V,;. = C, = CoVor
A N

031‘30'1073 = - 1; '\ﬁ'li?'ll-l:lr’:'l ?‘;75??‘1? G?H‘ﬁ?ﬂ? ‘?4‘?6;91/:!
2.2 L’acide est faible )
2.3La formule et le nom de I’acide : m, =M ,.n, =M ,C\V,=> M, = M, _7.42 74,2g.mol ™!

CV, 0,1.1

M(C,H,.0,)=12n+2n+32=14n+32
=742 0= T2y
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L’acide est : CH, —CH, —COOH Acide propanoique
2.4 Graphiquement PK, =3,8

Exercice 3

1" phase :

= = N . F
1.1 F=ma La projection suivant AB:F =ma—=a=—=Cte
m

Le mouvement est r.u.v

B

1.2 a:ﬂ=£:140ms‘l !
At 0,1 : b

1.3La force exercée par la P

crosse : F =ma AN :a=160.10".140 =22,4N A O

Le poids delaballe: P=mg =160.10".9,8=1,568N

L’ hypothese est bien justifiée car le poids est tres inferieur a la force
2™ phase :

2.1 Etude du mvt de la balle : P =ma

-Projection suivant OX:

OzmaX:>a=£=0Ie mvt est r.u
m

Vo, =V, c0s30°=14c0s30°=12,12m/s ,X, =0

a 20

-Projection suivant Oy :
-P=ma, =-mg

a, =—-g=Cte le mvtest r.

Les équations horaires
a, =-9,8ms™
Vy=-9,8t+7

X =12,12t
y=—49t+7t+0,4 (2)
X
de(Dt=
M 12,12

b

on remplace dans (2)

X )+ 7( X
12,12 12,12
y =—0,033x* +0,58x +0,4
2.2Au sommet de la trajectoire la vitesse de la balle est :
Vs =NV +Vy or V,=0=Vs=V, =12m/s
3-1 pour que le but soit marqué il faut que : X=15m et y<2,14m
3.2

y:_4>9( )+O54
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Xi X=15m=y=-0,033(15)*+0,58.15+0,4
=-7,425+9,1=1,575m

Cette condition est bien vérifiée.

Exercice 4

N
1.1Au centre de la bobine le champ magnétique est donné par : B, = 4, 7 |

) -2
B,. AN : 1 = 10 .5_(3.10 _
N.L, 47.107°.1000

3,98A

Donc | =

1-2

2-1

1

mi

22
-2

g =2 o 1’5'1_? =1,5..a=56,3°
B, 10

B, =+/(B,)* +(B,)* AN:B, =/(

3-.1 Calcul du flux :

@, = NB,S cos @
AN : ¢, =1000.1,5.107".

32 s1 =t le = NB,S cos wt
at=0, ,5.102.72(107%) cos(4.3,14.0,25) = 4,7.10° Wb
d
33 e it e, =NB,Sw AN :e, =1000.1,5.10".7(107)* .47 =59,032.107°V
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Exercice 1
L’éthanoate de butyle est un composé organique not¢ E.
1 Donner la formule semi-développée de ce composé organique. Quel est le nom de sa fonction
chimique?
2 Le composé E est obtenu par une réaction entre un acide carboxylique A et un ol B.

2.1 Ecrire les formules semi-développées des composés A et B. Les nomm
2.2 Ecrire 1'équation qui permet d'obtenir le composé E, a partir de A em

3 On introduit dans un ballon 0,5 mol de A, 0,5 mol de B et 2
mL d'acide sulfurique.

La température du chauffe-ballon est réglée a 65 °C.

3.1 Quel est le nom de la réaction chimique réalisée entre A et | .4
B? Quelles sont ses caractéristiques ?

3.2 On suit 1'évolution temporelle de cette réaction, réalisé
volume constant, en déterminant, la quantité de maticre n

[] 20 30 40 L — t{ﬁj

formée.
On obtient la courbe ci-contre: .
3.2.1 Définir la vitesse V(t) de formation du
on trouve V(t)) > V(t2). Quel est le facteur cine¢
temps ?

culer aux instants t; =12 hett; =25 h,
de la variation de V(t) au cours du

3.2.3 La valeur numérique du ren
En doublant les quantités de
En augmentant la quantité

organique A’ réagissa nom de ce réactif A’? Pourquoi le préfére-t-on?
Exercice 2

On souhaite pré
volumique C; a 1 ution S de concentration molaire C =1 mol/L.

1. On dilue i tion S;, 10 fois moins concentrée.

t les produits nécessaires pour effectuer cette dilution dans les meilleures

1.2 Quelle est concentration C; de la solution S;.

2 On préléve V| =10ml de la solution S, que I’on dose par une solution d’acide chlorhydrique de
concentration C, = 0,1mol/L, en présence du bleu de bromothymol. Le virage de cet indicateur coloré
a lieu pour V; = 10,2ml de solution d’acide versée.

2.1 Faire un schéma du dispositif utilisé¢ au cours du dosage en nommant la verrerie.

2.2 Ecrire 1’équation bilan de la réaction qui a lieu lors du dosage.

2.3 Déduire de la mesure V, la valeur de la concentration C; de la solution S;.

3. A partir de la solution S de concentration C, on prépare un volume V| = 250mL de la solution S;
d’hydroxyde de potassium dans une fiole jaugée a 250mL.

Quel volume V de S doit-on utiliser ?
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Exercice 3
Un solide S de masse m=500g, abandonné sans vitesse initiale, glisse sur un plan incliné d’un angle

a =30° par rapport au plan horizontal. On suppose que le solide S est

soumis 4 une force de frottement constante f parall¢le a la trajectoire de

son centre de gravité G. Dans I’exercice on prendra g=10m/s2.

1.1 Etablir I’expression de 1’accélération a; de son centre d’inertie G. En
déduire la nature du mouvement.

1.2 Dans le repere (x’Ox), établir en fonction de a;, I’équation horaire du mouvement du centre
d’inertie G en prenant comme origine des dates 1’instant ou le solide S est laché sans vitesse et
comme origine des abscisses la position O.

1.3 Calculer la valeur de 1’accélération a; dans le cas ou les frottements sont négligeables.

2 Un dispositif expérimental approprié permet d’enregistrer les positions du centre de gravité¢ G de
S a des instants régulierement espacés de r = 60ms. Les résultats expérimentaux ont permis
d’établir le tableau suivant :

Xi(mm) 0 8,5 33,5 75 207.5
ti(s) 0 0,06 0,12 0,18 0,30
2.1 Montrer que les distances parcourues pendant les mémes intervalle ent une

suite arithmétique de raison r et en déduire la valeur a, de I’accé

2.2 Au cours de cette expérience existe-t-il des frottements ? si oui cal
3 Calculer la valeur de la vitesse a la date t=3s.

4 Aupoint B le solide S quitte le plan AB situé a une h
4.1 Etablir les équations horaires x(t) et y(t) du mouvem

des instants I’instant de passage par B et pour TSN
4.2 Trouver I’abscisse xp du point de chute P su
4.3 Trouver la valeur Vp de la vitesse de S a
Exerciced4 x -
Les particules se propagent dans le vi : poids devant les autres |
forces. | ‘
1 Des ions **Mg”" produits dans isation pénctrent sans vitesse dans
un accélérateur constitué de xs P et P’ entre lesquelles est Fig
appliquée une tension élect : — Vp (voir fig).
1.1 Déterminer le signe de la ur que les ions soient accélérées de P vers P’.
1.2 Etablir I’expression n a son passage par le point O en fonction de m, e et U. la

calculer.

2 A la sortie de 1 passent dans un champ magnétique B , perpendiculaire au plan
de la figure,cré arrée ABCD de coté a.

Les ions péne cette zone au point O milieu de AD.

2.1 Déte champ magnétique B pour que les ions soient déviés vers le haut.

2.2 Montrer
Déterminer I’exp
Calculer sa valeur.

2.3 Calculer la valeur de la déviation angulaire « .

3 Calculer la valeur U’ de la tension pour que les ions sortent par le trou O’ apres avoir décrit un
quart de cercle de rayon AO=AO’.

4 A quelle valeur U’ faut-il régler la tension entre les plaques P et P’ pour faire sortir dans les
mémes conditions par la fente O’ des ions *Mg”" isotopes de **Mg*" .

Données :a=5cm ; B=0,2T ; U= 5000V. e= 1,6.10"°C, mp=1,67.10"kg.

ouvement, dans le champ magnétique, des ions est uniforme et circulaire.
on du rayon de la trajectoire en fonction de e, U, B et m.
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Solution
Exercice 1
1-L’¢éthanoate de butyle : CH, —COO -CH, —CH, —CH, —CH, c’est un ester.

2.1A : Acide éthanoique : CH, —COOH

B :Alcool : CH, -CH, -CH, —CH, —OH butan-1-0O1

2.2L’¢équation-bilan de reaction:

CH,-COCOH +CH,-CH,-CH,-CH,-OH = CH,-CO0-CH,-CH,-CH,-CH, +H,0
3.1La réaction réalisée est 1’estérification de caractéristiques :
-athermique-lente-réversible(limité).

: : . dn
3.2.1La vitesse de formation est définie par : V () = d_tE
Calcul de la vitesse a I’instant t;=12h.

Graphiquement :
N, =0,08mol Ng, = 0,33mol
AN v (t) =" " 0,33700,08 _ 52 ot

t,—t, 25-0

t,=0
Calcul de V a t, =25h Graphiquement : {1

ng, =0,2mo ,3&)I
Ng, —N 0,32-0,2
AN:V(t2)=—F2_El=>= ==0,24.10"
t2) t, -t 35-0 2‘
Le facteur cinétique responsable de cette di i bre de moles initial des réactifs.

3.2.2 Le rendement de la réaction : p

3.2.3 En doublant les quantités d iére initi ¢actifs ou en augmentant la quantité
d'acide sulfurique le rendeme
4-Le réactif A’ doit étre ch
Exercice 2
1.1 Le matériel et les p i our une dilution :
Pipette — fiole jaugé OmL —eau distillée —solution mere- solution dhydroxvde
blouse- lunette-
L;ol /L sotetion™,

dacice M

barreau _
magnétigue ™.
apitatcur

rrea g e Loy e

2.3 Al’équivalence: CV,=C\V,=C, = C\z/Vz

Fre T

-3
an e, = 20210 g5 02 mol /L
10.10

3.Au cours de la dilution ,le nombre de moles reste

-3 r
constantCV, =CV = C = cv _012%107 25.107mol /L /
Exercice 3
1.1 Y F,=P+f+R,=ma

. Psina - f
-Projection suivant x’ox : Psina—f =ma, = a, = “SRYT L _Cte le mvtestruy
m

SN Annales2005-2014

die so-clinm T

burette gradude




t=0
1.2 D’aprés les conditions initialesq X, =0 et les équations horaires sont :

V,=0
Psinag — f
vV :(Psmoz—f)t
m
_ Psmoz—f)t2
2m

1.2 Si les frottements sont négligeables
a=Psina=mgsina

AN :a=10.0,5=5ms™

2.1Les distances parcourues sont :

d, =8.10"-0=8.10"m ;d, =(33,5-8,5)10" =25.10"m
d, =(133-7510" =58.10"m ;d, =(207,5-133)10" =74,5.10"°
La raison de la suite :

d,-d, =25.10"-8.10" =16,5.10"m

d,—d, =58.10"°-25.10° =16,5.10"°m
d,—-d,= 74,5.107° -58.107° =16,5.10"m
Les distance constituent les termes d’une suite

-3 -3
AN : g =10310- _ Jos10 _ 4,58ms @

(60.1073)?

@

de rai

2.2 a, # a donc il y a des frottements.

Calculdef: f =Psina—ma, = i : £ =0,510.0,5-4,58)=0;21IN

r=ar’=16,5.10"

V =4,58t et t=3r AN:V . S
4.1A partir de B le mou ient aéri RN
P ma \ll'lp .
-Projection sur Bx : TN RN
ax=0
O=ma =a, = , . .
quations horaires sur Bx{VX =V, cos o
Ve, =V5 co X =V, cosat
Project
a, =g
mg =ma, <>a,=g=Cte mvt ruv _ . _
les équations horaires sur By {V, = gt+V, sin

Vg, =Vgsina  y, =

y= %tz +V, sinat

-L’équation de la trajectoire :
X=Vgcosat (1)

X
de (1) x= on remplace dans (2
y=%t2 1V, sinat (2) 2 V, cosa P @
ox’ 10x> 20x* 1
Ontrouve: y=————+xtagax AN: y= X Soit y = +—X
y 2V cos’ a g y= W (\/_ \/— y= 3 B3
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ox* 1 20x% 1

Au point P ,yp=2m : +—=X=2s0it —+—=x-2=0
3 343
A:(i2—4.@.—2=1+@ SOit A =161 =537
NE) 3 33
1 1
- 537 ——=+53,7
xlz\/g—<0 rejetee xzzxp:*/g—:o,SSm
20 20
2.— 2.—
3 3

4.3En appliquant la théoréme de variation d’énergie cinétique entre B et P on trouve :
mvZ mvV;) mv?
2 2

V) =V +2gh soit Vp = JV; +2gh
AN : Vp =+/(1)2 +2.10.2 = 6,4ms™

Exercice 4
1.1Les ions sont positifs, pour les accélérés U, doit étre positif.(

AEC=WP <

=mgh

1.2 En appliquant le théoréme de variation d’énergie cinétique entre

2
AEC=WF, & mZO _0=2eU v, = [*Y
m

AN :

2
AEC:WFec>mV° —0=2eU :voz\/ : .
2.1 B: rentrant R
2.2 ngzﬁ:mé T
-Projection suivant T L _...;-:;"
™ v Moun [T
0=ma, =ma,m¢0 donc — te mvt uniforme ;

-Projection sur n : F, =ma,_

\V/ ] mV ] ] )
B :mF0 soit R = BO mvt uniforme et circulaire
q

mV mU 1 [24.1,67.107.5000 ;
R = qBO_ - :E\/ o107 =17.7.10"m
2.3
-2
sina = %:0,28:04:16,26
17,7.10
3.Si les ions sortent par O’
Ay o A L
~ —)".B e P
a 1 /mu a 1 mu' . (2) A
Re—=—,[— =) =—.—s0it U'=—~4—— =k
2 BV e Q= m F.Tf“ .
2 _19 232 Ty T
AN U2 (0:2)°.1,6.10 .(2_,5.10 ) _99.8v I 3,
24.1,67.10
Gy Be (0,2)%.1,6.107°.(2,5.102)
4 U'=2 —  AN:U"=2 T SO0 T ) o 04,12V
: m' 23.1,67.10
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Exercice 1
On fait réagir un ester E, de formule brute C¢H;,0, sur I’eau et on obtient un composé A et un
composé B.
e En présence de A seul, la solution de permanganate de potassium en milieu acide reste
violette.
e En présence de B seul, la solution de permanganate de potassium en mili ide se décolore
et il apparait dans le milieu un nouveau composé organique C.
e (C donne un précipité jaune avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine (D
avec la liqueur de Fehling.
1 Comment s’appelle la réaction de I’eau avec les esters ? Quelles s
2.1 Indiquer les fonctions chimiques de A, B et C. Justifier.

cagit pas

de solution d’hydroxyde de sodium de concentration 0,5
basique. En déduire la masse molaire moléculaire, la fo
nom de A.

2.3 Donner la formule brute de B. Quelles sont les
isomeres ayant la méme formule brute et la mé
développée et le nom de B ?

ppées et les noms des
Quelle est alors la formule semi-

2.5 Ecrire 1’équation-bilan correspon
Données : C: 12 g/mol
Exercice 2

Un ¢leve désire montrer

1 11 dispose d’une solut e méthanoique de concentration 4.10°mol/L.
Le pH-metre indi
1.1 Pourquoi ce e d’affirmer que 1’acide méthanoique est un acide faible
dansl’
1.2 Ecrire I’ i i réaction de I’acide méthanoique avec I’eau.
1.3 Cal tions des especes chimiques présentes en solution et vérifier que pKax3,8.

ensuite le pH d’une solution aqueuse S’ de méthanoate de sodium, de

0”mol/L. 11 trouve 8,2.Le méthanoate de sodium NaHCOO est un corps pur

ionique dont les ions se dispersent totalement en solution.

2.1 Pourquoi cette mesure permet-elle d’affirmer que 1’ion méthanoate est une base faible dans
I’eau ? Justifier.

2.2 L’¢éleve ajoute a la solution S’ quelques gouttes d’une solution d’acide chlorhydrique de
concentration 1mol/L. Le pH vaut alors 5,2. Indiquer sans calcul sur une échelle de pH, quelle
est ’espece majoritaire du couple étudié¢ dans le mélange.

3 Enfin I’¢éléve mélange 20mL de la solution S et 20mL de la solution S’. La mesure au pH-métre

indique 3,8. Déterminer les quantités de mati¢re d’acide méthanoique initialement présent dans

I’échantillon de S et d’ion méthanoate initialement présent dans 1’échantillon de S’. En considérant

que ces especes n’ont subi qu’un effet de dilution lors du mélange ; déduire la valeur du pKa du

couple considéré.
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Exercice 3
Un pendule élastique horizontal est constitué d’un ressort (R) a spires non jointives de raideur K =

16N/m et d’un solide S de masse m=40g. Le pendule peut osciller librement sans amortissement ni

frottement sur un banc horizontal.

A TI’instant t=0, on lance le solide S a partir de sa position

d’¢équilibre O avec une vitesse Vo de valeur Vo= 1,4m/s
suivant I’axe X’ X (voir figl).

Le mouvement du solide est reporté au repere (O ; f).

1 Déterminer la nature du mouvement et calculer sa

période.

2 Trouver I’équation horaire du mouvement.

3 Donner I’expression de 1’énergie mécanique du systéme (ressort+solide) en fonction de m, k,
x et V a un instant t quelconque.

4 Au deuxiéme passage par la position d’équilibre S se détache du ressort, inue son
mouvement et aborde en B une piste circulaire BC de rayon r = 10cm (fig2). Les frottements sont

négligeables.
4.1 Calculer la vitesse au point B.
4.2 Déterminer I’expression de la vitesse du solide au point M e

calculer sa valeur pour0 = CO'™ = 30°.
4.3 Calculer la valeur de la réaction de la piste au point M. On donne :
Exercice 4
Un dispositif interférentiel comporte deux sources lumi tuelles émettant en
concordance de phase une radiation monochromatique de A . Ladistance entre S; et
S, est a=2mm.
On place un écran E parall¢le au plan formé par S; e nce D de ce dernier.
1 Pour D=D; l’interfrange du systéme d’int
de 0,5m l’interfrange devient i,=0,72mm.
1.1 Rappeler la définition de I’interfr
1.2 Déduire des données la valeur de
2 Onfixe D a 2m ; les faisceau p et Qnt chacun pour angle d’ouverture « =0,008rad

et les bords des faisceau eux a deux.
2.1 Représenter les faiscea le champ d’interférences. Déterminer la largeur | du
champ d’interfére
2.2 Déterminer le nom es brillantes et celui de franges sombres sur 1’écran.

la quatriéme frange brillante comptée a partir de la frange

4 Lessou $ t a présent en plus de la radiation précédente une autre radiation

a frange centrale observe-t-on la premiére coincidence entre les milieux des
franges

Solution

Exercice 1

1- la réaction entre I’ester et I’eau s’appelle : hydrolyse de 1’ester

Les caractéristiques de I’hydrolyse : lente- athermique-réversible (limité)

2.1 A : est un acide carboxylique(ne réagit pas avec le permanganate de potassium)
B : Alcool(II)(par oxydation se transforme en cétone).

C : Cétone : réagit avec la DNPH mais pas avec le liqueur de Fehling

2.2A I’équivalence acido-basique :

n, =ng =C.V; =100.107.0,5=5.10"mol
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23
24

2.5

m, =3 or mAznAMA:MAznA:5‘1072=6Og/mol
60-32

14
La formule brute de I’acide A : C,H,O,

Formule semi-développée : CH, —COOH acide éthanoique
2.3 la formule brute de B: C,H,,0

Les isomeres de B qui ont la méme fonction :

1) CH,-CH,-CH,-CH,OH butan—-1-ol

2) CH,-CH(OH)-CH, -CH, butan-2-ol

3) CH,-CH(CH;)-CH,OH 2 —methylpropan—1-ol
H

! 3
4 CH,-CH(OH)-CH,-CH,  2-methylpropan-2-ol

{nA =5.10"mol m, 3

M(C,H,,0,)=14n+32=60=n= 2

Le composé B: CH, -CH(OH)—-CH, —-CH, bu tan—-2-ol
La formule et lenom de E :

CH,-COO-CH(CH,)—-CH —CH, éthanoate de1— methyl prop
CH,-COO-CH(CH,)-CH -CH,+H,0 =CH, - +CH, -
Exercice 2
1.1 —log4.107 =1,4 = PH et par la suite que 1’aci
1.2 HCOOH +H,0 = HCOO™ + I‘Y
1.3Les especes chimiques : HCOOH ,H

OH)-CH,-CH,

électroneutralité

[HCOO™ |+[OH " |=
AN :[ HCOO |=
Conservation

[HCOO™ |+ [HCOOH ]=Ca~[ HCOO" |
AN :[ ,5107° =37,5.10"mol / L
=352
Ka= =w=o,17.1o-3
37,5.10
PKa =-10g0,17.10° =3,8

2.1Pour les raisons citées au question 1.1 PH # —logCa la base est faible
2.2

o wr A > -
2.8 PH=PKa 4.8 5.2 PH
PKa-1 PKa+1
Dans cette solution I’espace majoritaire est I’ion HCOO~
3.
Nicooy =Cava=20.10".4.10" =8.10~ mol
n =ChVb =20.10".4.10" =8.10" mol

HCOO™

Apres le mélange :
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4.1
4.2

— Nhcoon — 8.10”
V. 40.107°

S
n . -3
[HCOO™ | = oo = &104
V, 40.10
D’apreés la relation de Henderson

[ HCOO" |
[HCOOH ]

[HCOOH | =2.10"mol /L

=2.10"mol /L

PH = PKa+log

-2

= PKa+log 5'10 = PH =PKa=3,8

107 s v.
Exercice 3 R B

i
1. YWF,=ma< P+R+T =ma R
Nmnnneasd

Projection x’x : Y RO T Ty

0+0+-T =ma= —-Kx=ma soit a+5x:0 c’est
m

équation différentielle du second degré de solution X = X cos(w

de période T =2rx, fm
K
-3
AN:T =2z, /40'1160 ~0,314s

2-L’¢équation horaire du mouveme
-Calcul de Xm :Le systeme est cons
KX 2

n cos(at + @)

X, sin(at + @)
A
0 . cosp=0 'go:—zrd
in(w.0+¢) |-oXmsin(p) =0 2

L’équation horaire est : x=7.10" cos(%t —%)

y s . .. mv? Kx*
3-L’énergie mécanique : Em= =
4-La vitesse de passage par ’origine : V_=+oXm = J_r7.10*2.% =+77.107°m/s
Etude du mvtde Sentreo et B :
P+Rn=ma
Projection suivant OB : 0+0=ma=a= S 0 le mvt est ru
m

V, =V, =77.10"°m/s
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4.2Calcul de V,,

AE. =WP +WR

Ecy —Eco =WP+WR
mv, mV.

- =-mgh
2 2 9

Vy =«Noz—2gh h=0'B-0'M'=r(1-sin6)
V,, = V2 -2gr(1-sin6)

43P+Rn=ma

Projection suivant la normale orientée vers le centre.
E + ﬁn = ma

2
—Pcos(Z—6)+Rn=mu
2 2

2
RN = P cos(”— 0) + m
2 2

m
Rn=Psind+—|V?>-2gr(1-sin@
SLVe —2ar( )]

0

2
=mgsind+ mV?O—mgr(l—sinH)

V2
=2mgsinf + mT"—mgr

2
= m{Zg sin0+V7°—gr}

Exercice 4

1.1L interfrange est la dista de deux franges successives et identiques

L

AN :D, = =1,5m
20,7210 1= 2%
0,72
: -3 -3
Calculde 4 : i, = Dlﬂéﬂzﬁ AN:/1=2'10 0,54.10 =0,72.10"m
a ) ,
2.1
2 a s . =
—~% — =tag(—) =——— L’angle est petit : - T
D_d 9(2) >D_d) g p 1 a
tag(ﬁ)=3:>L=3:>£=a(D—d) 1) ; L
2’ 2 2D-d) 2 %L 4
: Y ey
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a

a a
D’autre part tag (%) = % = % = o = d =— (2) onremplace d par sa valeur dans (1)

(=a(D-2)=aD-a AN:(=0,008.2-2.10° =14.10"m
(04

2.2Nombre de franges brillantes : x = Ki donc -3 <Kix< 5

-3 -3
—ﬁ_SKﬁﬁ_ N : -14.10 <K< 14.10
2i 2i 2.0,72.10° 2.0,72.10°
soit —9,7<K<9,7=-9<K <9
Donc :K=--9,-8,-7...... 0,1,2,3............ 9 il ya 19 franges brillants

Nombre de franges sombres : X = (2K + 1)% donc:

Lcokant o L e L it J102<K <9,2
2 2727 20 2 i
— _10<K <9

Ke{-10,-9,-8,.....,0,1,2,......,.9}

Il y a 20 franges sombres
3—x,=Ki=4i AN:x,=4.0,72.10"=2,88.10"m
LA

L

4 Au coincidences : K,i, = K,i, soit —L=

K2 il //i’l
K, 0,72.10° 72 .
AN :—=—————=—apres simplification
K, 0,64.10 64
K_?2
K, 8
Le premier coincidence a eu lieu nge brillante N°9 de la radiation de longueur d’onde 4,

avec la frange brillante N°8 ongueur d’onde 4, al’abscisse X =Ki, =K,i, dela

frange centrale. AN : x=9.
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Exercice 1

Lors de I’introduction de 0,02mol de magnésium dans 0,5L d’acide chlorhydrique a 6,=30°C, il se
produit la réaction : Mg + 2H,0" — Mg*" + H, + 2H,0

1.Des mesures ont permis de tracer la courbe C de la A'
figure ci-contre, qui représente la variation de la L I H-H |
concentration des ions Mg*" formés. Mg ‘](Im mo :

1.1 Définir la vitesse moyenne de formation des I

ions Mg? ; la calculer entre les instants t; = 0,5min an H
et t,=4min. 1-H
1.2 Définir la vitesse instantanée de formation des ions
Mg®" ; la calculer a la date t=2min et en déduire la
vitesse de disparition des ions hydronium. < H

1.3 A partir de la courbe déterminer la concentration 123

finale des ions Mg”" réactif en exces.
1.4 En déduire la concentration initiale de I’ .
1.5 Déterminer a la date t=4min les concentra de magnésium [Mg]; et d’ions

hydronium [H3O+ ]r

2.0n recommence ’expérience d
-En diminuant la température qui
-En utilisant un catalyseur
On trouve les courbes ; a chaque expérience la courbe correspondante.

Exercice 2

nt été obtenues en mesurant le pH au cours de 1’addition
e solution d’acide chlorhydrique de [ b -

12 ]
aqueuse d’une base notée B;; courbe (1) “’E\
ution aqueuse d’une base notée B;; courbe (2) E; gk 1
1.1Qu’appelle-t-on une base forte ? Une base faible? ‘g :
1.2A partir de 1’observation des deux courbes, montrer que ii
I’une des bases est forte et que ’autre est faible. Les identifier, sans E
o 3 1d 15 Wy(mL}

calcul, en précisant les raisons de votre choix. 5 -
2.1Déterminer a partir des courbes le volume de la solution d’acide chlorhydrlque ajouté au point
d’équivalence pour chaque cas.

2.2 Calculer les concentrations initiales C; et C, des deux solutions basiques B; et B.

2.3 Justifier, pourquoi, au point d’équivalence E, le pH n’est pas égal a 7.

3 Dans le cas de la solution de base faible:

3.1 Déterminer le pKa du couple acide-base correspondant a partir de la courbe.

3.2 Quelles propriétés particulieres posseédent le mélange a la demi-équivalence
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Exercice 3
On suppose que les frottements sont négligeables.
Une piste est formée deux parties rectilignes :
-AB horizontale
- BO incliné d’un angle a=60°par rapport a la verticale et de longueur L=3,6m.
1 Un solide sponctuel de masse m est lancé du point A avec une vitesse initiale \TA .
1.1  Déterminer la nature du mouvement du solide ssur AB.
1.2Etudier le mouvement dessur la partie BO et donner 1’expression de son accélération.
1.3
alculer la valeur minimale que doit avoir V4 pour que la vitesse de S s’annuF:‘O.

2 Le solide S arrive en O avec une vitesse Vo de module V0=§m/s. Calculer V
3 Arrivé en O, le solide quitte le plan incliné avec la vitesse Vo

3.1. Représenter le vecteur Vo puis établir dans le repére (0.1, )
I’équation de la trajectoire de S Conclure.

3.2Le solide Stouche le sol au point I, sachant que le plan AB

se trouve a une hauteur h=1,2m du Sol.

Déterminer les coordonnées du point I dans le repére (o.1, ]
3.3 Quelle est la durée de cette chute.

3.4 Déterminer les coordonnées du point sou

Exercice 4 ®
Deux rails rectilignes et verticaux AB et CD trés la branchés aux bornes d’un générateur
de force électromotrice E=5V. Une tige de cu de section constante de masse

de longueur /=10Cm , peut glisser sans
ique avec les rails est
placé'dans un champ magnétique B

t perpendiculaire au plan des rails comme
est négligé.

a tige et calculer son intensité si la

frottement en restant perpendiculaire a
toujours assuré. Le circuit ainsi consti

uniforme horizontal d’intensi
le montre la figure 1 .Le ph
1 Préciser le sens du

. A N ' , i . . |
2 Déterminer | la force électromagnétique qui s’exerce sur la tige. Figl |

4.1 Détermin ture du mouvement de la tige.
4.2 Calculer I’an a dont il faut incliner les rails par rapport a
I’horizontale pour que la tige soit en équilibre si le vecteur champ

magnétique reste perpendiculaire aux rails comme le montre la figure2.
o SNa

5 Dans celte question le phénomene d’induction n’est plus négligé.

On conserve le circuit précédemment incliné et on remplace le générateur Fig2 '
par un fil conducteur sans changer la valeur de la résistance totale du circuit. La tige est abandonnée
sans vitesse pour se déplacer de A vers B tout en restant perpendiculaire aux rails.

5.1Déterminer I’expression de la f.e.m induite en fonctionde B, ¢ et V a un instant t quelconque.
5.2Déterminer I’expression de I’intensité du courant induit et préciser son sens
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Solution

Exercice1:

A M92+
I-1v, = % elle est égale a la valeur du coefficient directeur de la sécante a la courbe aux

instants considérés.

, _(25-05).107
" 4-0,5

P Ll
dt

I’instant considéré. Soient A(0 ;1.107%) et B(4;3.107) donc :
-2
Ve (3-1).10
4-0

=5,7.10"mol /1/mn

elle est égale a la valeur du coefficient directeur de la tangente a la courbe a

=7,5.10"mol /I /mn

v(H,0")

D’aprés 1’équation bilan : v(Mg*>") = = Vv(H,0")=2.v(Mg

@

or[Mg], = n,(Mg)

0

AN :v(H,0")=2.7,5.10" =1,5.10"mol /1 /mn

1-3 [Mg* ] =3.10"mol /I ; Mges’eRL 3

AN: [Mg], = 0,02 =4.10"mol /I onc Mg estle REet H,O" estle R.L.

0, =20°C - C,
0, =6, =30°C +catalyseur — C,

Exercice 2
1-1 une base forte est toute espece chimique qui réagit totalement avec I’eau en donnant OH ™

Une base faible est toute espece qui ne réagit pas totalement avec I’eau en donnant OH "~
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1-2 La courbe (1) correspond au dosage d’une base forte par un acide fort car elle présente un
point d’inflexion a I’équivalence et le pH. = 7.

1-3 La courbe (2) correspond au dosage d’une base faible par un acide fort car elle présente deux
points d’inflexions dont I’un a la demi-équivalence et I’autre a I’équivalence et le pH, < 7.

2-1 Pour la courbe (1) v,,,, =8cm* ; Pour la courbe (2) v,,,, =10cm’
CVee 0,01.8 _
2-2 A 1’équivalence : Pour B, cv,, =CV, =¢ =% AN:¢c = =8.10"mol /I
Vl
CVee 0,01.10 _
Pour B, : cvaeqz—c2v2:>c2=—q2 AN: ¢, = =10"mol /I
V2
2-3 Au point d’équivalence E, le pH. <7 car il s’agit du dosage d’u i ar un acide
fort.

3-1 graphiquement pka=9,2

3-2 Les propriétés du mélange a la demi-équivalence s

r&diluﬁon

Le pH variepeu: -aprésajoutde H,O" -apre O

Exercice 3 :

iy
1-1 ZFapp=ma:> P+R=ma() (lyﬁ;az A \I’?
1-2 ZEappZma:ﬁ+ﬁ= R .
AN : z ,
a=-10.0,5=-5m. ?

B

1-3 —VA2 =2 TV, =+/-2.(=5).3,6 = 6m.s!

2-1v, = V= /8 —2.(=5).3,6 =10m.s”!

=ma(l) 0/ :0=ma_=a_ =0:mru d’équation

X =V, t+X,= X=(V,sinat) AN :x="7t (2)
W55 —mg=ma, =a, =—g:mruv d’équation

1
y= ant2 +Vo,t+ Y, = Yy =—5t7 + (v, cos at)

AN :y:_5t2+4t A L\2

de(2):t=2"dans(3):y =~5(>) +4(2) donc:
7 7 7
y =-0,1x* +0,6x (Nature parabole)

3-2 1(x,,y,)ory, =—Lcosa—h=-3,6.0,5-1,2=-3m
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Or —3=-0,1%,>+0,6X, = —0,1x,% +0,6X, +3=0

A=1,56= A =1,25 d"o: x, =—20=L2B g Hsp
donc : —0,2 d’ou 1(9,25,-3)
or x, =7t, =1, SRIN 't = %25 :1,325M=9,25m
3.3 7 7 -0,2
(ﬂ)S =0=-0,2x,+0,6=0d'oU X, = 0.6 =3m
3-4 dx 0,2
Donc Yy, =—0,1.(3)*+0,6.3=0,9md’ou s(3;0,9)
Exercice 4 :
11=E-2_75a @
r 2 11
11
2-Caractéristiques de F: E -
M = N
-origine : milieu de MN g |
a,
-direction : verticale F

-sens : dirigé vers le bas

-norme : F=1/B=2,5.0,1.0,4=0,IN
3 —Les forces responsables du mouve%nt de

n’est pas réalisé (3. Fap # 0)

<

sin

5-1e= —Z—fetw BS cos(B, n) avec(B,n)=0d'oli¢ = BS

e=—BZ—?etS:SO+£x:>e:—B£v
. B . . .
5-2 |=§=—4 avec 1 < 0(voir schéma)
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Exercice 1
Donner le nom de chacun des alcools suivants :

a b s Gimiccin | d
CH,OH CH, CH, | CH,
EEI-I;—tJJ—(llH—CH: tjfﬁ, CH,—EH—CHJ -CH, L CH,—f.L-cH:—ﬂH
{|:HJ cH,-C-CH, o8 ‘ &,
: b _

2.1Donner la formule semi-développée d'un alcool isomere de ch
2.2Donner la formule semi-développée d'un alcool isomere de posi
3.L’une des molécules précédentes est chirale. Préciser la que t représenter ses deux
énantiomeres.

4.Le Préparateur a versé les alcools a, b et ¢ chacun
d’étiqueter (mettre des étiquettes).

Pour identifier I'alcool contenu dans chaque fla
réalise I'oxydation ménagée d'un éch‘illon
solution acidifiée de permanganate de potassiu
Les produits des réactions réalisées donne S 1€ ants des tests
avec le DNPH et le réactif de Schiff.

Test A B C
DNPH - + ¥
Réactif de Schiff - + _

ns chacun des flacons A,B etc.

4.1identifier (avec explicati
i produit de 1'oxydation ménagée (si elle a lieu) de chacun

4.2Ecrire la formul

des alcoolsa,betce le nom de sa fonction.

Exercice 2 [ FE ZEE

Les soluti es sont a la température 25°C. i : T
On introd ide carboxylique dans I’eau pour obtenir £ :
un 1 n place dans un bécher 20mL de la solution | % BiRjie= HaLIEES
d’acide p que I’on dose par une solution d’hydroxyde de gt . ' L

s
611 1% B4 16 1820 2334 26 26 3

courbe PH = f(V;).

1 De la courbe, déterminer a I’équivalence le volume Vg de soude versé et le pH correspondant.
2 Déduire:

2.1 Une valeur approchée de la concentration initiale C4 de la solution d’acide.

2.2 La masse molaire, la formule chimique et le nom de I’acide.

2.3 Lorsque le volume de soude versé est égal a 2mL, calculer la concentration des divers especes
présentes dans le bécher

Données : C: 12g/mol ; H¢lg/mol ; O:16g/mol.
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Exercice 3

GMM

La formule de I’attraction universelle entre deux corps s’écrit : F = # ou G est une constante

valant 6,67.107"'S.I et d la distance entre les centres d’inerties de deux corps dont les masses sont
M, et M.

1.1Exprimer ’accélérations de la pesanteur g, au niveau du sol en fonction de G du rayon R de

la terre et de la masse M de la terre.
1.2sachant que R=6400Km, calculer M si g, = 9,8m.s™.

2 Exprimer en fonction de g,, Reth, I’accélération g de la pesanteur a une altitude h quelconque.
3 Un satellite artificiel de la terre évolue a trés haute altitude, ou I’accélération g de la pesanteur

a pour expression celle trouvée a la question 2 en décrivant une circonférence entrique a la
terre.

3.1Déterminer la nature du mouvement du satellite.
3.2 Exprimer sa vitesse en fonction de g,,Reth.

3.3Quelle est cette vitesse si h=36000Km ?Quelle est alors la duré
révolution ?L’exprimer, en minutes et en heures. Si le satellite to
dans le méme sens de rotation que la terre ; conclure ?

Exercice 4

On place un élément chimique inconnu X dans une ¢

X" qui sont introduits avec une vitesse nulle en P1(voi
et on donne e=1,6.10""C
1. Entre P et P, on applique une différence de p

. Elle produit des ions
La 'sse des ions est notée m

U =Uplp2 | T conmre_1 conmee I8
Exprimer la vitesse Vg des ions au trou B | e B
fonction de n, e, m et Uppo.

2. En B se trouve une ouverture tr¢s petite, les i pénctrent avec ‘

une vitesse horizontale dans une ré ) o C*'
magnétique perpendiculaire a % es sont ‘

détectées au point C.
2.1Indiquer Ie sens du cha

¢ de masse atomique 27) qui conduit & Al ", soit de I’argent (isotope
qui conduit 4 Ag".

Calculer numériquement les distances BC correspondant a chacun des trois ions.
On donne : B=1T,Up, p, =1000V et mp=1,67.10""Kg

5.0n trouve approximativement BC=27,4mm. Quel est I’élément X ?
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Solution

Exercice 1

1) a:3,3diméthylbutan-2-ol
b :2-méthylbutan-2-ol

¢ :3-méthylbutan-1-ol

d :2-2diméthylpropan-1-ol

2-1) CH, —CH(CH,)~COH(CH,)-CH, :2-

Miroir
3diméthylbutan-2-ol OIH OIH
2-2) CH,-C(CH,),-CH, -CH,OH :3- Yol ',
1 \\ \ ’ // 1
3diméthylbutan-1-ol GHor H % 7 C,Hyg
| CH, CH,
3)La molécule a est chirale ) :

Couple d"énantiomé
4-1)A est un alcool (II) car ne s’oxyde pas donc : oHpie ¢ cHantlometes

A—b \

Best un alcool (I) car le produit de son oxydation donn test 'tif% réactif de Schiff

Donc B—c . g
C est un alcool (IT)car le produit de son oxydation git pas avec le réactif de Sciff
Donc: C—a

4-2) Pour B: CH, -CH(CH,) —CHO @nction aldéhyde)

Pour C: CH,-C(CH,),-CO Fonction cétone)

Exercice 2 :

C.V. 0,1.20

= =0,1mol /1
m 7,4 .
=—2 = =74g/mol or FG de I’acide est C H,,0O, donc :
A CV, 0,1.1

12n+2n+32=74=n=3 d’ou la FB de I’acide : C,H,O, : a-propanoique
2-3) V, =2mlet pH =4
Espéces chimiques : H,0",0H",Na",C,H.,COO",C,H,COOH

GV, 0,12

[H,0"|=10"mol /1, OH~ | =10""mol /I,[ Na* | = 5 =9,1.10>mol /|

S
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EEN :[C,H,COO" |=[Na" |+ H,0" |=[C,H,CO0" |=9,2.10"mol /I

oM Sa¥s =[C,H,C00" |+[C,H,COOH]=[C,H,CO0H] = C\;Va ~[C,H.CO0" |
AN : [C,H,COOH | = 0’1'20—9,2.10*3 =8,2.10”mol /1
Exercice3 :

GMm _ GM GM

IF=P= mg =g = sih=0:d=Rd'ol: g, =—5

d2 2
2 332
12) M = g,R _ 9,8.(6400.}8 ) — 6.10*Kg
G 6,67.10
R? R?
2) 3. >~ 9% 52
g, (R+h) (R+h)
3-1)
> Fap=ma=F=ma(l) (1)/t't:0=ma = a = cv=
2
M/n'n:F=ma, = GM2m5 SR (&C or mc) -.En conclusion le mouvement est

r r
circulaire uniforme. \
3-2)v= /ﬂ orGM =g R’ —=o_
R+h

9
R+I‘

>
Vg .
t
1 ) 2ney >
I)EmvB =qUetg=ne = v, = - Frn

2-1)
2-2) > Fap =ma= Fn=ma(l);(1)/t't:0=ma, = a = 0:v =cste(mu)

2 2
(H/n'n:F, = LN qvgB = ™e_ donc:r = m\éB = cste(mc)
r r q

En conclusion le mouvement est cu.
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2-3) Vo =V,

3) Bczzrzz_m\/%TU:l\/W
gV m BV ne

—27
4)Pour Ni** : BC :%\/8.59;’?6.11(;)19.1000 =49,6mm
27
Pour AlI’" : BC =%\/8'27;’ 1676.11(2)_19.1000 =27,4mm
—27
Pour Ag" - BC=%\/8.108i1,1667.11(())_19.1000 _ 04 omm

5) L’élément X est I’aluminium Al

N
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Exercice 1

On oxyde a la date t=0 un volume V;=100mL d’une solution S; d’iodure de potassium
(K" +I') de concentration C;=4,64.10*mol/L par un volume V,=100mL d’une solution S,
d’eau oxygénée H,O; de concentration C2=4.10'2m01/L. On ajoute a ce mélwe un volume

négligeable d’acide sulfurique trés 4 [121_103 mol1
concentreé. 12 — g
1 Donner les couples redox mis en 19 ]
jeux et écrire I’équation de la 8 A

réaction. 6, ’/, f

2 Calculer a la date t=0 la 4
concentration de I et celle de HO, - /

dans le mélange. Lequel des deux

f
réactifs est en exces. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 t(min)

3 On détermine a différents instants la concentrati u dii fobé, on obtient la courbe

ci-contre.
‘ e entre les instants t;=Smin et
g calculer a la date t=12,5min. En

3.1 Calculer la vitesse moyenne de f.mati i
ent évoluent ces vitesses en fonction

t,=20min.
3.2 Définir la vitesse instantanée de for

diiod
e
ble

3.3 Calculer la concentratio
t=30min.

4 Déterminer le temps
Exercice 2

ts dans le mélange réactionnel a

On posséde S flac oduits A, B, C, D et E tous différents.

On ne connait ces cinq produits mais on sait que :

. s pur et sa molécule ne contient que 3 atomes de carbone, des
atomes

comporte pas de liaison multiple.

Is parmi ces cinq produits.

10Onré ation ménagée par le dichromate de potassium en milieu acide des
produits A t on obtient les résultats suivants :

A conduit a C ou a D alors que B conduit uniquement a E. Cette expérience est-elle
suffisante pour reconnaitre les produits A, B, C, D et E ? Justifier.

2 Pour plus de précision on ajoute le réactif de Tollens (nitrate d’argent ammoniacal) aux
composés C, D et E ; et on constate que seul le composé C réagit positivement.

2.1 Identifier les cinq produits, donner leurs formules semi-développées et leurs noms.

2.2 Ecrire les demi-équations électroniques et I’équation bilan de la réaction d’oxydation par
le dichromate de potassium en milieu acide qui fait passer le produit A au produit C. Le
couple redox mis en jeux dans le dichromate de potassium est cr,02-/cr3*

3 Le produit B réagit avec I’acide méthanoique pour donner un composé G et de I’eau.

3.1 Ecrire en utilisant les formules semi-développées 1’équation de cette réaction. Préciser le
nom de G.

3.2 Donner les caractéristiques de cette réaction. Comment peut- on augmenter le rendement
d’une telle réaction.
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Exercice 3

Les frottements sont supposés négligeables. On prendra g=10m/s? 1
Le pendule élastique représenté par la figure est constitué de: :

e Unressort (R) aspires non jointives, d’axe vertical, de masse négligeable = S
et de raideur k=60N/m. ==
e Un solide (S) de centre d’inertie G et de masse M. La position de G est, a - §$0

chaque instant, donnée par son abscisse x dans le repére(0,i); O étant la
X

position de G a I’équilibre.
Le solide (S) est écarté verticalement vers le bas de sa position d’équilibre d’une distance
Xp=2cm, puis abandonné a lui-méme sans vitesse initiale a la date t=0.

1 Apreés avoir étudié I’équilibre du solide S calculer sa masse M sachant que I’allongement a
I’équilibre Al=4cm.

2 Montrer que le mouvement de S est rectiligne sinusoidal et trouver son
3 On prendra le plan horizontal passant par O comme plan de référ
potentielle de pesanteur du systéme (ressort, solide, Terre).

3.1 Exprimer I’énergie potentielle du systeme a une date t quel
de k, x et Al.

ation horaire.

4 On retire le solide S et on le remplace par une poi
légérement a la surface d’une cuve a eau peu profi

Cette pointe imprime au point O un nouveau mouv de

fréquence N=10Hz et d’amplitude 3mm. On ¢ igi [ i
I’instant du passage de O par la po , dans le sens lx Iﬂ |
négatif.

La célérité des ondes C=10cm/s ; on supp 1 i réflexion ni

amortissement de I’onde.

4.1 Calculer la longueur d’onde.
4.2 Trouver I’équation du m dela urce O ainsi que celle du mouvement d’un
point M de la surface du liqui cala dl nce x de O.

4.3 On considére que | a 10,5cm de la source O.

Quel est son état vibrat ort a O.

Exercice 4

est formé de 1000 spires; il a une résistance R=2 (). On le
e force électromotrice E=4,5V et de résistance interne r=3 Q.

9 9
nétique au centre O du solénoide. T
¢ ’intensité du courant débitée par la pile, calculer

la valeur agnétique au centre du solénoide S;. S—
3 Dans le solé e S; est placée une petite bobine S, de 6 cm de oAl
diamétre formée de 400 spires. S; et S; ont le méme axe. Calculer le 5
flux du champ magnétique a travers cette bobine.

4 On remplace la pile par un générateur qui débite un courant dont
I’intensité varie comme I’indique la courbe.

4.1 Expliquer pourquoi la bobine S; est le si¢ge d’un phénomeéne
d’induction magnétique.

4.2 Trouver dans les différents intervalles de temps les expressions du champ magnétique
crée au centre du solénoide S;, du flux magnétique a travers la bobine S; et de la f.e.m
induite e.

4.3 Calculer dans ces différents intervalles de temps la f.e.m induite e et la représenter.

A6 8100012 ¢(ms)

70

1 j'li
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Solution
Exercice 1 :
) M0/ 0 H,0, +2H" +2¢” =2H,0

AVIREN T

L’équation bilan est : H,0, +2H" +21~ - 2H,0 + 1,

-2
2-[1°], =2 =% 64'2180 100 _ 5 32.102mol

VS

-2

[H,0,], = o 4'1(2)0(')100 =2107mol.I"" et comme : R.E

VS

All - -

3-1v, = th] =(10’2205’55)'10 =3.10"mol /1/mn

I
3-2 v= ([jtZ] :elle correspond a la valeur du coefficient direc de la tangente a la courbe a
I’instant considéré. Soie’ B(20;11.107)

_ -3
v _(11-6)10" 2,5.10*mol.l".mn™"
20-0
D’apres I’équation bilan :
v(l,) _v(l)

1 =)

A t=30mn : [I2 =11.10"mol.l""d’ou : [l_]r =2,32.10‘2—11.10‘3=1,2.10‘2mol.l‘1
[Hzoz]r:[H202]o_[H202]d et[Hzoz]d :[Iz] d’ou: [H,0,] =[H,0,], —[1.]
A t=30mn : [1,]=11.10"moll" donc : [H,0,] =2.102~11.10" =9.10*molI"

[]w

4- Le temps de demi-réaction t,, est ’ordonnée du point P(t,,;=——), graphiquement :

t,, =7mn
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Exercice2 :

1- L’expérience n’est pas suffisante car Cet D ne sont pas identifiés.
2-1 A : alcool(I) CH,CH,CH,OH propan-1-ol

C :aldehyde CH,CH,CHO propanal

D :a-carboxylique CH,CH,COOQOH a-propanoique

B : alcool (II) CH,CHOHCH, propan-2-ol

E : cétone CH,COCH, propanone

22 c% .+ 1(CrO0,” +14H" +6e” = 2Cr** +7H,0).1

CHCHCHOL 1 crscron - (CH,CH,CH,OH = CH,CH,CHO +2H " +2

L’équation bilan est: Cr,0,*> +8H " +3CH,CH,CH,OH — 2Cr** +7H,0 +3CH,CH,CHO

3-1 HCOOH +CH,CHOHCH, = HCOOCH (CH,)+

G : HCOOCH (CH,) méthanoate de méthyléth

i

Exercice 3 :

1-A l’équilibre . ZEapp =

Mg —kA¢—kx = —kx = Madonc: a+ﬁ =0(mrs) d’ou I’équation horaire :

M
> k 60 B
X=X, cos(wt+¢) avec: X, =2.10"metw=,|— = |——=15,8rd.s™ or:
M \0,24

at=0s:x=X, < X, =X, cosp=>cosp=1donce =0 d’ou: x=2.107cos15,8t

1 1 1
3-1 E,=E, +E =E, :Ek(M+X)2 —Mgx donc: E, :EKMZ +Ekx2 +X(kA¢—Mg)

Dou: E, L v Lyar
2 2
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3-2 E,,=EdoncE =lkxm2 +Liar
2 2

3-3E,=E-E,=E, =1kxm2 +2kar ~Lioe ~Lkar® done - E. — e +1kxm2
2 2 2 2 2 2

=£=0,01m

41 1=2
N 0.1

4-2 y, =acos(wt+p)aveca=3.10"metw=2zN =20zrd.s ' et & t=0s

Yo =1.5mm:%:>%=acosgo d 'Oﬂcosgo:%: ¢=i§ et comme V, <O:>¢=£rd
Dol Y, =3.10" cos(20t +§)

Yu =Y t=0) =y, = acos[a)(t -0) +%} compte tenu de :

G:Eet/l:% onay, :acos(a)t—%+§):>ywl 10

1,05 7«
c

20‘— " +§

=y, =3.107 COS|:207Z’t—7Z’+%jl : ’Met Yo opposition de phase .

Exercice 4 :

1-2-1 :i:‘l’
R+r 5

i

al®

Or B:,uo%l =4

4-1 La bobine S, est le sieége d’un phénomene d’induction car le flux varie(I varie donc B varie)

4-2 te[0;4]:1=at aveca=_i5 ;O =-3,75As " donc | =—3,75t
B= yo%l — Bodr10 100CE3TY 55 10
2 4, -3
0= Nzﬂd—B:>(p=4007r 36107521070 _ 54 10
4 4
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e=—92 e_509107
dt

_ -3
te[4;6]:1=-1,5.10"A donc : B=y0%l —B=47.10" 1000.¢-15.10 )=—2,09.10‘5T
2 4 -5
¢=N2ﬁdTB:>¢)=4007z36'10 (5’09'10 ) = 2,410 Wb
e:—d—(D:>e=0
dt

te[6;10]:1=at+b aveca=%_15)=5As1

orat=9.10"s:1=0=b=-at=-5.9.10"°=-45.10"A donc: | =5t—45.

_ -3
B= 0Nt = Bodg 10 1000C=10T) 661051 -6,3.10
¢ 0,9
2 -4 3y
§0=N2ﬂd7|3=>€0=4007f36'10 (6,9.1(‘)‘t 6,3.1 101710

e=-92 o 738107
dt
te[10;12]:1=5.10"A donc B = =6,9.10°T

=7,8.10"°Wb

O 24 6 8 10 12 tms
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Exercice 1

1 Dans un laboratoire, I'étiquette d'une bouteille porte les indications suivantes :
J Acide chlorhydrique

. 35 % en masse

. masse volumique p=1,19 g/cm’

o M = 36,5 g/mol.

On extrait de cette bouteille 9 cm® d'acide, que l'on compléte a 1 litre avec I'e
Déterminer la concentration C, de cette solution d'acide obtenu.

2 Afin de vérifier la valeur de cette concentration molaire, on réalise le
d'ammoniac de concentration Cy, =8. 10”2 mol/L par la solution d'aci
Dans 10 cm?® de la solution d'ammoniac, on verse progressiveme
chlorhydrique précédemment préparée. La courbe pH = f(Va) est d
2.1 Définir la base forte et la base faible.

2.2 Déterminer les concentrations des especes
chimiques présentes dans la solution d’ammoniac
avant le dosage.

3 Ecrire 1'équation chimique qui a lieuw.au mome
dosage. L%

4 A partir de la courbe, déterminer le vol
versé au point d'équivalence

BB BN B D B T | L T R

et la valeur du pKa du couple NHj

En déduire la concentration de ette concentration est-elle

“une solution tampon S de pH =9,2, on
mélange un volume V, e et un volume V,, de la solution basique.

5.1Calculer les vo

En déduire 1
Exercice 2

que A saturé a chaine linéaire de masse molaire 88g/mol.

e brute de I’acide A ?

semi développées et les noms de tous les acides carboxyliques répondant a
la méme fo rute.

avec un alcool B saturé et non cyclique, I’ester obtenu E a pour masse molaire
moléculaire 130g/mol.

Déterminer la formule brute de I’alcool B. Donner la formule semi développée, le nom et la classe
de chacun des alcools correspondant a cette formule brute.

4 On prépare un amide monosubstituée de formule brute C;H;sON en faisant réagir le composé A
avec une amine D.

4.1 Déduire la formule brute et la classe de I’amine D.

4.2 Ecrire a I’aide des formules semi-développées 1’équation de la réaction entre D et A sachant
que tous les composés sont a chaines linéaires. Nommer I’amide.

4.3 Donner les formules semi-développées, les noms et les classes des amines ayant la méme
formule brute que D.

Exercice 3

Les frottements sont négligeables.
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On ¢étudie le mouvement d’un solide S de masse m initialement au repos en A. On le lance sur la
piste ABE représentée par la figure, en faisant agir sur lui, le long de la partie AB de la trajectoire

une force F horizontale d’intensité constante.

La portion AC de la trajectoire est horizontale et la portion CE est

un demi cercle de centre O et de rayon .
Ces deux portions sont dans un plan vertical.

1 Déterminer en fonction de F, | et m I’expression de la vitesse

V3 en B sachant que AB=I.

2 On considére le point M défini par ’angle o = (OC; OM)

déterminer en fonction de F, I, m, r, g et © I’expression de :

2.1 Lavitesse V de S en M.
2.2 Laréaction R de la piste en M.

3 Exprimer en fonction de m, g, r et | la valeur minimale Fy de F qui permet a S de rester en
contact avec la piste jusqu’au point E. Calculer F sachant que m=500g ; r=1

2=9,8m/s?.

4 Calculer la variation de 1’énergie potentielle du systéme (solide+terre

point C au point G milieu de ’arc CD.
Exercice 4

Un réacteur de centrale nucléaire fonctionne a [’uranium enrichi

97% d’uranium 238 non fissile).
1 On considere le noyau d’uranium 235

Donner la composition du noyau d’uraniumg; U .

eux-mémes radioactifs. Parmi ces déc.ts, 0
2.1 Ecrire I’équation de la désintégration
un état excité.

2.3 Quelle est la nature du rayonnement émis lo
La demi-vie du césium 137 est-T =

masse my. Donner 1’expr
en fonction de mg e

fig

on en joule et en MeV.
excitation du noyau fils ?

xénon Xe césium baryum Ba lanthane La Uranium
Cs U
N°atomique Z 54 55 56 57 92

masse m(Cs)=

0,00055 u 1eV=1,6.10"J ; 1IMeV=10%V ;1u=1,67.10?'kg et C=3 .10%ml/s.
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Solution
Exercice 1 :

0
l-c,v, =c,v, = ¢, = Co¥o o Co BSALANN :C, :ﬂzllAmol.l‘l
v, M, 100.36,5
-3
doncc, :w: 1,02.10" 'mol.I”!

2-1 Une base forte est toute espéce chimique qui réagit totalement avec 1’eau en donnantOH ™.
Une base faible est toute espéce chimique qui ne réagit pas totalement avec 1’eau en donnant

OH"

2-2Especes chimiques :

H,0",OH ,NH,",NH,

Calcul des concentrations :

[H,0" |=10"molI™;[OH~ |=10"molI";EEN :| NH," | ~[ OH™ |=[ NHg:|=10"molI™

CM :[NH;]=c¢,—[NH," | AN:[NH,]=8.102~10" =7,9.10"m
3-H,0" +NH, - NH," +H,0

4-v_ =8cm’ ; Le pka est égaleau pH dela deml-equlvalence soi

L4 . vab
A Iéquivalence : C,V,,, =C,V, = C, =

v
aeq
que celle calculée en (1)
Solution tampon : N, =— :> cV, = +? or
Cc,(V— v)— ® donc: c,v=(c, +C—)v v, —L—SOmI et
° 0 P 0,1+4.107

v, =20ml .
5-2 Espéces chimiques : CI" NH,
[H,0"[=10"7=6,3.10 . =10%* =1,58.10°mol I

[cI]=

8.107.50

H,"] donc: AN:[NH,]= ~2,8.107 =2,9.107mol.I"’

AN : pka=pH =9,2

Exercice2 :

2 _
1-FG d’un acide carboxylique est C.H, O, donc M =12n+2n+32=88 = 88 3

D’ou la FB brute de I’acide est : C,H,O,
2- CH,CH,CH,COOH :a—butanoique et CH,(CH,)CH,COOH :a-2—méthylpropanoique
_130-32

14
D’ou la FB de I’ester : C,H,0, et la formule brute de 1’alcool B est : C;H,O FSD correspondantes

aB: CH,CH,CH,OH : propan—1-ol(l)et CH,CHOHCH, : propan—2-ol(ll)

3-FG d’unester : C H,,0, donc: M =12n+2n+32=130= =7
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4-1 FB de ’amine D estC;H,N . L’amide est monosubstituée donc I’amine D est (I)

4-2 CH,CH,CH,COOH +CH,CH,CH,NH, = (CH,CH,CH,CO0O " ,CH,CH,CH,NH,")
Suivi de :

(CH,CH,CH,CO0",CH,CH,CH,NH,") ™% _, cH CH,CH,CONHCH,CH,CH, + H,0
4-3

CH,CH,CH,CONHCH,CH,CH,: N — propylbu tan amide

CH,CH,CH,NH, : propan—1-amine

CH,CH(CH,)NH, : propan—-2—-amine

CH,NHCH,CH, :N —methyléthanamine

Exercice3 :

1 2F ./

—mv, =F/=v, =,|——
2 ° ? m

[

1
> My ——msz =-mgh=v,,’> —vg’ =-2gh donc: v, :JVBZ—ZK 0s0)
JZFK

—-2gr(l-cos8)

ZFapp :ma:>ﬁ+§,\;: ma(l)
mv2
r

(/. :—mgcosO+R,

Ry =m(3g9 cos@+ﬂ—2g) .
mr

R: >0au pointE:0=7= R, =m(-5¢

:Sm :5'0’5'9’8'1=8,2N
2.1,5

NG

AEp=E,, —E, = AEp= Ch'g(l—cosé") et 9‘:%: AEp =mgr(1-==)

AN : AEp=0,5.9,8

Exercice 4 :

AN : Am=0,00055+136,87511-136,90709 =—-0,03143 1

Ce défaut de masse correspond a une énergie :

E = Amc® =-0,03143.1,67.1077.(3.108)’ = E = —4,7.10"*J = -29,4MeV

2-3 C’est le rayonnement électromagnétique

3-1 C’est le temps T au bout duquel la moitié¢ des noyaux initiaux N, s’est désintégrée.

Ln2
3-2 m:moe”etT:% l-% d’ou: m=mge T

3-3t=nT=>m=me ™" =me " d'ou:m=—2- donc: m=m,.— 1
e(L n2%) 2
_ Ln1000
0.1 m, =Mm,.— 1 =2"=1000 nLn2=Ln1000= doncn=10=1t=10.30=300ans
100 2 Ln2
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Exercice 1
Une amine a pour formule brute C,H;,+3N.

1 On considére une amine dont la composition centésimale en masse mont
31,11% d’azote.
1.1 Calculer la masse molaire moléculaire et déterminer la formule ette amine.
1.2 Donner les différents isoméres correspondant a cette form . éciser leurs
classes et leurs noms.

2 A 25°C, on considére une solution S de concentration C d
amine correspondant & une amine primaire de formule R-N
est préparée par dilution d’un volume V, =10 mL d’une ion Sy de
concentration Cy en lui ajoutant un volume
V.=90mL d’eau pure.

2.1 Etablir la relation entre C, Cy, Vj et V..
2.2 Quelle est I’équation-bilan de la réaction de e ’eau ?

[RNH,] _ C

[RNH; | [OH"]

u’elle contient

2.3 Sachant que

1 Sur un volume Vb =5 mL de

r‘:nge au cours de I’addition de ’acide.
ent de la couleur correspondant a I’équivalence

la solution S. On suit I’évolut
Une brutale chute du p

sont observés lorsqu’on ve Va =20 mL.

2.4.1 Quel estle p

2.4.2 Ecrire I’équa i ction du dosage. Calculer la concentration molaire C
de la solution valeur de C,.

r coloré convenable ? Sachant que le domaine de virage du
Vert de < 8:5,4] , que peut-on dire du pH a I’équivalence?

3 On rec ’expérience avec un volume de ’amine double du premier volume Vp,
sur 1 le méme volume Va d’acide. On obtient ainsi un mélange S’ dont la
mesure

3.1 Calculer ités initiales ng d’acide et np d’amine dans le mélange S’? Les

comparer.

3.2 Quelle solution particuliére constitue alors S’?

3.3 En déduire la valeur du pKa du couple correspondant a ’amine R-NH?2.

On donne: M(N)=14g /mol ; M(C)= 12g/mol ; M(H)=1g/mol

Exercice 2 (4pt)

Dans un ballon de verre on introduit 9,2g d’acide méthanoique et 12g de propan-2-ol.
On ferme le ballon et on le porte & une température de 373° C.

1 Calculer les quantités de matiére initiales de I’acide et de I’alcool.

2 La réaction entre I’acide méthanoique et le propan-2-ol conduit a un équilibre chimique.
2.1 Ecrire I’équation bilan de la réaction qui se produit et nommer le produit organique
obtenu.

2.2 L’augmentation de température favorise-t-elle I’estérification ? Justifier.
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3 A I’équilibre, 1a masse d’acide présent dans le mélange est de 3,68g. Déterminer :

3.1 La composition molaire du mélange a I’équilibre.

3.2 La constante d’équilibre K.

4 On ajoute au mélange précédent, en état d’équilibre, 4,6g d’acide méthanoique et 6g de

propan-2-ol.

4.1 Dans quel sens se déplace I’équilibre? ;‘Ej;,;ﬂl' S

4.2 Déterminer la nouvelle composition du mélange a |

I’équilibre.

4.3 Quel est I’intérét de remplacer I’acide

méthanoique par ’anhydride de méthanoyle pour

réaliser cette réaction ? 55 £t A

5 On donne la courbe d’estérification ci-contre 3 SHEEHH B I
i ., ; 0 10 20 30 40 %0 &0 J0 B0 100 110 O]

représentant en moles la quantité d’ester formé en

fonction du temps.

0.04-f it

5.1 Définir la vitesse instantanée de formation de I’ester et déterminer s eur a t=20
min.

5.2 Définir la vitesse moyenne de formation de I’ester et détermine tre les
instants t; =10 min et t;, =40min. On donne: M(O)=16g /m :

M(H)=1g/mol
Exercice 3

Deux rails conducteurs sont disposés parallelem ‘1
plus grande pente d'un plan incliné d'un angle ntale. Ils
sont distants de I; leurs extrémités s erleur lles par
un générateur G, un rhéostat Rh e
conductrice est posée perpendlcula deux rails barre MN
précédents. Le contact électrique se fait

région ou se trouvent les rails et

gcé g i i e crée dans la
Ju U i amp magnétique 5
uniforme B qui reste toujour diculaire les rails (figl). “vwcacdroe

d’in‘sité I circule alors dans le montage.

1 Représenter les forces barre MN pour qu’elle soit en 1 - N
équilibre (On utilisera i éduire le sens deB | gL B

2 La barre MN a t pour qu’elle soit en équilibre il  fig2

faut que D’intensité t soit égale a I,=10 A. Exprimer la norme

de Ben fonc t O pour que la barre reste en équilibre -

Calculer 30 ° g=10 N/kg et 1=0,05 m

2 intenant dans un plan horizontal. La barre i

est reliée 2 t (R) de constante de raideur K (voir figure2). Pour s

la meé récédente, on fait varier D’intensité I du courant :

en utilisan héostat et on mesure P’allongement x du ressort a r -
I’équilibre. On trace alors la courbe x=f(I). (Voir la courbe). o ourbe

3.1 Déterminer I’équation de la droite x=f(I).
3.2 Etablir I’expression de x en fonction de K, 1, I et B. Déduire la valeur de la constante de
raideur K.

3.3. On remplace dans la figure 2 le générateur par un conducteur ohmique et on supprime
le ressort et le rhéostat. Le dispositif est totalement plongé dans le champ magnétique dont
le vecteur reste perpendiculaire aux rails. On déplace la tige de la gauche vers la droite sur
les rails avec une vitesse constante V=5m/s tout en restant perpendiculaire aux rails.

3.3.1 Indiquer sur un schéma, en le justifiant, le sens du courant induit qui traverse la tige et
calculer sa valeur si la résistance totale du circuit est R=0,2 Q2.

3.3.2 Déterminer les caractéristiques de la force électromagnétique qui s’exerce sur la tige.
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Exercice 4

Une lame d’acier est au repos en position verticale. Ses vibrations sont
entretenues par un électroaimant alimenté en courant alternatif sinusoidal de ame
pulsation @ =200zrd /s Son extrémité libre A décrit pratiquement un segment

de droite horizontal de longueur 2a = 4cm.

1 Déterminer I’équation horaire du mouvement de A, sachant qu’a t=0, A passe

par sa position maximale (ya=a).

2 Une corde élastique simple et fine est placée verticalement et son
extrémité S est reliée en A a la lame. L’extrémité inférieure de la corde
supporte une masse que I’on plonge dans un liquide. (Voir fig).

2.1 Quel est le réle du liquide?

2.2 La corde éclairée par un stroboscope de méme fréquence que la lame
N=100Hz a ’aspect d’une sinusoide de période spatiale 4 =10cm.
En déduire la célérité des ondes qui se propagent le long de la corde.
3 On considére le point M de la corde situé a 12,5cm de la source S.
3.1 Calculer le temps mis par I’onde pour atteindre le point M.
3.2 Déterminer I’équation du mouvement du point M.

3.3 Représenter dans le méme repére les diagrammes de temp ctifs points S et M.
En déduire comment ils vibrent I’un par rapport a ’autre.

lam

4=corde

liquide

Solution

@

Exercice :1

14 My o 1400
%N 100 3111
C,H,, ;N Donc :12n+2n+3+14=4

>rale de 1’amine :

D’ou la formule brute de I’ami

[RNH, ]

gm = pH = pKa+logL

[oH7]

pH = pKa+logC—log[OH_] = pH = pKa+logC —log

23) pH=p

-14
[H:O"]
pH = pKa+logC +14+log[ H,0" | = pH = pKa+logC +14— pH
D’ou: pKa=2pH -14-1logC

2-4-1) pH =-logC, =—1log2.107 ~1,7
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2-4-2) H,0" +RNH, =RNH;" +H,0 A I’équivalence :

)
CV,=CV,=>C= CVV 2'105’20=8.10‘2mol.l‘1

b

_C(V,+V,) 8.107(10+90)
Y/ 10

0

Or: C, =810"'mol.I"'

2-4-3) Un indicateur est convenable si sa zone de virage renferme le pH, .
On peut dire que : 3,8< pH, <5,4

3-1) n,=C,\V, =2.10°20.10" =4.10"mol et n,=CV ', =8.107.10.10" =8.10-*mol

nb
Donc: n, :?

3-2)La solution S’est tampon.

3-3) pH =pKa=10,8

Exercice 2

9,2

1-1 n = _02moletnﬁ
) M

ac

2-1) HCOOH +CH,CHOHCH, = HCOOCH(C

athermique.

3.

=0,08mol

ned.ned (0,12)2

3-2) K=—=t—= =2,25
T oy
4-1) HCOOH +CH,CHOHCH, ———=HCOOCH(CH,)CH, + H,0 : L’équilibre se déplace
dans le sens(1).
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4-2)

ac + al = et + eau
t=o0 0,18mol 0,18 mol 0,12 mol 0,12mol
t(éq ) 0,18-x 0,18-x 0,12+ x 0,12+ x
2
K :%avec K =2,25: Ce qui conduit a I’équation: 1,25x> —1,05x+0,0585 =0 qui
,10—X
admet comme solution :
X, = L05+0,9 0,78mol (arejeter)
2.(1,25)
1.05—
x, =202709 4 G6mol
2.(1,25)

D’ou la composition finale du mélange :

n.d =0,12mol
ns =0,18mol
ng, =0,18mol ®
ny! =0,12mol
4-3)L’intérét est de rendre la réacti api

dn
5-1) V:d_tE :elle correspond a

1,04-0,05

I’instant considéré. Soi ; B(40;1,04) =>v= 00 =2,5.10>mol.mn™

1,02-0,05

=3,2.107 mol.mn™
t,—t  40-10

—
K

2-3 I"équilibre Y Fapp =0= P+R+F =0(1) X

(1)/x'x:mgsin@—F =0= mgsin6 = | (B Donc :

_mgsing . p_ 20.107.10.sin 30
e 10.0,05

31 ]

B

=0,2T

=}
S~
L o

SN Annales2005-2014

u coefficient directeur de la tangente a la courbe a

a valeur du coefficient directeur de la sécante a la courbe aux

103



(5-0).10"
(2,5-0)

X =al aveca = =2.10°mA"' = x=2.10"1

3-2) a I’équilibre : Y Fap =0=P+F +T +R=0(1)

O -T+F=0=-Kx+1/B=0 Donc:x=%l0rx:2I
/B 0,05.0,2

B
Par identification : é—za:Kz— AN K = —=5N/m:
K a 2.10
3-3-1) @ \u= B et B sont de méme sens d’ou le sens de ien - | |
appliquant la régle de la main droite (voir schéma) ) J'S
S, > !
i Biv _0,2.0,05.5 _ 0.25A rl Y
R 0,2 f
3-3-2) Caractéristiques de Fi \
-origine : milieu de MN
-direction : horizontale  -sens : opposéa Vv
-norme : F, =i/B =0,25.0,05.0,2=2,5.10"N Q®
Exercice 4 ®
1-y, =acos(wt +¢) aveca=2.10"m eta )=1 donc =0
Yy, =2.107 cos(2007t)
2-1)Le liquide empéche la
22y A=—=C=
3-1) =2
27.1,25
3-2) Yy )= Yy =2.107 cos(2007t — =222
o T
Yy =2.107 cos(2007t _E)
3-3) y, =2.107 cos(2007t)
t 0 T/4 T/2 3T/4 T
Ya 2.10” 0 -2.10° 0 2.10°

SN Annales2005-2014

104



yy, =2.10" cos(200t —g)

t

5T/4

3T/2

TT/4

2T

9T/4

2.107

-2.107

2.107
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REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE Honneur Fraternité¢ Justice
Ministere de I’Enseignement Fondamental et Secondaire Série : Sciences de la nature
Direction des Examens et des Concours Durée : 4H  Coefficient : 7

Service des Examens
Saccalanrea)

Sciences physiques session complémentaire 2014
Exercice 1

1 Les ions peroxodisulfateS,0;” oxydent lentement les ions iodures!| . Etablir I’équation de cette
réaction.

On donne EI2 P 0,54V et E =2V

2 A la date t=0 et a une température constante, on mélange, un volume V=
Si de peroxodisulfate d’ammonium(NH,),S,0; de concentration molaire

S,02/S0%

d’une solution
10”mol/L et un
volume V,=50mL d’une solution S, d’iodure de potassium KI de conc ire C,=16.10
*mol/L.
A une date t, on préléve du mélange réactionnel un volume V= joute de I’eau
glacée et on dose la quantit¢ de diiode I,formée par une so
Na,S,0, selon la réaction rapide d’équation : 25,05 + I, — S,03 +2I°
2.1 Calculer les concentrations molaires initiales [8205_ ions peroxodi [I']O des ions

iodures dans le mélange réactionnel.

2.2 Préciser en le justifiant le réactif limitant. s s e pa

. L s . L

3 Les résultats du dosage ont permis-de tra a b R
courbe régissant les variations de la concent n i AR B L
des ions iodures au cours du temps. :‘: i i s
3.1 Déterminer la concentration restante[l S R 1 e
o s i B e

ions iodures. B s : :

r . . . — i -

3.2 Définir la vitesse instantan oot e i i
ions iodures. Déterminer 555 EEieiniE 8 St R e S S )

a la date t=15min.

Exercice
1 On considére les composés suivants :

A: éthanol;  B: butan-2-ol; C: acide éthanoique ; D: propanal; E: éthylamine ;

F: N-éthylpropanamide; G : éthanoate d’éthyle

1.1 Donner les formules semi-développées de ces composés.

1.2 Préciser les deux composés dont la réaction permet d’obtenir G. Ecrire I’équation de cette
réaction.

1.3 Quel composé H faut-il faire réagir avec le composé E pour obtenir F et de I’eau ? préciser la
fonction de H et de F.

2 Etude du composé B:

2.1 On considére un alcéne dont I’hydratation donne uniquement le composé B. donner la formule
semi-développée de cet alcéne ainsi que son nom.
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2.2 Cet alcéne possede deux configurations différentes. Représenter et nommer ces deux
stéréoisomeres.

2.3 L’oxydation ménagée avec du dichromate de potassium (CrZO%' +2K") du composé B conduit

a un composé¢ organique unique X, qui donne un précipité jaune avec la 2,4-
dinitrophénylhydrazine (DNPH) mais ne réagit pas avec le réactif de Schiff.

2.3.1 Identifier le composé X en donnant sa formule semi-développée et son nom.
2.3.2 Ecrire les équations ¢électroniques correspondantes en déduire 1’équation bilan.

Exercice 3
1 Un solide S, supposé ponctuel de masse m=200g glisse le long de la .

ligne de plus grande pente d’un plan incliné d’un angle a par rapport a la

verticale. On donne : cos [1=0,4 ; sin 0. =0,91 ; g=10rn/s2 L\

On abandonne le solide S sans vitesse initiale a t= 0 au point A( voir fig ). : it
1.1 En supposant les frottements négligeables, calculer : ,_,l',,,ll,rm,m
1.1.1 L’accélération a du solide S.

1.1.2 La vitesse Vg du solide S au point B sachant que la distance AB=2

1.1.3 Le temps mis par le solide S pour parcourir la distance AB.
1.2 On considére que les frottements ne sont pas négligeables et équi

e f constante

f paralléle a la ligne de plus grande pente et de sens contraire a vitesse du

solide atteint au point B la valeur Vg=3m /s.
1.2.1 Calculer le travail de f

1.2.2 Déduire I’intensité de f
1.2.3 Calculer I’intensité de la réaction du plan incliné

curviligne et CO est horizontale.
La différence de niveau séparant les i 2 ar B et O est h= 0,35m.

Au point O, le solide S quitte la piste pour arriver a u point P situé a une hauteur h’=OE=1m
en dessous du plan passant par O.
2.1 Calculer la vitesse de S au poi rottements sont négligeables sur la piste

BCO.

2.2 Déterminer 1’équation de la traj du 1~1vement de chute de S dans le repére (O;T; j)
2.3 Calculer la vitesse de P

Exercice 4

On réalise I’expéri e d’une fente éclairée F équidistante «-écran E

ression de la différence de marche 6 au point M d’abscisse x=OM sur 1’écran E.
Calculer sa valeur pour x=6mm.

1.2 Déterminer la valeur de I’interfrange i et préciser la nature des franges dont les milieux sont
situés aux points d’abscisses respectives x;=3,2mm et x,=4,4mm.

2 La fente F est maintenant éclairée en lumiére blanche.

2.1 Qu’observe-t-on sur I’écran E dans la région commune aux deux faisceaux ?

2.2 Quelles sont les longueurs d’onde des radiations appartenant au spectre visible pour lesquelles
une frange obscure se forme sur I’écran E a la distance x=6mm de la frange centrale brillante ?
On donne pour le spectre visible 0,4Imsi <0,8Im
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Solution
Exercice :1
1-507/ 18,0 +2¢” =280,"
21T =1, +2e
L’équation bilan est: $,0.”” +21~ = 2S0,” +1,

¢y, 5.10750

2-1) [ 8,04 ], y 00 =2,5.102mol "
[17] =% - 1610750 _ ¢ 102mol)"
0

v 100

-
2-2) [ 5,0, ], < % = $,0,> est le réactif limitant.

) ] L1 or[1 ] ~2[s07
®
Donc [I_]r =3.102mol.l™

3-:2)v= —dst : elle correspond a 1 & oefficient directeur de la tangente a la

1107 -5,9.107 ¢
40-0

D’aprés 1’équation bi =V, =6,1.10"mol.mn!

) -2
4) et [17] _C5V, 1810250 g 162 o
CEY) 100
-1 _Ty- _ -7 _ -2 2 _ -2 -1
I ]rz—[l J,, 205,05 ] =9.10%-5.107 =4.10” mol |
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L%

3

N [r].l[}kmol,’l

=9
(17 8
I_I'] =4k \\\\h
1=
0 >
nin

Exercice2 :

1-1) A:CH,CH,OH B:CH,CHOHCH,CH, C:CH,COOH D:
F :CH,CH,CH,NHCH,CH, G:CH,COOCH,CH,

1-2)Les deux composés sont A et C

CH,COOH +CH,CH,0H = CH,COOCH,C

1-2) H :CH,CH,COOH (a - propanoiqu

F :fonction amide

2-1)FSD : CH,CH =CHCH,
\C _ C
/" cH

27Z-but-2-éné

2-3-1) FSD de X : CH,COCHCH, : butanone
2-3-2) (Cr,0,” +14H" +6e” = 2Cr** +7H,0).1
(CH,CHOHCH,CH, = CH,COCH,CH, +2H" +2¢7).3

L’équation bilan est : Cr,0,>” +8H " +3CH,CHOHCH,CH — 2Cr** + 7H,0 +3CH,COCH,CH,
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Exercice 3 :
1-1)

ZEapp =ma (1) Donc :

s mgcosa=ma=a=gcosa =10.0,4=4ms™

1-2) v;> =2a.AB = v, =+/2a.AB =242 =4m.s

V,

1-3) vy =at; =>t; =2
a

1 1
2-1) EmVBZ = Ws + W + W :>§mVBZ =mg ABcosa +W. Donc : W, =

AN : w. =0,2(0,5.3* ~2.10.0,4) = ~0,75]

0,7
2

Wo.
2-2) w, =—-f.AB= f =—A—fB= =0,35N

2-3) R=4/R’>+ f?avecR, =mgsina =0,2.10
R =1/(1,82)> +(0,35)* =1,85N

Exercice 4 :

-On observe des franges alternativement brillantes et sombres ; Les franges sont équidistantes et
délocalisées. La frange centrale est brillante.

-3
-5=a—[;( AN:5=220107 5 os 6% mm
-3
ED g 0SI0024
a 1,5.10_3
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X 2X
Nature des franges : Zl =4=FB et=—2=11=FO
I
-La lumiére blanche est poly chromatique : chaque lumiére posséde son systeme de franges. Les
systemes de franges sont décalés et on observe des franges irisées. De part et d’autre de la frange
centrale qui est brillante et blanche. Loin de la frange centrale, on observe un blanc sale appelé
blanc d’ordre supérieur.

-6
-Position des franges brillantes : X=(2k+l)£:>ﬁ,= 2ax = 2'1’5;6'10 = 7,5 4m
2a D2k +1) 2,4.10°2k+1) 2k+1
Or: 0,4um<A1<0,8um=0,4< 7,5 <0,8 Donc: L£2k+1SL:>4, <k <887

2k +1 0,8 7,5 0,4

D’ou: 5<k<8
k 5
Aenum 0,68
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' ' Exercice 1 (5pt)

‘ 4. On Considére une solution d’acide pPropanoique de concentration molaire C=10"moliL et
de pH égal 3 3 45.

1.1Calculer les molarités des espéces chimiques présentes en solution. Déterminer le pKa-

du Couple acide propanoiquefion propanoate. (@75mt)
1.2Calculer le coefficient d’ionisation o de 'acide Propanoique. Conclure. ' (@S5p)
1.30n dispose de 10mL de la solution précédente. On Ia dilue & un litre. Le pH prend Ila
valeur 4,45, Calculer la nouvelle valeur o’ du coefficient d’ionisation. . . ©75pe)

1.40n considére une solution d’acide propanoique de concentration molaire C=1 0°mol/L
et de pH égal a 6. Calculer la nouvelle valeur o” du coefficient d*ionisation, Que dire du
comportement de I’acide propanoique trés dilyé. . 0.5 pt)
.2 En présence du chlorure de thionyle SOC/, on peut transformer PPacide propanoique A en
chlorure d’acyle B. L’action de B sur une amine E de formule brute C:H;N donne naissance
a un amide C. ' ‘ , ;
2.1 Ecrire 3 Paide des formules semi développées I'écuation de la réaction qui donne B.

Préciser le nom de B. 05 pt)
2.2 Donner toutes les formules semi-développées des amines de formule brute C,H,N.
Préciser leurs classes. @5 pt)

2.3 Sachant que Pamine E est une amine secondaire, donner la formules semi- dé\}eloppée
de 'amide-G-et'son nom. ' ' ' ' 0.5pt)
3 Le composé A a été obtenu par 'oxydation ménagée en deux etapes d’'un'composé D.

"3.1 Quelle est la formule semi-développée et le nom de D, C @Spy)

-3.2 Ecrire les de_mi-équations et I'équation bilan de la deuxiéme étape d’oxydation si

l'oxydant est le dichromate de potassium (2K* +Cr20$')en milieu acide. ©5pt)
B Exercice 2 (4pt)

1 On mélange 0,5mol e Pentan-1-ol C;H;,0 et 0,5mol d’acide m.ethanoigue. H.C6; dans un
‘ballon. Le mélange esf maintenu 3 température constente. s 2 1 Pl
1.1 En utilisani 'es formules semi-développées, écrire I'“quation de la réaction qui se _
produit dans ie ballon. Donner le nom de I'ester formé. @5pp)
1.2 On préléve un volume Vo=2cm® du mélange toutes les 5 minutes, et aprés
refroidissement, on dose I'acide restant avec une solution de soude de concentration
Cs =1mol/L en présence de phénolphtaléine.
1.2.1 Quel est le but du refroidissement ? _ 025 pt)
1.2.2 Ecrire I'équation bilan de la réaction au cours du dosage. @5 pt)
.2.3 Donner I'expression littérale de la quantite de matiére d’acide restant nydans le
iolume V, de prélévement a l'instant t en fonction du volume Vg de base versé 3
féquivalence et de la concentration Cg de la soude. \ ©,75pt)
1.3 Calculer Ia quantité de matiére d'acide n, contenue dans le volume Vo=2em® du mélange
{linstant t=0, départ de la réaction d’estérification. En
léduire Pexpression littérale de la quantité de matiére .
Yester formié ne dans le volume Vy=2cm® de mélange, a 104
~instant t, en fonction de ng, Cg et V. . ©s5p)
fasse volumique du pentan-1-ol p = 0,8g/cm®. .
lasse volumique de I'acide méthanoique p’ =1,2g/cm
!Les dosages successifs ont permis le tracé de'lg
ourbe ci-contre représentant en moles la quantité de
natiere d’ester formé ng en fonction du ter_nps t.
'1 Définir la vitessé instantanée de formation de I'ester

15L
3 .

tdéterminer sa valeur a I'instant t =30mip. ’ (ipt)
-2 calculer la vitesse moyenne de fo_rmatlon de 'ester
htre les instants t,=10min et t;=30min. (0.5 pt)

v

e f@
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Fxercice 3 (5pt)

evant les forces e{ectnque ou magnétique.
de charge q positive est lancée dans le vide & la vitesse V)

p magnétique

On néglige le poids dela particule d
1 Une pamcule de masse m et
dans un plan P carré de coté a=10cm ol régne un cham

umformee. perpendiculaire a v, (voir fig1),

1.1 Eaire un schéma sur lequel il faut repreSenter fa forceF.
me et circulaire puis

1.2 Montrer que le mouvement de la particule est unifor
représenter sur la figure précédente la trajectoire. (ipt)

1.3Donner I'expression de la période T de rotation al
fréquence N en fonction de — 9 et B. calculer T, siB=1Tetd —1OSCIKg
m m

©.5py)

insi que celle de la
(D 75p)

2 On apphque samultanement au champ magnethue Bde la premiére question un champ

electrlqueE .'
e comment dOIt etre dmgeE si I'on veut que le mouvement de Ia

0 soit rectiligne unlforme (ojpt)

pamcule de charge q>
2.2Calculer E. On donne Vo = 5.10'm/s. s

2.30n suppnmes la particule se deplace alors dans le champ electrnque E

precedent (voirfig2)-. ; :
- 2.3:14 TrouverPexpréssion de I’equatlon de la trajectonre de’ !a partlcuie dans
r)

G o ce champT Conclure
2. 3.2 Sachan Ge la partlcule sorte entre B et G, calculer la dewatton

angulalref ade Ia particule’ dans le champ électnque

. ©75PY)

ﬁxe"ace 4 (6pt)
- ? Un soleno]d -S de longueut!= 0,5m ;.de. dtametre d et comportantN —5000 spires est

parcouru par: un courant d’intensitél=8. 10'2A
Donner les caractenst:ques du vecteuruchamp magnéthueB du solenoade S.

On donne: pg =41.107S.1 : (1py)
2 A lintérieur du solenmde S..est placée une petlte bobme S’ de diamétre d’
comportant N'‘spires. Les deux bobines ont le méme axe horizontal x x’.

Tenant compte de I’ orientation choisie sur la figure 2, calculer la valeur du flux ‘

du champ magnethueBa travers la bobine S'. A.N: N’=400; d’=4cm. apt)
3 Le solénoide S est parcouru maintenant par un courant dont I'intensité i varie comme:

-.-i.

Pindique la courbe. .
3.1 Déterminer Pexpression de I’mtens:té ien fonctlon du temps . %}Eﬁ'rrr HHHHT
dans les intervalles [0;4s]; [4s; 6s] et [6s;8s].. (0,75 pt) f“ : !
3.2'Montrer que I'expression de la force électromotrice (f.e.m) o : i
d’induction e qu: apparait dans la bobme peut s’écrire sous la ' i "
forme - w if Iz ! HiAE
2 ) d : : P AT
= hBined dl - T
10°NN'— 2 el sm’-10 et I la derlvée par rapport au temps R i
t .
o

de l’mtensute i du courant :
3.3 Calculer la force électromotrice induite dans les dlfferents intervallés de temps @3

:10(3::3 ret?tbht dans le solénoide S, I intensité | de la question 1 qu’on garde constante dans
o cette question. On imprime A la bobine S’, un mouvement de rotation uniforme de
s ;ﬁ?ligtg;:etntreocn[ autour d’un axe A vertical passant par son centre (voir fig2).
S i i 14 1 =0, I'axe de la bobirie est confondu avec celui du solénoide; la normale aux
a bobine étant orientée dans le sens du champ magnétiqueB crée au centre du

:olenorde S, calculer le flux @ a traversla bobme ' ...
) ; . o, (’0;251”
A une date tqueiconque la-bobine a tourne de r anglee = 100'n't Donner I expresston '

tu f
lux d(t) & travers la bobine en fonction du temps t,
- ' (0.5p%)

;e

S —

e Sé-‘"e Scnenccs de Ia nafure T
‘ Session Normale 2015]

Scanned with CamScanner



BAC 2015
Session Compl.



&/

E]’l}p[,ﬂs“m ISLAMIQUE DE MAURUTANIEA , %( 2 _13‘ Sy en ":‘(__g Honneur Fraternité Justice
iinistére de I'fEducation Nationale : E aCCd;&ill_ed' : Série : Sciences de Iz nature
reetion des Examens et dés Concours Sciences phrysiques session complémentaire 2015 Durée: 4H  Coefficient : 7

Exercice 1 (5pt)

1 Soit un composé organique A de formule brute CH2,0,.
1.1 Quelles sont les fanctions chimiques possibles de A? Donner dans chaque cas la formule
semi-développée générale. (0.5pt)
1.2 Le composé A renferme 36, 36% en masse d'élement oxygéne, déterminer sa formule brute. -
: | sy '
2 La:réaction de A avec un composé C de formule brute C;H;O donne un composé F et de 'eau.
2.1.Préciser les fonctions chimiques de A, C et F. T @7sm)
2.2 De.quel type de réaction s'agit-il 7 Cette réaction est-elle totale ? ' , () ;

3 Sachant que A est ramifié et que I'oxydation ménagée de C donne C' qui rosit le réactif de
Schiff, écrire, a I’aide des formules semi- developpées, I'équation de la réaction de A avec C.
Preciser les noms de A, C, Fet C". : : (1,5p1)
4 On verse goutte a goutte une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration
1mol/L sur une solution aqueuse de A renfermant 2,2 g de A dissous. '

-4.1 Ecrire I'équation de la réaction qui a lieu. © (0.5pt)-
4.2 Quel doit-étre le volume de la solution d'hydroxyde de sodium versé 3 I'équivalence. @.5pt)

= e X F=lilooel

On donne : M(O) = 16 g.mol" ; Wi(C) = 12 g.mol™; M(H) = 1 g.mol".

>< Exercice 2 (4pt)

1 Le pH d’une solution aqueuse d'ammoniac NH; de concentration 102 mol/L est 10,6.
1.1 Ecrire I'équation de la réaction ayant lieu entre I'ammoniac et I'eau et caiculer les

concentrz tions des-espécas chimiques présentes dans la solution. : e (258)

1.2 En"déduire la valeur du pKa du couple acide-base qui est mis en jeu lors de la réaction de
Pammoniac avec IPeau. - ‘ @2s5pt) [
2 Le pH d'une solution aqueuse d’éthylamine C,H;NH, de concentration 102mol/L est11,4.

2.1 Répondre aux mémes questions que dans la question 1. , : . (L.5pt)

2.2 Dans les deux couplés acide-bases cités, entre I'ammoniac et I’éthylamine, quelle est la j
base la plus forte ? (0.5p1) i

3 On préléve 20cm? de la solution de I’éthylamine précédente; on y verse progressivement
Pacide chlorhydrique obtenue en dissolvant 1,83g de chlorure d’hydrogéne.gazeux dans un

litre d’eau (on reégligera la variation du vélume). ‘ _
= Quel sera le volume de la sclution d’acide chlorhydrique versé a I’équivalence?

On rappellera la définition de I’équivale'nce.‘_ 1 , ©.5p1) |
On donne : M(C/) = 35,5 g.mol™; M{H) =1 g.mol. | i'

v
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Exercice 3 (5pt)

Les questions 1 et 2 sont indépendantes ‘
1 Un jouet d’enfant est constitué par un canon a ressort dirigé verticalement. Ce canon
lance de petits projectiles de masses m=25¢g chacun. La longueur du ressort F T Fveaiere
a vide est /, = 10cm. Le ressort a une raideur K telle qu’une force de 1N : T e
.. Provoque un raccourcissement de 5mm,. Pour lancer le projectile, on : :
- comprime le ressort de /o/2 et on Pabandonne 2 lui-méme fig1. La position p )

pour la quelle le ressort est au maximum de compression est prise comme
‘état de référence pour I’énergie potentielle de pesanteur Epp. *‘:-
On négligera toutes les forces de frottement et on prendra g=10m/s®.

1.1 Calculer I'énergie potentielle élastique Ep, du systéme (projectile + ..
ressort) lorsque le ressort est au maximum de sa compression. (0,75p2)
1.2 Déterminer la vitesse V du projectile a la sortie du canon. ‘ _ (0.75p1)
1.3 Déterminer en utilisant la conservation de I'énergie mécanique, P'altitude maximale h
atteinte par le projectile. . - : I ©3pt)
2 Auiressort précédent on suspend une masse de 100g (voir fig2) ; on tire la masse de = =&

4cm vers'le bas puis on I'abandonne sans vitesse initiale a t=0.

2.1 Trouver l'équation différentielle du mouvement. - (ipy

2.2 Déterminer Péquation horaire du mouvement. _ (1)

2.3 Calculer la période du mouvement et en déduire sa fréquence. (pt) gz‘
Ergrcice 4 (6pt)

.2, CORSIdérons une ¢ orde élastique-SC.de;fongueur L = SC =1 m, tendue horizgntalement. Son
. extrémité S est reliée a une lame qui'vibre perpendiculairement a la direction'SC. Elle est
.. animée d'un mouvement rectiligne sinusofdal d’amplitude a = 3 mm, de fréquence N et
d’élongation instantanée : y¥s = 3.107° cos(2xNt + ) exprimée en m.
. Le.mouvement de S débute a l'instant t = 0.

L’autre extrémité C est reliée 3 un support fixe a travers une pelote de coton.

. C
' cdgon

La’courbe représente 'aspect de la corde a l'instant t = 0,06s.

| Ay (me)
) e N G
o 42 A TR admj :
1.1 tadiquer le réle de la pelote de coton. . . ©.75p)
1.2 Expliquer pourquoi cette onde est dite transversale. ' ©75p1)
2.1 Déterminer graphiquement la valeur de la iongueur d'onde A. (0.75p1)
2.2 Montrer que la célérité de I'onde est V = 10 m.s™. En déduire la valeur de la fréquence N de .
la lame vibrante, , ‘ : O
3.1 Etablir I'équation horaire du mouvement d’un point M de la corde tel que SM = x. ©.75pt)
3.2 Déterminer a partir de la courbe la valeur de la phase ;. - - .. (@75p)
.. 3.3 Préciser, en le justifiant, (a valeur de I'instant t;-a partir diiquel I'onde atfeint I'extrémité C

-de la corde. ) P ' O.75p1)
3.4 Déterminer, a cef instant t, le nombre et les positions des points Pi de la corde qui vibrent
en quadrature retard de phase par rapport & la source S. ()

4

e e et 2 e 3 = ~amem ——r——————

[Série Sciences de la nature H
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Exercice 1 (4,5pt) ' . 7 /f/ '

On considére une solution S d’une amine notée B,

1 Ecrire I’équation bilan de la réaction de cetfe amine B avec Peau. (0,25pt) }
2 On dose un volume V,=20mL de Ia solution S aTaide d’une solution S’ d’acide nitrique de i

; : - 3 :
concentration molaire volumique C,=5.102mol/L.. v

2.1 Ecrire I'équation bilan de Ia réaction du dosage. . - {0,5p1)

2.2 L’équivalence acido-basique est obtenuc lors‘qu’on verse V,=40mL de la solution S’ d’acide

nitrique. Calculer la concentration molaire volumique C;, de la solution S. (0,5pt)

2.3 Sachant que le pH de la solution S vaut 11,8, déterminer le pKa du couple acide-base. (0,75p1)
3 On obtient 0,4L de Ia solution S en dissolvant 1,8g de cette amine. Quelle est la masse molaire -4
de ’amine B. Donner les formules semi-développées possibles de B. Préciser leurs classes et leurs :
noms. (1,5pt) -

4 Pour préparer un volume V =40mL d’une solution tampon $°° on mélange un volume V, de

la solution S’ d’acide nitrique et un.volume Vy de la solution basique S de ’amine B. Calculer les
volumes V, et V,. ' ‘ C{0,5pn)
5 La solution §’ est préparée a partir d’un flacon commercial de 1L d’acide nitrique de densité
1,4 contenant 65% en masse de H NO;. Quelle est la concentration C de cet acide nitrique? @5
On donne: C=I12g/mol; H=1 g/mol; O=16g/mol ; Dean=lg/cnr’. E

Exercice 2 (4,5pt) .

L'hydrolyse d'un ester E de formule CsH 0, conduit 4 la formation de I'acide éthanoique et d'un

composé A. _ 5 4 ™ B T i i G
.. 1. A quelle famille appartient Je composé A? . - . WA Lo WA L 8

2. Le composé A est oxydé par, le permanganate de potassium en milieu ‘acide. Il se forme un S "

‘composé B. . ' ' : gt g o M e, | o e

B réagit avec la '2,4—d-initr0_phénylhydrazine (2,4-DNPH) et il est:sans action sur la .!‘igue‘Ur-de"’ e 3

o A

Fehling. ; _ ; :
7721 A quelle famille appartient le composé B? : : SR, o (0,5pn

2.2 Donner les formules semi-développées et les noms des composés B et A. - (ipt)

3. ' ‘ :

3.1 Donnerla formule semi-développée et.le nom de I'ester E. i g e (@,5p1)

3.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction d'hydrolyse.de I'ester E. ‘Préciser les caractéristiques de. . .

cette réaction. : {0,5pt) &,

4. Ecrire une équation bilan de la réaction permettant de passer de l'acide éthanoique : 33 Q{—S
4.1 Au chlorure d'éthanoyle. ; ' (0,5p)
4.2 A I'anhydride ¢thanoique. . : (0,5pt)
5. Ecrire I’équation-bilan de la réaction du chlorure d’éthanoyle avec I’éthylamine. Donner la ‘
fonction et le nom du produit organique obtenu. ‘ o {0,5pt)

. - Exercice 3 (5,5pt)
' “On enxoule un fil conducteur sur un cadre en carton pour.avoir une bobine rectangulaire ayant
“pour dimensions AE = a = 4cm et AC=b=10cm. : : o
* - La bobine est constituée de N=1000 spires et de masse m= 120 g. :
«1+1 Cétte bobine est suspendue 4 un ressort, de.raideur k = 40 N/m, qui s’allonge de
- Afy =3 cm. ‘ _ ' ) - G
La bobine est placée dans un champ miagnétique uniforme 5 de facon qué sa’'partie
. horizZontale supérieure AE ne baigne pas dans ce champ B. Lorsqu’on fait passer un
" ‘courant électrique d’intensité T =2 A dans les spires, I’allongement du. ressort i

I’équilibre devient alors A/ =5 ¢m (voir ﬁ'guﬂiel).‘_‘ TR

WL I A VAT EF vty R w0 SR L 1 AR L T LD TR s RORET esg) B B R T " DS

i
TP @ CEEEL LS N e e N\o
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On notera par PP etié les forces respectives de Laplace s’exer¢ant sur les cbtés CD, AC e

CD' AC "~ ' DE
DE de la bobine.
1.1 Faire une figure ott on représente: P
1.1.1Sur 'une des spires Ié sens'du courant parcourant la bebine AEDC. Justifier. {0,25pt).
1.1.2 Les forces électromagnétiques FC‘D’ cet F ¢ exer cées sur la bdbine par—courue par le courant
d’intensité Ta I’ équilibre. % (0, Tsp)
1.2 Ecnre lacondition d’équilibre de la bobine ef éf“ﬁbhr l’exspre'ssm;z de la valeur B du champ
magnethue en fonction-de k, Al, m, g, a, I et N. Caleuler lavaleur B. (1,5pt) ,h
2 Aprés avoir couper le courarnt, on détache la bobine du ressort et on la fait entrer aviec une
vitesse constante'v dans l¢ champ Bcomme le montre la figure2: . e -

A Pinstant =0, le coté¢ ED du cadre pénétre tout juste dans le champ magnétiqueB .
2.1 Exprimer 4 un mstant t1a surface de la partie lmmergee de P’une des spires dans
le champ en fonttion de’ V teth: ‘ (0,75pt)
2.2 Tenant compte de Dorientation choisie, donner Pexpression du flux magnétique
® en fonction de V, t, b, B et N'et celle de la f.é.m. induite ¢ en fonction de V, b, B et N. (0,75p1)
2.3 Lorsque que la bobme est: totalement immergéé dans le champ B, on Pimmobilise. Puls on la
fait tourner au tour d’un axe vertical passant ‘par son miliev avec une vitesse angulaire
®=40rad/s. A une date t quelconque, Ja;bebine a todiné de ’angle® = ot .

2.3.1 Donner les expressions du flux’ @ et.de la f.6.m. induite e en fonction de a, b, B, N, o et t..
(0,5pt}

3 272 Catenler lec valenrs mn\(lmnl?ﬂ de @ et de e. . {0.5pty

On donne g=10nvs* .
Exercice 4 (5;5pt)

On neghae [es ﬁ ottements et on pnen tlraaeg—-]swn/s

plste pour arriver en B avee une v1tcsse Vs.

A%

a=5-I
ol

T AF A S AT A

Cette vitesse Vg lui: permet d’attemdre le point C.
On donne : AB=/=20m; BC—I’“40m, g=10m/s? et a=60°. =«

1.1 Calculer la valgun:de la vitesse: prour laquelle»le T
skieur arrive emC avec une vitesse: nulle (n 15pt) '

1.2 Calculer alors la valeur sup
1.3 Déterminer la nature«du"mouvema
qu’entre A et B. -
2 En arrivant en C le skieur's a:de dé'ses batons pour l;qpartlr sur'CD;,
au point D une vitesse de valeur Vp=10m/s-avecla quelle il entame le: trﬂm;
rayon r=O0D=0E=2.2m. g e e
2.1 En supposant que sur CD, le skieur n’utilise plus ses batons, Expnmer _
2.1.1 La valeur Vj; de la vitesse du skieur au point M en f?_,nttlon de Vp, r, g et de Pangle O et en

déduire sa valeur au point E. (0,75p1)

2.1.2 La valeur R de la réaction exercée par la plste sur le skieur au pomt M en fonction de m,

Vp, 1, g et de 'angle 6. {0, ‘15p1)

2.2 Le skieur quitte la piste au point E pour arriver au point P situé sur le sol. ;

2.2.1 Calculer Péquation de la trajectoire dans le re_pére (E,x,y). _ {tpt)

2.2.2 Calculer ’abscisse du point P de chute. =, {0,15pt)
Sérin-Sciences de la nature Bacoalauréat de Seiences Physiauas / D Nﬁr:r;apﬂ -.:ma
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EXERCICE(1) : 4.9

1- Réaction de I'amine avec I'eau :
B +H:0 = BH* + OH (0,25)

2- 1- Equation de la réaction de dosage :
B + H30" — BH* + H20 (05)

2.2- al’équivalence: n,p =n, o

C,V,
CaVaE= Cbe = Cb = !;/aE
"
51072 40
A.N: Cp=————: C,= 10"Ymol/lwos)

10

2.3- Détermination du Pka d’une base faible :
PH=§[Pka+ 14 +logc) =
Pka=2PH-14-logc; .

A.N:Pka=2x11.8 -14 - 1og10~! = Pka= 10.6 (0,25)

3- Calcul de la masse molaire :

_m _ 18
Tcv T 01.04

= M = 45g/molqo,ss)

Détermination de la f.b et les f.s.d :
M(CiHz043N) =14n+17 © 14n+17=45=>n=2
Formule brute de (B) : 0.25)
Formules semi-développées, noms et classes
CH; — CH, — NH,
{ éthanamine (0,5)
amine primaire
_ CH; — NH — CH;
| {N — méthylméthanamine (0,5
amine secondaire

" 4- La solution Tampon est obtenue par un
‘acide fort et une base faible, donc :

51t nb;,= ?..na‘—f-) CpVyp=2C,V,;

Cpy
L V,= =20ml
\‘ avecV=V,+V, = { ¢ 26, (0,5)
' T Vb =20ml

“." ‘5l galeul-de la concentration :
Pdp _ 65.1,4.1000
T100M  100.63

= 14,44mol/] (0,5

2400 1 = Soeasicrn macsraarnaoyiieas
Fhhssicqguie—cirizonde

AN
EXERCICE(2): .5

1- Le composé A appartient a la famille des

alcools. 0,5

A+ [0]— B
B+ DNPH — (+)
B + Fehling — (-)

2 -

2.1- Le composé B appartient 4 la famille des

cétones (0,5)

2.2- B: CH3-CO-CH3 Propanone; (o,5)
A: CH3-CHOH-CH3 Propan-2-ol (0,5)
3.1-(0,5)

ethanoate de méthyléthyle  CH,-C OO%H-CH;
H:
3.2- Equation de I'hydrolyse de E (0,5)

~ CH3-COOH*+ CH3-CHOH-CH3
acide propanoi que Propan-2-al
Caractéristiques : lente- limité- athermique

CH;.-COG-EHCH_:. +H;0
He

4.1- de CH3-COOH au CH3-COCl: (o35)
CH3-COOH +SOCl; — CH;3-COCI + SO; +HCl
4.2- de CH3-COOH au CH3-C0O-0-CO-CH3 (o,5)
(déshydratation intramoléculaire)

CH3-COOH + CH3-COOH —
CH3-C0-0-CO-CH;3 + H;0

5- CH3-COCI + CHs-CH,-NHz —s
CH3-CO-NH-CH;-CHs + HC

N-éthyléthanamide (amide monosubstitué) (o)

1/2

L) Hrbposk pos : Profs; Motiar Meds; L. Exceliomce (1)

1

t

et Ahwmedow Meowgbion @ L. Militzive de Nowaletett
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EXIRCICE(S) :

1.1.1 et 1.1.2 - (6,75) + (0,75)

L'allongement augmente, le c6té CD est donc
soumis 3 une force F dirigée vers le bas.

Par conséquence, le courant circuie de
CversD.

F
A a— E
e oF [—F
{.
Ci=p D
I .
Fl
: Fep

1.2- Condition d’équilibre :
Y Fer=0=Fop+Fpp+Fae+T + P =0cws
Projetons/lIa verticale descendent :

P-I-FCD-T=0=N!aB+mg-KA£=O
KAl —m,

B= 0,5
NIa (0.5
40.5.1072-120.10-3.10
=B =10 2Tlkos
1000.2.4.10°2 (, !

2.1-S=bx;x=Vt=S=hVt
car le mru(V = cte) (0,75)

2.2- ¢ = NBScos @ ; 0 = 0:.>
d¢

g S = [ = - NBbV a,75)

23.1-¢p = NBScos@ ; 0 = ot

= | = NBabeas «f

e=- %’ = |g = NBabw sin etko,s

2.3.2- Valeurs max :

ZenaTh Bl €5 e ¥
J"I—.;-un_.:ufq-u: PR 3-3"-""3

S
e i e
A

g

EXERCICE(4)} : f=0;g=10m/s
1.1- T.E.CentreBetC:

Ec - E¢p = W+ Wy

= 00— lmVB2 =-mgl'cosa

Vp=./2gTcosa; AN: 075)

1.2- T.E.CenirecAetB:
CH"'EC‘("‘WIJ""Wﬁ""Mj?

= E¢, = Wiz o %mVBZ= FL

=F= "‘z"fz ; [F =800Nko,7)

13- RFD:YF,,=md = P+R=ma
Projetons sur le plan incline ascendant :
-mgcosa=ma= a=-gcosa
=a =-5m/s?: MRUV (0,75)

2.1.1-TECentre BetC: E¢,, - Ec, = Wy +W3

M//‘R

449

=]

]
1
1
'
'
'
]
]

E

EECEC B O E R DO E N E R R ECEP N LEEFEEECEERCR

= %m(VMz -Vp?) = mgrsin 6

Wy & /VD’-+2grsine; :VE=JVDI+2grsin90;

Vp=4/10% +2.10.2,25in 90 ; A.N : [/ = 12m/5(0,75)
2.1.2-RFD: Y F,,=m@=>P+ R=ma =R - mgsin &
VM

=ma, = R =mgsin 8 + m -

R=mgsin8g + = = (Vp? +2grsma) =

JR = m(l"—fi + 3g sin 8) [(0,75)

Xg=0 {VEx:VE
E=0' Vg, =0

22.1-RFD:YF,, =m@=P =ma@

Projetons sur ox: ma, = 0; m#*0=>a,=0:MRU:
d'équation: x=Vi= o 25}

Preojetons sur oy ma, =mg=a, =g=cte: MRU‘U:

d'équation :y = —gt =>o,w)

équation de la trajectoire:t= —:y=5 (— o=

2.2-t=0>

Vv =3,47x10~ 257 trajecteire parabohque (0.5}

Prugz = 4202wl oe0)
. iy = v= [ = o
Criny = L6V [oom 222-y=5m=x /3'47_10_1___, —{o,m
- e
z/z
' Prépart poa Viofs s fdeedoer Med @ L, E wedllime (I, o Afuismedo Mevglive : Lo ML e g, Iemrnless oo
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: Exercice 1 {4pt)

1 1eae oxygéncée HyOp peut oxyder lentement les ions todure I en miliey acide. L.es couples
redox wiis en jeuxsont: HyO;/H,0 et L/

L1 Ecrire fes deux demi-équations relatives a I"oxydation de I' et 4 la réduction de H,0,.
Ecrire I’équation bilan de la réaction,
1.2 La quantité du diiode formé  un instant ¢ peut étre déterminée

(0,25p1)
i Paide d’un dosage ; en effe( Lz peut &tre réduit par Pion

i ._ BB g
:

thiosulfate $,03" pour régénérer de nouveat I7 . Les co uples redox

0% difction. C R (0,75p0)
) On prépare un meélange réactionnel comprenant de ’acide
ulfurique, de I’iodure de botassium en excds et uy=0,2mol d’ean
J):)‘i"g_énée'. A Paide du dosage de la quantité de “diiode formée 2a

0,1

lifférents instants tparune solution de thiosulfate de potassium T
3 de concéntration: C=2,5mol/L;il a ¢ possible de tracer HiT

) ’-:7 - r}r.( . . S E . N

¢ représentintles variations d

senfonction du 1ps (voir figur be.:-
Ia vitesse moyenne de disparition de H:05 entre les instants t=0min et t,=10
2% vitesse instantanée de disparition de H,0, 4 'instant ty; en déduire la vitesse in
¢ dicosrition dePion I7a cet instant

ZLe vsiveme dz la solution-de thiosulfate de por: «si-
ligde tornié a Pinstant =24min.

& Détermiuer le terps.de demi-réaction.

te&

m néeessaire pour doser la quan

valeurs de pH = 11,5 et 13,2. Sa téihii Cidé est verte ; sa teinte basique est incolo,
Y Volumie molaire des gaz V=24 L/mol. La température des solutions est 25°C. .
Onr dissout un volime V, d'ammoniac;, ¥'NH; dans de I'eau pure de fagon 2 obt
luticn S; de valume V;=5L et de conce & molaire C;=6,3 10™ mol/L, o
1 mesure le pH de 1a solution : pH = 10 5 ;

lLa su ution Sjest-elle acide, neutre ou:Bas
* Quelie est Ia couleur de la solution si'6i:Hj
| Exprimer littéralement la guantité de nia
1¢tion de C; et V. Les calculer. .
'Ecrire I'équation deé la réaction entre l'dmmoniac et '
Calculerles concentrations molair
I'eau) dans la solution S,.
Exprimer littéralement puis calculer la valeur de la constante d°
monium/ammoniac. o

)n verse sur un volume V(=20mL de la.solution S, yn volume Vy;=20mL d’une. st
tide chlorhydrique de concentration (-’-,—::2—;2.1'0'4 mol/L. Le mélange obtenu a pour pHZ9
Ecrire I’équation de la réaction entre les deux solutions S; et S,. co
On, ajoute au mélange précédent un volume V-
ecente ot on obtient un nouvgau mélange dont le
mettant d’obtenir cette solution tampon.

ique ? Justifier.
Qutair quelques gouttes de vert de malach;
iére initiale ng d'ammoniac et le volume

eau pure. o (0,5py
es effectives de toutes les espéces chimiques (autres que

_ {Ipt)
acidité Ka du coupleign
{0,25p1)

_ (0,5p0
2 de la solution S, d’acide chlorhydrique
PH=pKa. Calculer la valeur du volume V7’3

(0,%5p1)
WY - g AN Y i, B R e + , W ey MAmEea T L D Al ey g JOSTRR Y TR
' 8eicnces dela nature Baccalaureat de Sciencog Physigues Session Complémentajre 2016
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Hq e lame ‘vibrant; porte une pointe dop. Uexirémié A es

Exercice 3 (5pt)

On (‘.OnSldere.le mbuvement de la Terre autour du Soleil dans fe référentiel héliocentrique

considéré comme galiléen.
On suppose que ce mouvement se fait sur unc trajectoire circulaire, de rayon r=1,5. 10"

On uégllge I acthIl de tout autre astre etons ‘aidera du schéma suivant

: nter. : ~ {p1)

ferre
rayon rdelaity ot ;.. ‘
considération d echelle sur le'schéma. , : (IpY
4 Quelle relation. peut-on alo;s écrire entre ['accélération a et la vitesse V du centre d'ineriie dela
: » (0,25p4)

foriction de 12 constante de gravitation umve elle G, 12
Sivetoire. Calculer la valéur de cette vitessewsi . (u,,g,pq

otahon P de la Terre autour du Solcll en{

“(1p1)

calculer sa. m'eur ‘
, oq donne :G=€ 707" ST Mg=2. 107°

Exercice 4 (rsty 7
t animée Sun rn}ou\femgﬂ;t rectilig..
amphtudc a= 2mm. ' et o
Linstant ou. A:passe par sa positio uihbrd n§: L
dlongation en fonction du temps. ‘ 5
sune corde: @l tl,que a qui elle nmpnme des vibratiqm
l¢ long de la cordeest C=8ml/s. : '
oint B situéa: Scm de A. Quel est I’ etat

¢ de B & Iinstar nt =31, 25ms il
1.3 Quel est 1’3spect dela corde 2 cet mstant t?

“ sinusoidale dednéguence. N=80Hz et d’
1.1 En prena our origine des. da
sens. posmf dcmner ’expression de son:

A de la pointe i

1.4 On éclzlrela corde par un stroboscope de frequences _vanables. Qu’ observ si.on dopn
au sirobes qpﬂ les fréquences- suivantes :*160Hz, 401, 82Hz et 79HzZ. » ' e
2 On consils ¢ maintenant deux laimes vibrantes por"unt 1espectwement denx poir s'dont
les extrémiiés 0, et O sont; dlstantes ide d=8cm et produisent a la surface déVean
perturbations sinusoidales de méme: amphtude a=2mm et de méme frequence 8

La célérité des ondes 3 1a surface de I?éau est V=3,2m/s. )

On doune yo1= acosot et yor=acos(@t+n) : L L R

2.1 Montrer que I’équation horaire ‘du mouvement d’un point M de la surface de 1?ean situé &
dideO etad,deOzest: yy =2a.cos[ (d,-d )-——] cos{z,—%i-i(d +d,)+— } '
Faire ’application numérique pour di=4cm et d;=6,5¢m.

Comparer le mouvement de M 2 ccux de O, et de Os. {1,5p
2.2 Quelle est le licu des points d’amphtuae maxunale'? ;

Dcte: miner sur; de segmcnt[o”o ] Te uOmbre ces pomts. /{ /{g (
[P zrw X R T )
At A teesnrs dela natire Baccalauréat de Sciences Physiques Session Complémentaire 2016
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Exercice 1 (4pts)
On donne I'échelle de potentiel standard ci-contre:
1. On mélange dans un bécher 100cm® d'une solution de ¥ ;
concentration molaire 0,1mol/L d'iodure de potassium (KI) et 520327 50‘%- L/T
100cm?® d'une solution de concentration molaire 0,05mol/L de
peroxodisulfate de potassium (KzSz0s).
La solution devient jaundire par suite de I'apparition progressive du diiode.
1.1. Ecrire les demi-équations d'oxydoréduction et I'équation-bilan aprés mélange des deux
solutions. (o5
1.2. Calculer les concentrations initiales [T’} et[S,00} dans le mélange réactionnel. (o)

2. On se propose d'étudier la vitesse de formation du diiode en fonction du temps. Pour cela, on
opére des prélévements de 10cm® du milieu réactionnel a ey
différentes dates t. La réaction de formation du diiode dans les e "IOL‘i)Z‘—Ti .
prélévements est arrétée par dilution avec I'eau distillée glacée. o T
On dose alors le diiode présent dans les prélévements au moyen
d'une solution titrée de thiosulfate de sodium N:5.0;3 de
concentration molaire 0,01mol/L.

2.1. Ecrire les demi-équations et I'équation-bilan de la réaction de
dosage du diiode aprés mélange des deux solutions. (o3¢
2.2. Calculer la concentration du diiode a linstant t ol le volume

EVizor o054 008
5435‘/'5 0

t (miv_n)

e e g D

versé de thiosulfate de sodium est V'=40cm’. (o5 !

2 3. On obtient la courbe[I,]= f(+) (voir la courbe).

Déterminer graphiquement la vitesse de formation du diiode & la date t=20min. (o5t

2 4. Calculer la vitesse moyenne de formation du diiode entre t1=25min et t2=40min. (0.5

2.5.1. Y a-t-il un réactif limitant ? Si oui lequel? (0.5

2 5.2. Calculer la concentration molaire du diiode obtenu au bout d'un temps infini. (0.5
' Exercice 2 (5pts)

On veut étudier deux composés organiques A et B qui sont formés des mémes éléments carbone,
oxygéne et hydrogéne, et leurs chaines carbonées ne contiennent pas de liaison multiple. Ils ont la
méme masse molaire mais leurs formules brutes sont différentes.
1. L'oxydation ménagée de A par le dichromate de potassium en milieu acide conduit & un nouveau
" composé organique C. Le composé C est isolé et soumis a deux tests : il réagit positivement avec
la D.N.P.H et négativement avec la liqueur de Fehling. :
1.1, Qu'observe-t-on lors de la réaction entre C et la D.N.P.H? (0.5¢)
1.2.Quels renseignements sur C et A peut-on déduire de ces expériences? ' (0.6
‘2 Le.composé A réagit avec le composé B en donnant un ester D de masse molaire moléculaire

M=130g/mol et de {'eau.

j 2.1. Quelle est la fonction du composé B? (o3¢
22 Montrer que la molécule de A contient 4 carbones et que celle de B en contient 3. (.54
2 3. Déterminer la formule semi-développée et le nom de chacun des composés A, B et C. En

' déduire la formule semi-développée de D. (17508

'3 Le'composé' A est obtenu par hydratation d'un alcéne A'. Donner la formule semi-développée et -
le nom de 'alcéne A'. (o.9¢)

s, 12t
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4. On pése une masse du composé B que I'on introduit dans un bécher contenant de I'eau distiliée.
Aprés quelques minutes d'agitation, on obtient une solution de concentration C;. On introduit dans
un Becher un volume V4 =10 mL de cette solution ; on y ajoute quelques gouttes de rouge de crésol
(indicateur coloré) et on dose par une solution d'hydroxyde de sodium (soude) de concentration
€,=2,5.10" mol.L™!. Le rouge de crésol change de couleur pour un volume versé de 20ml..

4.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction de dosage. (0254

4.2. Déterminer la concentration Cy de la solution du composé B et en déduire la masse M du

composé B contenue dans le volume Vi. _ (o.9¢)
Exercice 3 ( 6pt.s‘)

Les frottements sont négligeables.
Soit un ressort R élastique de masse négligeable, de constante de raideur K=20N/m, guidé par une

tige horizontale. Une des extrémités est fixée en un point A l'autre est attachée )
& un solide ponctuel S de masse m, qui coulisse sur la tige. Dans la position AR
d'équilibre, le centre d'inertie G du solide est en O.

1. Etablir I'équation différentielle du mouvement de S. (73

2. Ecrire I'équation horaire du mouvement x=f(t) sachant qu'a l'instant +=0 le centre d'inertie 6 du
solide passe en O dans le sens positif et qu'il décrit un segment de 4cm au cours des oscillations

dont la période est T=0,05s. (v
3. Montrer que I'énergie mécanique E du systéme est égale & 4.107F, sachant que I'énergie
potentielle de pesanteur au niveau de la tige est nulle. (v
4. Calculer I'énergie cinétique du systéme a linstant t=0,25s. c_v

5. A la date t=5s, la masse se détache du ressort et se déplace suivant une piste OABC
constituée de deux parties:

» OA rectiligne.

» ABC en forme de demi-cercle de centre O" et de rayon r=10cm. .
5.1. Calculer la vitesse du solide S & I'arrivée en A. -

(74

e ——

5.2. Trouver I'expression de la vitesse de S en M tel que (AO"M)=0et calculer sa valeur au

point C. On donne g=10m/s*. : (18
Exercice 4 (Spts) '

On considére le dispositif de Young représenté ci-contre :

S; et S; sont deux sources lumineuses ponctuelles distantes M

de a = 2,5 mm. Le plan (P) de I'écran d'observation paralléle a ‘

5:5; est situé a la distance D = 1,5 m du milieu I du segment St £

$,5; ; le point O est la projection orthogonale de I sur (P). | B | 9

Sur la droite perpendiculaire a IO au point O et paralléle a $s.le D i)

5152, un point M est repéré par sa distance x du point O (x o B i

est |'abscisse de M sur un axe orienté colinéaire a cette droite).
1. La source S émet une radiation monochromatique de longueur d'onde A.

1.1. Décrire ce que |'on observe sur |'écran dans la zone d'interférence. (2.5
1.2. Etablir, en fonction de a, x et D, |'expression de la différence de marche 5 au point M

" NB : x et a étant petits devant D on supposera que S;M + S:M = 2D. - ()
1.3. Donner |'expression de I'interfrange i en fonction de a, D et . Calculer la longueur d'onde
A sachant que i = 0,3 mm. ‘ (o758
1.4. Quelle est la nature des franges dont les milieux sont respectivement situés a x;=1,05mm et
a x2=1,2mm du milieu O de la frange centrale. o ()

2. La source S émet maintenant deux radiations verte et rouge de longueur d'onde respective
A= 0,5um et 2, = 0,75um. i ‘

2.1. A quelle distance de la frange centrale observe-t-on la premiere coincidence entre franges
brillantes. (me)

2.2. Quelle est la nature des franges qui coincident au point M; tel que : OMy = 1,8 mm.  (farpy
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i _ 11-Lles deux demi-équations et l’équatlon-
\ .bllan : 0,5,&:
" Oxydation de [™:
21" =1, +2e”
Réduction de SZOSZ_
G0,% 22 " =280,*"
Equation-bilan :
S0 St TS0
1.2- Calcul des concentrations initiales : 0.54¢
[ }o=2 1100 ¢ 40201t

(5,042 ']0 -°°5 1290 - 2,5.10mol/L
* 2.1- Les deux demt équatrons et I'équation-
bilan: 0,562 N
Oxydation de S;O;z'. -
* 25,05" —>s406 +2e”
" Réduction de I,
hb+2e” - 2. " .
- Equation- bila‘h‘ ST
2 5203 ok lz

? L
042 d
[fz'ld [52 3 1 COVU =EL
1 2 2 5 )
[lzld— 00140 _ 5.102mol/L s

2. 3— la vutesse instantanée : 0,542

Vi(ly) = (_5_1_?_;1_0_ 8,75. 10-5mol/L/min
(4,5-3,75)s10"2

2.1 vmoyUZ) e Dl

40-25
Vovoy (1Y ="57107>mol/L/min

0.5¢

. 2.4.1-. 0.5

[l At 2,5.107mol/L
.2. - -2
15202370 2.5+41072

=- = 2,5.10' 2mol/L
1 1 ! :

Non, il ya pasun rééctiflimitant ;carla
. “réaction est dans les COI‘\dItIOﬂS
stcechlometnques

B e

P R
RO LT = i INToTTER
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l

" 2.4.2-Calcul de [l,) ? D'a pres I’equatnon(l) 52
[2)o= [S208% 1o7= 2,5.20 mol/L05p: St
[EXERCICE(2) : 5PTS - ey
. 1.1-Lorsdela reactlon entre C etla DNPH on
.observe un prec1pitejaune 0,568 . :

1.2- C est cétone et Aest un alcool secondaire
0.5 : ‘ 4
2.1-Best .un acide carboxyli‘qu,e 0.54¢

2.2- A+Bs D+eaud sy
Mp=14ng 32 = 130=>n-7
f.b (D) :CH0; & n+n’ —7 - (1)
M, =14n +18; Mg =14n" +32
My=Mg= 14n+18=14n"+32=
n-n'=1 - 2)=
{nn+ n : 17 :',{::’

R |
aN'CC/

n%f.t. ﬂl"l’

JLCN’L‘O Jllt
nle Celis def

4- .
i
C Hzn'+20 : C4H;00
C nHzn0z 1 C3HgO3

TR

doncf.b: {A

(0.25¢0,5%0,5+0,5)

nom : s

| butan-2-ol - -

| 'Acide: s

- propanoique

C | CH3-CH,-CO-CH; butan-2-one

r:H,-.(_:HI-(:::JO-EH-CHz—(:!-l3 Propanoatede -
Hs s ot ” R et s

_ \ | . .:1- r_n_e_t,hylprop\,_flg

.2 fsdetnom!?b’,é:

f.s.d _

. CHy-CH,-CHOH-CHy
B | CHs-CH;-COOH 7%

‘3- A CH3-CH—CH-CH3 : but¥2 éne‘.olb',a._é : i
..4.1- Equation du dosage 0, 25;@: & it
'CH3-CH,-COOH + OH™ — CH;3- CHZ COO + H 0

4.2- A I'équivalence: C V=g -

LoVoe _ 2. 54107
= O 5
. T moI/L

,_m C 1ViM = 05x10x10 x74
m= O37g 370mg 05,4:

T =

1 {Prnfs : Moctar Med : Lycée d’excellence(l) et Ahmedou Mouslim : Lycée Militaire de VNil((‘ .
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EiJK_RCICE(S)t BPT_E_\

=ma =i + it i =md

1- RFD: X F
Ox:—Kx=ma=>a+:Ex=O=>a+cu x=0
Equation différentielle de 2" degré
caractérisant le mrs lg¢

2- X = Xpos(wt + @) _
t=0=>x=o0etV, >0 2a=4cm, T= 0055

U:XmCDS(p:Xm?tO:)COS (p-O:)q):i—z-

Cornmel/0 >0 ¢=— Erd
= —T— = 40mrd/s ; Xq = 2€M
X = 2x10° cos(40nt ——) e
3-E=Ec+ EpetEpp
E :'-lz-sz + ikx2 751 V=0 = X = Xy
£ = ckah 1 AN:E= ax10°) fgz
4-V = —me sin (40n£ = E = )
_ 0,87 sin(40m¢t ——)
- 0.8 ,w(mn 1] 25~—), 2w

dI WS = 2 5m/s

k
Ec = -—m\/Z avecm=—3 =
W

2 =
o )(O ,8) =>IEC 4x10 f/:u

51—TECentn.eOeiA.
ECA'ECU—W +Wi:f =$ECA=ECU$VA

EC" V2 =

. Vp =Xy -4011)(?)(10

=V, = 0,8nm/s=2 ,5m/s Igz
5.2- T.E.C entr2 A ettM :

Ecy Ly = M’F—,'*-Wﬁ
%fn(Vﬁi': V2) = - mgr(1- cos)

',y = JVE - 2g7(1 — cos8)

Deductlon de V¢:

NI ——qu(l = cowr) _
Ve = 1/2 agr=Ve=1, S2m/s lez

=V,

©.2.2-x=18mm: correspond a ia 2

[EXERCICE(4): 5PTS,

1.1-Si la source S émet une radiation

‘monochromatique : On observe sur I'écran
une zone d’interférence dont la frange
centrale est brillante; alternativement des
0.5

1.2- Etablissions de I'expression de Ia

franges obscures et brillantes.

différence de marche &6 : gz

. e T
¥ e —
d2=D%+(x+97;df=D"+
a
g3 -t = (x+ 2 - (x-

(dy +dy) (d2 -4 \) = 2ax; (dz + d, )—ZD
ﬁa—dz-dlz—p—-

. aD i :
1.3- Uintérfrange: 1=— =A= is- =
=32 -3
,1_9.330—1—25-%:,1—0 Sum 0.754 a‘
1.4- Pour des franges brlllantes X= “KiSk==
) x1=1,2mm=>k_=a=4
donc x, € frange brillante 0,5¢¢
1,05

X2—105mm="k=-'a'3——35

donc x, € frange sombre 0.5¢¢
- La source S émet maintenant deux
radiations verte et rouge (lumiere

dichromatique) : lgz

- 2.1- Coincidence: ;=% = k K= teshy

Ky _ A2
= — = - —= -

ko ;{\ 0.5 2 .
La 1%¢ coincidence entre les franges brillantes - !

est observé si : k,=3 de 4, et k,=2del,
) 10,6.5.1,5
La distance de la frange centra!e ix= ’—5—1—0—;

= x 0, 9mm
éme

) comc;dence entre les: franges br:Hantes 0, 75,&:

U‘Sla-!. PR,

NYITIIIT

vebdBdan. .
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Exercice 1 (Spts)
- Réproduire sur votre copie le tableau suivant et compléter le. (2pts)
[T Formules semi-développées _ Noms Fonctions
e Propanoate de 1-méthyl-propyle

T ® CH36H-CI—§C ~0-C -CH;CHZCH,

ATl
C

(C) CH; CHCHS}CHZC-C!

~ (o) CH36 “NH- CH; CHS

' 2. Donner' les noms et les fonctions des composés organiques qui ont permis d'obtenir les

‘composés B et C. (1pts)

3. Ecrire les équations des réactions permettant d'obtenir les composés A, B et C. (1,5pts)

4. L'une des molécules des composés organiques qui ont permis d'obtenir les composés A, B,C

et D est une moldcule chirale. La quelle ? Donner ses deux énantioméres. (0,5pts)
Exercice 2 (4pts)

Toutes les expériences sont réalisées a 25°C.
On considére les acides A;H, A;H et A3H dont les solutions aqueuses sont respectivement S;, S
et S;. On dose, séparément, un volume Va = 20 mL, de chacune de ces solutions avec la méme
solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de

concentration molaire Cz. Le volume de la base S I 51 52 =

SR 5 Concentration molaire |C; [Cz = 2C3(Ca
ajoutée & I'équivalence est noté Vpe. pH initial 3.4 20 |20
Les données ‘et les résultats des mesures 16 26 16
effectuées sont consignés dans le tableau suivant: Vee en mL '

1. Ecrire I'équation bilan de la réaction d'un acide AH avec |'hydroxyde desodium.
(©5pts) ‘
2 1 Trouver la relation entre les concentrations C; et C; d'une part et les concentrations C; et
C3 d'autre part. (1pts)
© 2.2 Déduire que AsH est I'acide le plus fort, (0,5pts)
3 On procéde & la dilution au dixieme des solutions S;, S; et S; de fagon & obtenir
. . [ ' [ s
| respectivement les solutions §1 , S et S, Les resull'ruts Solution 5" | 5 |8y
- de la mesure du pH des solutions obtenues sont consignés
! ' pH 39 |26 (3,0
dans le tableau ci-contre:
3.1 Montrer que la variation du pH d'une solution d'un acide fort dilué au dixieme est

égale & 1. En déduire que AsH est un acide fort. (0,5pts)
3.2 Justifier que les acides A;H et A;H sont des acides faibles. ‘ (0,5pts)
il /3.3 Caleuler les goncentrations molaires C; et Cp. En déduire les valeurs de C; et de C,. (1pts)

]
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se m, pénétre dans une

Exercice l3 (6pts)

Un faisceau homocinétique de particules de charge qposifive q, de mas
chambre & vide par un petit trou O avec la vitesseV, (voir figure). o
1. Dans une premiére expérience on crée dans la chambre un champ électrique uniformeE = Ej

1.1 .Etablir I'équation de la trajectoire. Représenter son al_lf)r‘e.‘ (1pts) —_—r,
1.2. Soit V, La vitesse des particules a la sortie du champE .

¢
Ep T N

.

Y] % g(‘t)ls ._.Vo_. .
Déterminer les coordonnées de V;. En déduire I'expression de tana, en = = :
fonction de q, m, E, /et Vo (a4 étant la déviation angulaire subie par S ‘:".P
les particules). (1pts) 1
1.3. Exprimer le quotient m(\llz en fonction de E, /et ay (ou petit). (1pts)

0 I3
2 Dans une deuxiéme expérience on crée dans la chambre un champ magnétique uniforme
d'intensité B tel que B =Bk .
2.1. Montrer que chaque particule décrit un arc de cercle s=OM de rayon r selon un
mouvement uniforme. Représenter l'allure de la trajectoire. (1pts)
2.2. La déviation angulaire o est suffisamment petite pour dire que s=/.

Exprimer alors le quotient c{/ en fonction de a,, B et /. (1pts)
mVvo

3. Calculer V, puis la charge massique %d'una particule. (1pts)

Données : E=10*V/m ; B=2.107°T ; a1=0,=0,096rad : /=0,2m.

Exercice 4 (Spts)
On prendra =*=10
'Un solénoide S comprend N=500 spires, réparties réguliérement sur une longueur /=40cm.
A lintérieur du soléncide S, on place une petite bobine b comportant 50 spires circulaires de
rayon 4cm chacune.
1 Un courant continu d'intensité I=0,6A parcourt le fil conducteur du soléncide S. Donner les
caractéristiques du vecteur champ magnétique Berée & l'intérieur du solénoide.
Faire un schéma sur lequel on précisera le sens du courant et du champ magnétique.
On donne 1o = 47,107 S.I. (1pts)
2 L'intensité du courant devient nulle en 0,04s.
2.1 Quelle est la variation du flux & travers la bobine, pendant cet intervalle de temps?

(0,75pts)
2.2 Quelle est pendant la rupture du courant, la valeur moyenne de la force électromotrice
induite & fravers la bobine ? ‘ (0.75pts)
3 Les variations de l'intensité du courant en fonction du til(;dlx)‘l
temps sont maintenant conformes aux indications du graphe. 10 ;
3.1Déterminer les diverses valeurs prises par la force /
électromotrice induite a travers la bobine dans les 3
différents intervalles de temps : >
- 1,€[0:4],1,€[4:8] .1, [8;12] ett, [12;18] L5pts)  _s N
3.2 Représenter graphiquement ces variations en fonction du -1
temps. (1pts) |

A3 7z
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; & Sc1ences physlques session normale 2018 : Durée : 4H Coefﬂclent 7
EXERCICE 1(4,25pts)
Un ester E a pour formule C4HgOx.
1. Ecrire la formule semi-développée de chacun des esters isoméres de E. (1p8)
2. U'hydrolyse de chacun de ces esters donne un acide et un aicool. Donner a chaque fois le nom et la formule
‘semi-développée de I'acide et de l'alcool ainsi formés. (10)

3. On fait agir 1,8g d'eau sur 3,8g de cet ester. Lorsque I'équilibre chimique est atteint, on constate que 5,28g
d’ester n’ont pas été hydrolysés.
3.1. Quelle est alors parmi les formules semi-développées écrites au 1% celle qui correspond a I'ester utilisé ?

(0.5
3.2, Ecrire I'équation chimique de cette réaction. ) 0w (0,253
'3.3. Calculer les masses des différents corps présents a I'équilibre. (158
3.4. Rappeler les caractéristiques de cette réaction. (0.5p8)
On donne: C: 12g/mol; O: 16g/mol; H: 1g/mol.
EXERCICE 2(3,75pts)

La température est supposée constante et égale a 25°C.
1. On dissout une certaine masse d’un acide carboxylique noté RCOOH dans de 'eau distillée pour obtenir une
solution S, de volume Va= 20 mL que 'on dose a .
I'aide d’une solution d’hydroxyde de sodium Sg 2 TpH * _____ , ______

,.-.
o o
-a
L RTE

2,10 mol.L™. Un pH-métre permet de suivre
I’évelution du pH du mélange en fonction du
volume V; de la solution d’hydroxyde de sodium
versé dans la solt.tion Sa. On obtient la courbe ci-
contre.
1.1. Déterminer les coordonnées du point
d'équivalence (Il n’est pas demandé de rendre la
courbe avec la copie). {o.75p1)
1.2. Ecrire VYéquation-bilan de la réaction du
dosage. (0.501)
1.3. Déterminer la concentration molaire
volumique de la solution 5, (0,5p1)
1.4. On veut déterminer le pK, du couple RCOOH/RCOO de deux maniéres dlfferentes.
1.4.1. D’abord on étudie la composition de la solution obtenue a la demi-équivalence.
On en déduit une relation simple entre le pH et le pKset on détermine alors le pKa P27 méthode
graphique. '
1.4.1.1. Etabllr la relation entre le pK, et le pH de la solution a la demi-équivalence. \/l\ (050
1.4.1.2. Trouver la valeur du pKa. : (0.5p4)
1.4.2. En suite on étudie la composition de la solution obtenue & Véquivalence. '
Pour expliquer le caractére basique de cette solution on considére. la réaction entre r'ion
I'eau. ' '
1.4.2.1. Ecrire I'équation de la réaction entre I'ion carboxylate et I'eau. . ' (05 p1)
. - CAVAKE’.‘

1.4.2.2. On montre alors que la constante d’acidité peut s’écrire sous la forme: Ky = —2 27

- [oH T (Va rvg)
cela on néglige la concentration del'acide formé par cette réaction devant celle de I'ion carboxylate ;
V¢ Ie volume de la solution d’hydroxyde de sodium 2 'équivalence et Ke le produit ionique de Peau pure.
Etablir I’Fxpressnon précédente de K,. En déduire la valeur du pK,. Comparer avec la valey? déja trouvée ;

rrrwnay
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2. Dans une deuxieme expérience, on répéte le dosage précédent aprés avoir ajouté un volume d'eau
_ pure au volume V,=20 mL de la solution S, a doser. .
Y a-t-il variation des valeurs du:
» pH initial de 1a solution acide.
> pH ala demi-équivalence.
> volume V, de base versée a I'équivalence. v i (075p0)

EXERCICE 3(6pts)
On donne : G=6,67 10" 5.1; la période de révolution de la terre autour d’elle-méme T=86400 s ; Rayon de la
terre R=6380 km. '
1. Un satellite artificiel S de masse m tourne autour de la terre sur une orbite circulaire 3 Ialtitude Z.

1.1.Donner les caractéristiques de la force gravitati«:mnellel'f axercée par la terre sur S. Exprimer Vintensité F de

la forceF en fonction de Z, m, G, R et M (masse de la terre). (1p0)
1.2. Montrer gue le mouvement du satellite est uniforme. Exprimer sa.vitesse V sur son orbite. (1,508
1.3.Donner I'expression de ia période T de révolution de S autour de la terre en fonction de G, M etr (rayon de
2
T 4
Iarbite du satellite). Montrer que =5 est une constante pour tous les satellites de la terre. {(1p8)

r
2. |2 lune tourne au tour de la terre sur une orbite circulaire de rayon r= 385000km, sa période est de .
27,3 jours. Calculer la masse de la terve. (0,75

3. On considére maintenant un satellite géostationnaire.

2.1. Quelle est la particularité de ce satellite. (0,75 p

3,2. Exprimer laltitude Z a la quelle évelue un tel satellite puis la calculer. (1p0)
EXERCICE 4(5pts)

extrémité d’ur . lame vibrante horizontale est munie d'un stylrt dont la pointe est animée d’un mouvement
vertical rectiligne sinusoidal d’amplitude a=2mm et de fréquer.ce 50Hz. '

torsque 1a lame est au repos la peinte du stylet affleure en un point O la . PRI v
curface libre de 'eau contenue dans une cuve de grande dimensian. Quand la hm&“,}ant& N
pointe du stylet vibre des ondes transversales sinusoidales se propagent a P b
partir de O dans toutes les directions avec une célérité C=50cm/s.

1.1. Etablir Yéquation horaire y=f(t) du mouvement du paint O. On prendra pour axe Oy |'axe orientée
positivement. vers le haut et pour origine des dates l'instant ot débute le mouvement de la pointe du stylet en
se déplacant vers le haut. (1pt)
1.2. Etablir I'équation haraire du mouvement d’un point M de la surface de 'eau situé & une distance x de O;le
point M sera considéré assez proche de O pour que I'amortissement de Pamplitude en ce point soit
négligeable.

Que peut-an dire du mouvement de M par rapport a celui de O dans le cas ol x=2,25¢cm. (1p8)
1.3. Représenter 1a coupe de la surface de I'eau par un plan vertical passant par O, a Finstant de date t=5.10"s.
' ‘ ' (1p2)

2. On remplace le stylet précédent par une fourche i deux pointes S, et S, distantes de d=3,5cm.
Lorsque la lame vibre, les deux pointes 5, et S, provoquent en deux points O, et O; de Ia surface de 'eau des
vibrations en phase de fréquence f=50Hz et d’amplitude a=2mm. On donne'yg1=Ygz=acosmt

2.1. Etablir 'équation horaire du mouvement d’un point M de la surface de 'eau situé au voisinage de O, et O,

et se trouvant respectivement 3 des distances d, et d; de ces deux points. (1pt)
2.2. Déterminer le nombre de points de la surface de I'eau qui se trouvent sur le segment [0, O,] et qui vibrent
avec une amplitude maximale. . (1p)

2/2
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o Corgigé de I'exerciceq
1. Les formules semi développées des esters de formule : C;H,0, sont : -

OH-COOCH;-CH,-CH, @ CH;-COOCH,- CH; @.H-COOCH(CH,)-CHy @ CHs- CH,-COOCHS - (0.25x4)

R 4 Nom; et f.s.d .tes acides et des alcools -
(DH‘COiOCHrCHrCHa donne H-COOH (ac. méthanoique) et CH;-CH,-CH,0H (propan-1-ol) (0.25)
®CH3-§OOCH2- CH; donne CH,-COOH (ac. éthanoique) et CH;- CH,0H (éthanol) | (0.25)
@H-_CO;QCH(CHg)-CHg donne HCOOH (ac. méthanoique) et CH;-CH(OH)-CH; (propan-2-ol) (0.25)
@ CH;- CH,-COOCH; donne CH;- CH,-COOH (ac. propanoique) et CH30H (méthanol) (0.25)
-3.1. La formule de I'ester utilisé ‘ ‘ s ;
(E)o = —E = 0,imoly(ng), == = 0,06mol;(ng); = (ng),p ~(ng), = 0,04mol
Le rendement de la réaction = Mar)p < gl =0,4=40% . _ ; (0.5)
(ng)o  (ng)
Donc I'alcool obtenu est un alcool || ; ester est le H-COOCH(CH;)-CH; (méthanoate de méthyléthyle).
3.2. L'équation de la réaction : . )
H-COOCH(CH;)-CH; +H,0 5 HCOOH + CH3-CH(OH)-CH, (0.25)
3.3. Calcul des masses des composes a I'équilibre; (0.25x4)
mp " Muqy
n =—==0,1mol;(n = =(,1mol
( E)n ME ’ ( eau)o Mcau s
(ME)r =21 = 0,06mol(ngy, ), = Meau. _ 0,06mol
ME eau
(Mac)r_ (g)p (o
l?[c f = all f = ?)d =% (“ac)l' = (ntﬂ)f = (nE)d =(]]E)0 --(IIE)'. =0,04mol
3 - (ME): =5,28; (mggy )y = (nggy )y XM,y =0,06x18 = 1,08g; ‘
E (mac)f = (naé)rXMac =0,04x46=1 -84g; (mg)p = (ng )rXMal = 0,04x60 = 2,4g
X Autre maniare : tableay d’'avancement ;
Avancement Quantité de matiére o e
i W H-COOCH(CH;)-CH; +H,0 S HCOOH + CH3-CH{OH)-CH,
. Etat initial 0 0,1 0,1 0 0
Etat intermediaire | x 0,1 - x 0,1 - x X X
| Etat final X 0,1 - x=0,06 01 - x=0,06 | x=0,04 X=0,04
: m=nxM 5,28 1,08 1,84 | 2,4
! 3.4. Les caractéristiques de la réaction: _ '
La réaction est lente, limitée et athermique. . (0.5)
: Corrigé de I'exercice2 :
1._1 Les cordonnées de E : (VBE =10mL; pHE = 3,9) (0.75)
1.2, 'équation de la réaction du dosage
AH + Qﬂu—> H,0+ A~ (0.5)
-i 1.3 Calcul de la concentration C. de la solution S,
1 . -1 ;
Mg =np < CyVy =CpVpp = C, = CI{)’BE soit Cj =ﬂ920—"]—9= 10 mol/LL ' (0.25x2) -
- A ! . ’
1.4.1.1. Relation entre pH et pKa
Ala demi-équiyalence ona [Aﬂlz[A—-.]
i Carla }noitié'de la quantité de matidre de AH s’est transformé en A (05)
o ras Hendeon: PH=pKariog tl . Doncph=pka B
2. Graphiguement pKa< 4.9, pka (4.5 - 5] .
0]

; -:-.’.._.71';4.2‘,27. Exp'fgjssioﬁ.dé: Ka >
Ka < [H30*IIRCOO7 - .

Sl —— i 2 f

© - [Rcoon] T .

;7 Série'Sciences de la nature - Corrigé du Bac de Sciences Physiques Session Normala 70i1c .
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D'aprés équation de la réaction i RS
~ [RCQOH|=[OHT] i 4 T
; D'apres la conservation- dela matlére- ) o - a
LA 1“6669—\]] lRCOOHI ‘_g_&_‘jﬁ_"t} mCOD l &+ VAF : !‘, i

it remplat;ant [RCOOH] et [RCOO] dans Ka, Il vient : -
K‘;_ lHJO ICAYA : 3
TIVa+VE) . )

o+ Soit on multiplie le numératéur etle dénominateur par [OH] et on obtient:
1u30+|[ou“]c,\vA KeCuVa e .

[on- ] (Vo+Vg) [0 ] (Va+VE)
%+ Soit on remplace [H;0'] par Ke/[OH'] dans Ka et on obtient :
Ka=——K—c(—:AV—A—' Ka=10" 5 d'oit pKa =5 : E

7 : =
[ou-T (va+Ve)

Conclusion: les deux méthodes donnent les mémes valeurs aux erreurs prés.
2. si on dilue la solution a doser :

» Le pH initial de la solution augmente (0.25)
> Le pH ala demi-équivalence ne varie pas (0.25)
(0.25)

% Le volume Vg 3 I'équivalence ne varie pas
Corrigé de 'exercice3

1.1. Les caractéristiques de F

> Direction : la normale

»  Sens:centripéte

» Origine : le point considéré 5

» GmM 7 '
R+Z)? / | |

1.2, Montrons que ¥V =cte 5 &
A

Intensité : F=

5 Fypp =ma SF=mi

Par projectionsurla tangente:
0=ma, &2, = 0 donc: v =cste(mu)
Expression dela vitesseV :

Par projectionsur la normale:

F=ma, & GmM my2

f , GM 5 Ep ; 5
donc:V=yF—= R+Z & g
1.3.Expressionde T }\ g on 7%

]

o - By
T=—£avecm=i ; g P e
: r ; R

sreRtewmfdy A (S

e

B TI
Montrons le rapport : —- =cte

‘T‘ = sl 12—'—-——-41? '—'c'te
-~ .. GM r* GM
* 2.Calcul de M :

2 1 - 28 - 7 ]
T _d4n :>M=41” AN:M=6,0610“Kg ouM =6,1510%Kg sin’ =10  (0.75) -

— = —

¥ GM T'G
n(,._L ot Lﬂt" . ) : . o _ ‘
Série Sciences dela nature Corrige duBac de Sciences Physiques . Session Normale 2018

BRI Ty T Y

Scanned with CamScanner



F K’ Yl e o ad St ol o
S L i PO L 1% 32 A P P gt A SO PO P VP W A i P p R et f o A e e W
P E VO e T WP e g .

3 1. Unsatellite geostatlonnaire est un satellite qui apparait i Immobile pour un observateur terrestr.e. (0.75)

- - " (0.75+0.25)
2 1 2 2 1 - P i .

T’ "q“M:’ra:T‘_‘GM:”— GM -J———TG ‘R AN: 1 Z.0 35932km 35&«:0 -

r

Corrigé de I'exercice 4
1.1, L équation horaire du mouvement de la source O: :

- 3.2, Expression de- Ialtltude 744

Le mouvement étant sinusoidal son équation serait de la forme yo = & cos(wt+() ~ {0.25)
Avec 0=2nN= 100mHz et 2=2,10°m _ ' (0.25)
at=0 cosq -=iq- =0 et V)0 ¢ = -7:/2 : ' : (0.25)
d’ols I’ équatmn ya= 2.10° cos(100xt - /2) (0.25)
2.l équatlon horaire du mouvement d’un point M situé 3 la distance x de la source O:

Yy= 2.10° cos(lDOnt /2 - 2nx/\) avec A=10"m ' (0.5)
Déphasage : . p B i

‘ L ' .
A= w SEt—=._ (0-5)
P=0Pm-0p =-n 2 3

+* Autre méthode :

o =2 25:>Ax = l
2
M vibre en quadrature de phase par rapporta O

1.3 La représentation de |a forme de Ia corde a linstant t=5.107s (Courbe)
Y = a cos(1007.0,05- /2 - 27x/2.)

Y = a cos(-3n/2-2nx/2) ' {0.25)
[ x 10 [a/a]az2 [3a7a % ' .
y 10 [a 0 -a 0 '
La distance parcourue a t=5.10% {0.25)
X=Vt=0,5x5,107=2,5.10%m
X/A=2,5=> x=2,5 A (0.25)
2§33 ps €1 E "".3.'.2::;11' .:n‘.;l\‘qu z (0.25)
f 2.1 L'équation du mouvement d’un point M situé 3 dide 0, etad, de 0;:
I * Silasource 0, agissait seule I'élongation serait Yini = a.cos[_{fr_t_ 2nd, | (0.25)
T & |
2 b iz . ; 2wt 2nd,
® Silasource 0, agissait seule 'élongation serait Yy =acos| =—__Z272 (0.25)
A
* Comme O, et O; agissent ensemble I'élongation est :
YmM=Yim + Yaum - N '
Yo =2a.cos[£(d,-d,)].cos[%i;f(d +d )] | I : " (0.5)
2.2 Les points d'amplitude maximale sont caractérisés par la différence de marche '
|
! 2a.cos[ (d,-d )J 122 < — (d -d))=kn doi b=dy-d, =k A, (0.5)
@ Le nombre de .CES points ; : ' -
dez‘dl.Sd < -d/A<k<d/i ‘ ' ' -
< -3,5 k<35 = k= {-3 25-1; 0;1;2;3} alors on a7 points d'amplltude maximale (0,5;

- Série Sciences dé la nature © Corrigé du Bac de Sciences Physiques
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Y “EXERCICET 435p1;” ey

dation des ions iod ‘i

on réalise I'oxy ures I par l'io

Aohe: 2T+ 51087 — I3 +2 SO4* P h peroxodisulfate selon la réaction

* a une date t=0s on mélange une solution S; de peroxodisulfate de potassuum de
concentration C, et de volume V1=50mL et une solution Sz d’iodure de potassium KI de
concentration C2 = 0,1 mol/L de volume V.=50mL. : - )

. 1. Pour suivre la formatlon du diiode, on opére sur des 1+ :
- prélévements de méme volume Vo qu’on dose aux dates [I ] 10211101/1 i '
t avec une solution de Na25:01 de concentration ] G T e L L St o r-"““’""_!'_l—"""
molaire C=0,02mol/L. b B it 1 | ’ 2B
Les résultats expérim,entaux permettent de tracer la 5 A : ; = j' ‘
courbe [I2]=f(t) représentée sur la figure. : / T e S . ' e, i
1. 1I Calculer la concentration initiale [I-]o dans le 7 ; , i | | | |
mélange. ———
(S T/ 030 40 S0 imin)

1.2. En utilisant la courbe, montrer que 5,08 est le
réactif limitant dans le mélange réactionnel. En déduire la concentration initiale [SzQa Jo

|
dans le mélange ainsi que la valeur de Cs. { 0.75p4 |
1.3. Recopier et compléter le tableau descriptif d’évolution du systéme chimique. (1pt)
Etat de la réaction | Avancement volumique Concentrations
217 4+ S0 o I, + 2S04
Etat initial d ‘
Etat en cours ’ : .
Etat final
2. Montrer que la vitesse volumique de la réaction a une date t donnée s'exprime par la
relation: y()= -dz[z;] . Déterminer sa valeur initiale. : (0,75p1)
- (0.25p1)

3.1, Ecrire I'équation de la réaction du dosage.
3.2. Calculer 3 Vinstant t=10 min, le volume V de la solution de Na:S:03 nécessaire a

I"'équivalence sachant que Vo=10mL. (0,5p¢)
4. On refait la méme expérience, mais en ajoutant au mélange reactlonnel 25 mL d’eau

distiliée. Dire en le justifiant sans faire de calcul:
» Si I'avancement maximal de la réaction augmente, diminue ou reste le méme.

» Sile temps de la demi-réaction augmente, diminue ou reste le méme. (0.5p1)

EXERCICE 2 (4,75pts)

1. On prépare un litre de solution en dissolvant 0,6g d’un acide organique RCOOH dans

I'eau. S
On préléve 20cm? de cette solution qu’on dose par une solution d’ hydroxyde de sodium de ¢

" concentration 0,02mol/L. II faut verser 10cm? de la solution d’hydroxyde de sodium pour
obtenir I"équivalence. ;
. (015}7;;

1.1, Calculer la concentration de la solution d’acide.
1.2. En déduire la masse molaire de I'acide. Quelle est sa formule semi- -développée ? (o, 75pY)

2. On dissout 11,1g de I'acide C2HsCOOH dans 30mL d’eau de fagon a obtenir une solution

notée S de pH=2,6. - N
2.1. Calculer le coeffnc:ent d’ionisation a de cet acide. Conclure. - ! . {gﬁpg

2.2. Calculer la valeur du pKa du couple C:HsCOOH/ C2HsCOO". . (05py

2.3. On mélange 40mL de la solution S avec 25mL d’une solution d’hydroxyde de sod:um

de concentration 4.10"*mol/L. Quel nom donne-t-on a ce mélange ? Préciser son pH, (0’5},# .

3. on mélange 15,39 de propanoate d’ ethyle et 2,7g d'eau.

3.1.°Ecrire I’équation de la réaction. .(0,5[);)_
3.2. Déterminer la composition du mélange a I'équilibre s’il se forme 3 7g d’ ac:de
propanoique. En déduire la valeur de la constante d'équilibre K. - . ; (0 75},9 i
3.3. On voudrait obtenir O,12mo| d‘acide. Dans ce but on ajoute x mol d’eau au mélange-
precedemment en équilibre. Ca!culer x. . - ; g . {075”-
1/2
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EXERCICE 3 (6pts) ~ 3
6 électriques et magnétique .\
étudie le mouvement des ions ;Li' dans dnfferents chhamps . .
r ' - N
" Dans une premiére &xpé&rience les jons pgnetrent au point O3 sans Vitesse i T’ : i ¢
tiale dans un champ électrique Eo crée entre deux plaques P et P’ et sont o 5 ’
:élérés par une tension Uo=Upe —1252,5V . U
ntrer que la valeur de la vitesse Vodes ions au point Oz est Vo=2.10 m/s.
1 donne e=1,6.10"1°C; ma= mpr=1,67.10"*"kg.  (05py
Dans une deuxiéme expérience les ions rentrent avec une vitesse horizontale Vo ayant
valeur précédente au point O dans une zone de largeur /=1cm ou régne un S
amp magnétique uniforme B d'intensité B=2,5.10" T( voir figure).
...Déterminer le sens du champ B pour que les particules sortent de ce
amp par'le point S. . ; ; © (05pY
. Montrer que le mouvement d’un ion dans ce champ est uniforme et
nner I'expression du rayon r de sa trajectoire. Calculer r. : (1pt)
}. Représenter sur le schéma la déviation angulaire o puis la calculer. (05p1
l. Préciser les caractéristiques du vecteur vitesse au point de sortie S.
Dans une troisiéme experlence I'ion entre avec une vitesse de valeur Y “ ~
dans un champ électrique E crée entre les armatures C et D d'un C.
ndensateur pian,
it!' la longueur de ces armatures et d leur écartement.
i. La vitesse Vest contenue dans le plan (0,1, ) et fait un angle a=15° oI 3 2
ec Ox. Déterminer le sens de la force électrique pour que les fons rg
ssent par la point S. (0,5p1) Vo
). Etablir 'expression de V'équation de la trajectoire des ions entre les Ml
matures C et D. : (1pt) : N
3. Calculer alors la valeur de Vo. On donne E=2,5.10°V/m et /I’=20cm. (0,5pt) o
. Déterminer la distance d entre les armatures C et D si la distance minimale séparant i !
trajectoire de i‘ion et la plaque inferieure est 0, 8cm et si le point O est équidistant des ™
matures. (0,5p¢) gy
'EXERCICE 4 (Spts)

s frottements sont négligeables

. 1-.considére un ressort i spires non jointives de masse négligeable et de raideur
:50N/rm. Le ressort est placé sur une table horizontale. £y
) fixe I'une des extrémités du ressort et on accroche a son autre extrémité un solide \aj,'/
mnctuel S de masse m=500g.
I'instant t=0, on déplace le solide de sa position d'équilibre d’une distance xo =2cm et

- - S i
1 lui communique une vitesse y_ =_J5§m/5. J-—= o 3
; —— e 2
1. Etablir I’équation différentielle qui régitle . e ] :
ouvement du centre d’inertie du solide. ‘ (1py) - : : 3
2. Déterminer I'équation horaire du mouvement. \-l

1elle est la vitesse au passage par la position

équilibre dans le sens positif ? . (1p9)
3. Exprimer I'énergie mécanique de cet oscillateur et montrer qu’glie est constante.
strouver la valeur maximale de |a vitesse du mobile en utilisant le principe de ia
nservation de I'énergie mécanique. : {Ipt)
Le solide se détache du ressort au passage par la posutlon d’équilibre O dans le sens
)sitif et continue son mouvement sur la table pour la quitter au point O’ et atteindre le
jint A au sol situé 5 cm plus bas (voir figure).

instant de passage de S en O’ est considéré comme angme des dates. : ,

1, Déterminer I’ equatlon cartésienne de la tra]ectmre de S dans le. repere (0", x y) " (1p9

2. Trouver les coordonnées du point A. G o B0 B : B - (0,5p1)
3. Calculer les composantes du vecteur wtesse VA au point A ; en dedunre. son module. )
1is préciser I'anglep qu'il faut avec la vertlcale passant par A o b 0559
! i . . i \\ v L, ‘ . 2
b.-.,_,-‘{_ e &\«"’\_ ] .‘. .
o7 N N
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' Comgé de I’exercrce 1 (4

.2”5th

l 1 Czlcul dei ila concen(ralmn mltlale [ ;

'an

i ’

- 12, Montram[;

SEe ‘Ce qui correspond ay coefficient dj

1510 ImnuL -

S,o. estle réacf f Im:franr T
D aprés Ie graphe {I,].,,,,-z 107 mol/L
1T

or
-.Déducl‘Jon de Ia con centra non
[5208 ] Dlln

Déductmn deC B 5

[Szoz-]u Cl Vl

1.3 Le tableau a’
Etatde 1a réaction

[S of ]
[5208 ] ,_2 10 2mom.

[szog } \2

avancement

Avancement
volum.iqpe

=4.10" zmoll

. Etat initial (=5

Etat en cours -

Rmg  Pour up #leve : gerir
2. L’expressio de la vitesse volurruque

OnsattquequeV(]z)h-—ﬂ—zl—V(t) or V(T)==—
Autre mérhode e
v ='——or )= [I ]'—2y
Fpe' gmadd | ol =2yy
ﬂ_!z-—[_‘]l___=-.ﬂ d'ou V'
: dt t dt
Calcul de 15 vitesse in:tiale
d[I
Vioy= :}' din)

\: Ia tan

I < 7 1t Léquation de la réacho@osagey; v Ty
'._':;_'..Iz—m L SIS/

B aphiquemem A 1=10mijp
1.

> La difution conserve 12 quantit¢ de Mmatir

> La ditnnon dxmmue la vitesse done le temps

__..___ ) [;1]“ l est le réacr.gfcn excés et S,O.

11 @

€ X au lieu de y o5y autort‘.ré

—__

’ 21, v,
=n310§- @2[12]\’0 =Cy aV-—:*[—%lﬂ

(1] =1.3.202me/y,

e done Xm Ne sera pas modifié.

concentrations -

dir)

9] ap

gente A Ia go'ur.be 23U point d’abseisge =0 - S

C

~2
d'odV < 2x1,3.10 X10m]L

3 =13mL,.
2, 10" g

de la dem:-réacnon augmente,
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i LTy qﬂ"’ﬂ"w‘rrr.—,fj.}vmp-'.‘,,,‘.rf,r,-‘;!u-._r,-o_wdrvnr(/',.*-(“,Ipr,ﬂ(',f'—'"r‘_v';(vj.frr.(o Wtk (52

B ————— . U I

A - T
] e b

S S —— — — Siae

T e
. Eem Tag e r o S - .
: ... .. . Corrigédelexercice 2 (4T5pt): R ksl D - TN
- IlCalculdeCA . A SR R e _ ] : ' 3
A I‘éq\nvale en, Y g L s S . 5 e - R |
CoVoe 2 " S H ] W T A
.cv =GV, T:c bTbt soit c-;E&“m_"lE 10'1mowL TR TR
a o " a0 e ) ; : S i "'.:‘.-‘.' g s ~ v sdd ‘- - il < ' '
TR B Déducuon dela masse molatreM . Foo 48 TR o
n;"n,c:'c —= M= ———"-Gﬂglmo]- nt v B = 5w : ™ s e R

]\1-14n+32c$n-—

e

a, @ Deux (2) points sont nccordés @ chagué dleve méme s‘il n’a pas fa!r 1 ’exercfce " R
13.1. L'équation de la réaction’: , .
! *H,-CH,-COOCH,-CH, + H,o b= CH,-CH,-COOH + CH,- CH,OH ! _——~ T b
—1.2. A I'étatinitial: ~ A ' %
m, . 8 ' 5

ng)o = FI;:0 ,15moli(Neay o = M:: =0,15mol; : . ‘ il 5
-\ 1"équilibre : '

M) (Made _ @E)a _ (Meanda m

alc = ’l = 1 = -_9;“_"‘@(“2[)[' =(n’:)r =—-—-M:i =0,05mol

V'oiing) = (Meay )r = (“E)o (llal:)[ =0,1mol
‘n(es)g = n(eav)y = 0,15mol -

n(es), = n{eav), =0,1mol

n(al)g = n(ncl)r =0,05mol .

.utre maniére':.: tableau d’avancement ' .
I

Avancement ‘Qp tité de matidre
- - CH,-CH;-COOCH,;-C 0% - CH;-CH;- COOH - + CH,;-CH,0H
tat initial 0 0,15 IXEAR 0 0 ‘
tat intermediaire x 0,15 - x 4045 -W x x
tat final X¢ 0,15 - x~0,1 WM - x=0,1 x~0,05 x=0,05
éduction de K : .
(ﬂ,.-)aq (Mg _ xp *xp(ng g _ =

(DE)&, (Neandig (0 15— x7)(0,15—-x¢)
3. Calcul de x:

Avancement ! Quantité de mati¢re
LN ,-CH,-COOCH;-CH; +H,0 5 CH5-CHy- COOH + CH;-CH;0H
0,1

0 [ - 0,1+ X 0,05 0,05
0 x b\ [ 0)1- x 0,1+X - x 0,05+x 0,05+x
X {l}f 0,1- x; 0,1+X - Xy : 0,05+, 0,05+x,
‘ -ac)=0,12mo}=0,05+x, ﬂ%ﬂ,ﬁ?mol Comme K pe varie pas : : )
(D,I]S+xr% %§
= =0,25= _:1.895.01 f
(0.1 - x, (0, 1+ RglxXy)

[ . Corrigé de Iexercice 3 (Bbt)
‘&. ion de V,

\ Vil ’uno [uuﬂ s
S W © —-mVo =Fd= qUD:’Vo =210°m/s [o5m)

e sens duﬁ

aprés la rigle de.la main droite B est sortant ®B: (o5 .
. Nature du mouvernent dans le champ magnétique
sezle force qui s'exerce est la force de Lorenlz car le polds est néghgeable.

«  RFD permet d’écrire ZF ma <> F=ma
*  On projette sur la 1angentet

0’" ma, L'accélération tangenhel]e est donc nille ::»a eﬂ_g ::»V Cste = le'mouvement est uniforme )
t . ;
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s
.
.
i

w éqhatuon de la lrﬁsec;srrc

Em——k(x cDS(chp)f +_%m(a'>‘s:in(c,_olf‘p3) =%

[cos-(mf—fr(p)-fsm
yméthode- R e -
Vvl 2 i s ow Food
dE,, _d(zm\ +2Kx) dv g . ) _10‘, : .
_ET a =rnV-a—+Kx-5'-= =mVn+l\xV=V(m|++Ks}- < Em=cte
Calculdev
méthodc

Si x=0 'al_ors. E,

S;i'x=x,,, alors EC 0 et E

T ma eV, = m max TOX; \ Q
2™ méthode - ?%
Lorsque Ecest max Ep=0or Comme Em=ctea alors : ﬁ : ;
Ecrm = EmD .r‘ g W4 i & w g
- 1=;»-21-mv A -—zl-mvo += Kxﬂzz v, h,}vg:,hxg =04am/s  \ ho
o = )
2.1. Le biign des l'orces ey Reigm
La seule for¢e exercée est le ponds - :
Conditions j Initiales ;. i "
o 3D=D\"u Vo,=Vu '
Y0=0 vy, =0

3 E'n appliquant.|a R. F.

Z Fext =

=0 2 V-=V
i " aV ’x 2
e G Tt - v —gl

D, on oblrent
=mFo P = ma

‘ __ "o% S i
=0 R Ay
?3 EL L I =

Ral ['Yfﬁ"H—,-r,""{r"‘
ot o el il e S S e = -
R M g _ "‘
: ¥, C g e Lo e : -
s ._q‘_DélErmtnanon de (p Cailie e -_..__-' _‘..- i ’._"_..-- PR e '.'='tl_" S . . . A' H :r
A (U:}tosw- 'l _' 3 "- 8 5 - 7 7--. ": g b ‘ .
. _l-m""2'=?\5‘"5 °"'P-‘3°"V>0=‘ !F—‘-El o - , : .
_D“o: T L g AT
- ol Iéqualmn hOranre x—410 cns(lOt _‘,_,) _ ;o g A A
Calculdev i syl Dl s ol B o b
T Vi s 04m/s SRR LA | TR TR :
1.3, L’expressiqn‘_del énergie Mécanjque 2 r g e e
iy A ‘Eg"T=EF;ﬁ+Ept o E, =1 my2,: "E;,,:EIKJI Soit ;__m\,zﬂ;zlmz_; ‘ , :..
3 Montrons que. E—cte At e PRCTRE Y o : il
o melhude & Ay oA o g B =

(ml +cn)l ‘—ki.,, —c;e

{z\.m {zxo o ;o SI0005 ) o4 A(0,04 ;0,05) ‘
3. Les composantes dey;
A - . : s
Vas = Vo =.0,4m /s ; ; & kazsgy
v, ' T N 5 1\1 = 1077 e= 1,1m s '
\'A},=g(“=g——=lmls Ay 3
v
A4 ptf . -
'hnB:T'L‘--Chl: B=21 g i .
S Vg . _ s
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s

- Ay s
* R

. E:.prcssmn de r:

350 Wy Vs . g

En projttanlsurla normale, on trouve qv B_E_‘_’_g_ 5 e Bo L mel;3 0 5,01, 10-'2 ,.5 10 20 - Y

; .09 i B
2.3. Calculdenu schéma _ ' T ‘ oA iel Tt R
5|nQ_"~L=0 2ﬂ U.""ll 536\ ‘ . ' ; 7‘

24 Lescarattérlsuques de Vs <

"% Direction : tangente A In: lra]ectmre en S et fait: I‘ahgle u-ll 53" a\'ec I huruomale '
.» " Sens:verslebas - - - . ) s S e

0 Pld'apphcanon IepomlS et g N UM L NCEE ¢ o NN e P 3 ;

» - Valeur Vs=Vo: =2 10, el
JlSensch e B ‘ v E
f’our que | I'ion passe pan il faut que, Fsou dmgé vers ]‘e haut ) ‘-.- L

—"3.2. Etude du mouvement entre es planques CetD:
- = Conditions initiales

% =% =0 [V, =V,oma
o 0 oV, i o 5
Yo =¥y=0 V,, =Y, sina . |
TFomoFamoast=95
) m . m : B .
ay=0" = [Vx=V,co52 - . " .. x-’—-(‘l,tosu)i o (.
ad .. 31 - . 0G4 ey
sy= L T {Wy= 1= Vasine = o ~(Visina)t @) .
L’équation de la trajectoire : . ,
(1) =, __ % ; enremplaganttdans (2), on obtient:
t= P

mVZcosla 12m Vi cosla

Im, T Q
3.3. Calcul deV, pour que I'électron sorte par le point S : o %

V,coso : ; Q ; -
y=——sz—xtana= 1 11—xtanu ) K " -

au pt S* ys=0 et xs-=P

. 0= eE

12 —'tana & £

€ 7 I'=
12mp\»’ﬂ2_c\:s1 a 12m p\'g cost

= 6mp sin2a

19 5 ¢ 1

e [1.6.10712x2,5.00 50,2 _ 1 006 106w 410
Y 611,67.10777 x5in 30

3.4. Calculded:

12- lysi=0.8 = d=2(0,8 +|ys)
L’ordonnée du point S” le plus bas de
eE*

CIZm V,, l{uﬁ

v'y:—-—::l 6x-0,26=0=>%xg. =

—xtana=1,3x%-0,26x

0,1m d'oit yg =1,3(0, 1’ -0, 16):0 1= 1,3cm soit d=2(0,8+1,3)10° =4,25.10 m

. . ﬁ o Corrigé de Vexercice 4 (Spt)
.1. L’équation. dlf&gielle : ] . MR
vF =mi R=m3a : . . “ = AR
n Pro_leﬁa“l nt Paxe Ox ©- ' ‘ L E_\M'Ié!)_ 5
T=ma@y-RKx=ma=a+Ex=0 8 i b
= m

e équation horaire du mouvement :
=X cos(ot+9) .
avaleur de Ia pulsation

= K .’ﬂ_ e 8 ; '
_\/:= T oredl i . :

; E " g "
onditions initiales : {ln =xgpcosp (1) ;

2 R 2
Vg = —xp0sing (2) e 6\ :
y . g # 5 g i o
.1=12_2 _‘.V. S (T N ; r 5
o 7( 4 xo)wxm— M('n: +xo‘_-4...10' m : b & , § -
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. 8.0 nxydanun ménagég; dis compose

(ﬂ.Tspt)

4. On fait reagir yre mole du m:mpnsé B aveu une mnle d un alcuul R UH puur ubtemr o ::mnpnsg urgamque F -
T4 Ecrlrel équatmn de cette réaction. ‘ : : R e b . o 7' s =

4.2. Cette réaction est limitge. L' aﬂ:rmatmn prés.edepte Est- ell.e exacte 7 Jusuf:er | (0,5p)

43. Donner la fapmule semi-développée du composé F et son nom si sa masse obtenye st mp—lﬂZg. 3

En déduire la farmule- -développée et le nom de Valzaol, : : o4 5 “(1p1)

Jn donns : Les masses ma/a/res amquugs My -/j] mof’: %-—/ngaf - My -/5.0 /W/ v : T

ExmumEzmspts) W aut BT J figk - "

Tautes/es - solutions smml/ﬁséesa a5 "[}’etf -/0 jf-'.i el :5 =l m e ! h i

On dlspnse d'unie solution ; agueuse Sy d'ong base B de nunr:entratmn mnlalre ' - g STy v B

Cz et d'une ‘solition aqueuse Sa d’aclda chlurhyquue dB nnnn-'entratmn‘ ' ' | Mesioirteee |

molaire Gy, i ' “

" Dn réalise [e dosage d'un vulume Va-Sﬂcm de I3 nlunnn Sg par- ]&Isulutmn SA" F g
et on suit I'évolution du pH au cours du s, sagB E lazde dsun pH-matre -

--1. Le -dispositif- nécessa:re ac ce: dnsage esh-eprésenté sur !a ﬁgﬁre I
, Aumbuer ] chaque nombre sur la figore le-nom cnrrespnndant

- -5. Le-volume-. VE-EUmL de la snluhun Sg
- m=[,135¢ de la base §, Determmer‘ la fo

L e. T VW W T wEWTrET @
.. . . .

——tnenan. bl m M s DR T = e s .
- ' ““-—-“‘-ﬂ-u_._, B s e :_.::'_:__;:_:
: i ?. . . s * & :
N ;,,,Mn'ou'e DE MAUR:?AME _'?"_,"- 0y i ccﬂTa é.@‘ ‘;;: n:“'} e othia: Fage i
‘ c“‘_J.g.:du.:atnon Natlonaie et de la %m U? e

e { e z' Honneur Fralermtp Jusl,‘n:

s
a3 .,erle Sdmces de la na'ure

"“l‘f-ﬂ.n)&tr?ﬂﬂﬂ':l.. .-’.., et

g TR Q‘R‘ ;
L3 e 5.
PR T T émentajrezola & Durée 8H..
-“_,,gg.o a.-rhlﬁorf-'caa...-_-‘v _\ i .. # A e N ’

Coef_f‘ c;en:

_(E) Butan—Z-nl
- 2. Parmi hzs mnlecufes precéden!es

y a- t il des mulécules ch;rales ? Pn{mser lesqua les.
-Dunner les deux énantmmkres de ) U

ne de'cas mnlécuhs sn elles e 5] e AT

‘ fq;s.;é: ki

A avec du drnhrumate de pntassmm([,‘r?ﬂz' * Zi(*; conduit 3 un curps nrgamque qul

‘jaunit avec Ie bleu de bromothymat Eerire les équatmns eleclrumques COFrespo

ndanltes, en déduire I équation bslan el .
prémser le nom du Composgé nrgamque nhtenu On n’unne [Ir»l»[]2 /E.‘r-:"+ '

%S

. TR -
préalah]emantt_étalnnne . - e =g LR

(1.zqu %
2.les résultats du dosage ont permis de tracer la courbe de |5 flgure 2.

2. Justifier g gue B est une base faibile'et détermmer son pKd
2.2. Montrer que Gz est égale & 10"mol LT
2.3. Détermmar la valeur de C),

r Ecrrr-e I équatlnn de la réaction dy dasage

4. Ealnuler la valeur dy PHe du mélange reactipnnel a I équwalence

{0,5pt) -
-

10,5p1)

(0:25pt)

:.o;'zsp|>
(0,75p¢)
_ e

10,8
3 eté uhtenu par dissolutioh d'ung- masse- Y L
rmule semi-développse de cette base sil

7 pHg
nnum e S VR e R

s aglt d une amlnE pl‘lmaxre et premser sa RULI
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EXERE\EE 3(5 5919)
dgux raﬂs mélaﬂlquas paraliéles duspusés ddns un p‘lan hurimnm! ESt dépiacéa dans l‘,

tlge cnnduntru:
1des railsen restan

asemble dst p‘lacé dansun ¢
Girgau plan das rails (voir, hgure)

e MN p\acée sur
i perpéq’d‘ndulaira*au;.rmlsa‘a vxtessa‘cﬁnstanm _.Lrp/ St ot

hamp magnéuque

*pan iculd :
ur déplacer cete tige M, it faut appliguer une {urce F sur nehe m
Jn conducteur ghmigue ¢ de résistance R=5Q celie les deuxrails.
In neglige1a résistance fesrails etde!s tige devant ia résistance R). . . B
| Donner 1 gxpression du flux magﬁnuqua adravers le nrcmt MNEAM 3 un instantt qualcnnqua? _ . (1,50
7. [gterminer. |avalewr dela f.e.minduite | déns le pircuit o . s 10.75p%) §
3 Quels sont lesens et intensité du courant mdmt qui’ mrcu!e dans la fige. . - ' I AT ALY s

t de la tige, les caraclém..ﬁq‘ue*‘ dela force éppl:quéz :

eny

prés une gtude dynamique du mouvemen
négligeables.
el angle o faut-il incline

7. Determiner 8

les fro ttements sont SUppoSES
que ia tige garde la meme

& {'horizontale pourt

p les rails par rappor
’ (1,5p0)

7. On supprime la force F.dequ

e

yitesse sur les rails.

[la-donne ; @3SSE de =40g, B=Z1, [=20cm et gulﬂm/s | _

EXERE!BE-ME,Epts)

fa tige m=

Gans cet sxercice of utilise la « dualité » da la lumikre qui est considéree tour 3 tour comme pnde o gorpuscule.

[ L'aspect gndulatoire ‘
On désire retrouver la ‘une Source \aser He-Ne du jabaratoire d'un lycée avec le

dnspusxtti interferentiel des fentes de Young- Dans C& dlsgu51t|i |a source laser 3 ec!a‘xre'déux fentes’
gecondaires Siet g, distantes de a=2mm. La SoUFCE g pstsituée suT la méd\alr'.ce de S5z L'écran
d'chservation E est parallzleau plan SiSz et situs 3 une distance p=2m de ce plan (figure 1)
1). Qu'ebservz-1-on sur V&cian dans la région CD faisceaux T, )
jeur si la distance correspondante 3 7 interfranges est

i.2. Definie ¥ interfrange i et calculer sava .
re des franges s dont les ‘milieox sont situbs aux points d'abscisses respectives y=imm et ;

mmune aux deux 10,2598

d=15 mm Préciser lanaty
E (zot)

yp=1,70mm.
ge i puis calculer lalonguer gonde A du laser He-Ne de ce laboratoive. (150

1.3. Rappeler ¥ pxpressind de Vinterfran

2 L'aspect corpusculaire .
On écleire urt: cellule phnlaé‘lent_rique par dest

camme l'indique'.\a figure &
Le travail d pxiraction du métal co

© 9. Dafinir ¥ eflet phuiuelectrlque.
de seuil Apdela cathnde Uelurmmcr sa vale

Jupit

atiations |yinineuses de longueur d'ande A= 0.6pm -

astituant la caihu_de-dé lacellule est Wu = \.875 eV. .
' : ©.2500

ur, Eumparer ')Luavechhngueui' B

7.2. Definir |a longueur d'on

d'onde) des radlatmns gclairant la cellule. Enm:lure. | g

23 Dr‘zlermmet Y gnergie cinétique ! maximale de surtie d un éiemrun extratt dE \a nathude de ] na\\uh’, et en. ﬁauuwa sa -

vitesst. . . o3

7 ty, Definir le potenllel d arret gt calculer 53 valeur. . . ¥ _co.a.-.el,. .
_Dannées ; Me = =9\ 10 kg: Eunslanta de p\BF\Ck -h= E.EZ.\’U'.‘"“‘ Js -;'Eé'iét_'hé dela lum‘lére c=3 108 ms? Al g\ =\ E iﬁ \g jm

-

R 7 Ly T ————
. ramalamentaice 20102
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il sl A v am s
fr“"u"‘r‘/’" ’
O
P anf,"(,p\ﬂll‘lfy’(lfy
B~ o VAT Al ot p B g o o,
- T TR RO T gAY

R - o bt gl w L
A" S - - i T Y 7 e ‘ i
- B Ty A i ; P,
-’. EXI :r‘i;e l i ._‘. ': i ,‘--‘ & . . = . 3 ..
; P 3 Les formules semi- dcucloppces (los composés ct leuns Tonctions ; ) : - T
) (A) i H LH(C}'T Y. “CH, .. CHO (aldéhydc) ;(B) : CH (,I-I COCl(chiomred acvle ou d acule), rads’
(C)' Cl‘-l CH IT(CH ) COOH (nclde c:lrbox_thuc) (D) CH

_—

'_;*;_2 %.Caleul de.C, ;.

¢ V: , AN M'45g/m0| d’ou I‘“TOrmule brute de l’
_‘_"'-'-1\/11»';‘1411‘ “17 soit i '
; ;;GH,-CH;'-.NH,

- smt (D'- —-SOB + V[Bt

-CO- O CO CH (anhydr'ldc’""—

@ aclde) (E) CH3 ~CH C° H(OH) CH 3 (alcool) .

2+ 2:.0uj, les maléeunles C e, E.sont.des. moléculc;; chirales car ¢

s-deux moréculr.s possédcnl qlnacuue-un carbone:--f-?' .
» as_ymétrlque s 1I's agit des c:rrbones n°2 d’ms chaque molécule, o
Les énantmméres :

- I‘. H S g |l I # ’!'
gzxslqrr : COOH | HOOC=Z £ 5%
CH;, DH l r % JDu blen C}{ M f GHSCH o ;7
3. Les demj- équahons " : e k! i) '
C'H - CH(CH. ) C‘H tHO+ H O—) CH CH(CI 3) CH COOH+2H +2e O S
Cry02" + 141+ 4 - —-+20r3++7H 20 . ‘
Doy I équatlon bilan: = g # oy
e C120 +3CH CII(CH ) CH CHO‘F‘BH —-}3CH CH(CH ) CH

COOHMCr-”* +4H, 0 ou bidy
Cr,02- +3CH, CH(CH

3+
CH CHO+8H ot -—>3CH - CH(CH )~)CHQ~-C¢50H+2Cr
q.1. L équauon de cette réactlon : a h

CH CH COC!+ROH e CH CH COOR+HC! ‘\_ft;t‘%

A‘?ﬁ ‘S‘l.z
4.2. L afﬁrmnt:on est fapsse cay I’estenﬁcatton des dérivés d’ac:de est tota%* chforure d’acide),
4.3, Caleyl de lai Mmasse mc]alre deF: . . : TR ‘

D'apres['éQUatnon——I—é;rll—an ~—n ——II%-—:;M —E_'@QUZQIdn i—74—\n—-2

F
dox‘xlafsd :CH, CH COO CH CH I]sagltd_'u

L’alcool est l’éthanolde fsd CH CH OH
ExerclceZ ;

T 1. Attr:but:on des noms :

@.: burette graduée @; pH~métre D: solutto %%
2.1 La bage est faible car Ia 1 parhe de [a’i:o t

" n’est pas xmportante
PKa est l’ordonnée du pomtd’abscl

+uH e

-

Eg_panoate d'ethylc {4,

l,—tt.-‘!é 3

"éSﬂ, (i) :aimant ; ® agltateur magnéthue

mc?.}urvée (clle pr&sente deuy pomts d mﬂex:on), Ia _cl;u’te_dq PH = .

R O P

..._.,. ecl

2, smt d’apr’és la courbe pKa 10 8

.. ._.. _hm__L -

pKa—ZpH 14 logC :bl(;f@"};—&"

2 3 Calcul de CA

__.-...pH pKa I4¢:>C “10"’“"’“‘ . ]01‘11940.944 et

* )
———-—_C XY, _-—-—-_ﬁwlsm 210"mol/£7 D

i -.,.’_-‘ o

4‘;“ @ ;Lm[MV:M=m/CbB’V a m Iﬂ (’. C" HIn{JN

=2 don’ 14 formurg brute, C,H,N e ra formulc semi. déve[oppée :

,ét_hyia_'mirgg;(amin'e.-p_p;
E)(Ercice 3 - e .
L1 Expresslond fu

‘D (Sp.~ xl)B cosﬁ

maire),

12 La fe.m mdu;te oy
Y, o - :.;-4'\/!

~
E 1
b . ‘
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o o 3 . i ‘ i e e . -
l.3.f-Ca\tuI de Viglensité * . 8 ) b
e . R : W o j{" + ] &
j=— 50 \l i= —(\,-\'A : B, o= B % o :
r o fa T T g BTy _ fesy :
; b i, we o T ’ - i
Le sens dc1 ¢ ' o ChE T P pr Attt S & . 2
o Comnu. c<\) le sens el esl le seus t:on'frnirp’ du sens i:l{ygigi Sest-h-dire dc™ vers M. g Wl i
2. Lcscamclensuquas dcla fom:F T ol N T
‘ZF 0. ¢>T+f+ +R 0¢>T l‘=0'.-":.» P [
il ke qm permcl dc préc\serlcs u*muérlsuquu dq h tm*e*F- ijufﬁi’:‘iﬂfﬁci{-fn' tigé's . o o
TR T Pomtd’ﬁpphmhan mlhe\ldcial. BT g ey ; <
nm:\e aml r'u\s {‘hunmnhle) -
- . ?'\ 4.“.. ‘

T ' Direetion : ‘T est para
delag ﬂauche ve'rs la

¥ Sens: Festdmué droite (sens 8 V)
-16.10"N. |

Y' lntcnsng T" ff—t!B
3 Ca\cu\de o o o R .
Er-rn @fﬂ’n{.o , ‘ ) .
- Par. pr pjection suwanﬂa hgne dc p. us gr.:;nd(-', pq}}e STl ’
P, f-'l}c:mg“nc. N e '.\ - L
<:rsm0.=—-——-_(),4::>a='23.,53° e - L i s
me : ! o 4
- £l
Exerciceh "’aﬁ
e la source smet une iumnere monochx omanqnc on obscrve dans 12 zonc«ﬁommune aux deux faiscenint U
illantes et wm'm 3. \3.-, G '*-‘:f
deut’ Irauge‘r cm-f:}wﬁvcs de méme naluré

1.1. Lorsqu
systewe de
R Linter{ran

10e miliewk de 4

Calculde i 2
- N
H=15 {':F'lf":}x'.’- e
. 3 ' .
Nature des (ranges: ' S he. _ X
x._ 1 gl M+l N
: St il L1z @D gondiy et
l 1 0,5 o i B
. s frangt gbscure. 5 i
! 1.3. L'expression dei e =
i D ’ 0D
| . = ""-.‘-l\ -f:-r‘;‘.l
a N
. Calr.ul deh:
D :
j=— = L= - ,5pm >
D ¥ .
L‘e[l’e( photoélech ique est }jénusswn ¢ é\cutmns par des mélaux cony anahlcmcr\t &clairés. -
2 2. Lo longueur dronde RBUIL g est la \unﬂueur ¢'onde g¢ de P énergie minimadle (u.neum. d’c).lrac{ion') » fourniv A
. métal pour lui ar rhcr des lectrons: ]
Ca\cul de Aot 1 v .
be : e . gl
Wy =T {,1 ME = 9,662.1™ .
1 S ‘l \VU
> M conciusion : . Joneilya cifet -,sho\n(—.‘.ec‘.riquu.
=0,31-1‘¢1°-J B8 R
lusr qm pormn. Bn\ e!eclrrns d ftre ﬂr\,’_nf‘.t_és';iu niveay de Panode -

V: “"Ar. s

2 i
S R IT IL K
i ot ot g Wy i 'H.-
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T J—— e P P ; : :=..
Exencice 1(4,75pts)

Qfin d’étadien ba cindtique de décompesition de Liodine d'hyduagine HI en diiade et difiydvogine, on
place & ta date t=0 dans un thexmastat maintenit & 380°C des ampaoutes ocelbées identiques,
contenant chacune ba méme quantité de matire en iodure d'fyduogene,

( Lo date ¢ donnde, une ampaule est wefoidie vapidement et cuverte,

Le diiade formé & cet inotant est mis en solution et desé par un volume V d’une solution de
thicoutfate de sadium NayS,0;, de concentration C.

1.1. Pourguoi refroidit-on xapidement Campoule ? (0,5pt)
la néaction comespandant au desage. On donne : E:,{r =055V et Eg .00 = 0:08V (Ipt)
1.3. Mantrer que ba quantité de mativve du diiode foxmée & la i3
date t est donnée pax ta vefation n(,) =%’. (0,75pt) 7 Mmoo o
2. Les courbes xeprésentatives de la fonction Co=f(t) sont R 7 o cxe s e
dannies pa e figre pou deus templiature. O Coveprbsente o[ LEL L/ E PR
ta concentration en diiode. NESE? £ gaxs s phmd i el
2.1. Définix ba vitesse instantanée de formation du diisde . (Ipt) AL AL
" 2.2: Cateuler les vitesses de formation du diede & t=0, (gt [V TG OIES
2.3. Quet facteun cindtique ces deus expériences mettent-elles en (L4 T PP
doidrice ¥ @S PR i
E - 2(4,25[11:3) ! 0 00 2 300 400 S00 7

1.On dispase d'un volume de 100mL d’une solution aqueuse S, d’acide méthancigue HCOOH de
cancentvation molaive C4=6.10 moVL et de pH="2,49. :
1.1. Denner ta définition d’un acide faible et d’un acide fort. Cet acide est-if fort ou faible?  (0,75pt)

12. Ecvine Uéguation de ba wéaction entre cet acide et Ceau. : (0.5pt)
1.3. Etabitin le tableau d’avancément. Caleulen be taua d’avancement final  de cette néaction. :
Conclure. : (Ipt)

2. Pour vénifien la valeur de la concentration Ca de ta solution Sy, on véalise un dosage acido-
basique colorimdtrigue. | "
f!)amunﬁécliu,anuweunw&uneVA=5deecetteaa&¢ﬁanetanyajautepwguaowmwntune
solution agueuse Sy d’hydracyde de sodium de concentration Cy=0,05moVL. Lo couteun de la
oa&tﬁmdaoéecﬁangedetdnthimumemw&uudeﬁmLaumammah&pHdau'em! pH=8,7.

21. Ecnine Céquation de la néaction du desage. (D.5pt)
gg Retrauser ba vateur de C,,. | - (D.5pt)
wp;me&xff’“f ’“"““;Z;“ Indicateun colord__| Htilianthine | BB _| Blews de thymal
» Cindicateur colone Zene de virage 3-44 |6-76|8-96
adéguat pour nepéren e .
Cequivatence parmi tes indicateuns dy taflean ci-dessus. (0.5pt)

24. d quoi covespaond le pH dy, mélange Lonsguw’on veoe un volume de 3mL de soude? . (0,5pt)

Série Sciences de |3 nature Baccalauréat de Sciences Physiques Session Normale 2020
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Exencice 3(5.5p1)
Dans tout Eexercice les frottements sant ndpligealles
Un salide S aoaumﬂaﬂeaunpauunmémedcmoem“‘“&MWWPMAdeea&gnede
plus gmmdeperded’unpfanmcfuwd’unangﬂeapa&wﬁpmaea“m"‘“&(mf‘gz)
Jﬂg&oaeamABctmummBameamdevﬂ A
On donne a=30° et g=10m/s2.

11. Etabilin Céquation honaine du mowvement du

salide S sur AB. (Ipt)
1.2. Caleuler ba bangueun I=AB, en déduine les
valeurs de ba vitesoe en B et en C. (Ipt)

Z Beda&dewutteﬂapwteaupamtcpawm&umpathomﬂ’mCx

21. Sm&Euﬂ’equ&andeEaWamd“anWCethmw&awpm(Cx,Cy)mﬁammde
Vp,oefg. (Ipt)
22 .‘Dammﬂ’ea:pmowndceapwdéeCPmﬁwwmndeVB,(xetgpumen{andumdeleta
Calcuter CP., (1.25pt)
2..3. Donner Ceapression de la fliche en fonction de Vi, o et g. Paun quelle valewn de o cette fleche
est-elle maaimale ? (1.25pt)

Eaxercice 4(5,5pts)

Le paids de Ctectrar seva népligeatile devarnt les md,&zma appligiées.
1. Un faisceau d’électrons est émis sans vitesse par une cathade C et accéléné par une anode A &

Caide d’une diffévence de patenticl U=V, -Ve.
1.1. Détexminer le signe de Uy appliquée entre C et A et cabeuber sa valeur 0i AC= =d¢=3cm et

E=6.10’V/m. , (0,75pt)
1.2. Calculer b vitesse Vyy de Célectran bonoqu’il awtive en O’.
On donne : e=1,6.10"°C, m=9.10""kg. (0,75pt)

2. &n O, &oeﬂec&ampawbxadauecfamtude\/u datwwwzarwauxegneun
diampéfectmqueduamtemanmtantwtwdeump&zqu%P]ethde
longueur | et distantes de d. (voin fig3)

21. &aﬁ&aﬂ’ewpmomdeﬂ’éqzm@ude@amemdeﬂ’eﬂecmnmﬂw

plaques. ff)annucetteempmownenﬁancfumdeUﬂ,Uet d. 3
Préciser sa nature. (Ipt) fg3 L ,
2.2, Déteuniner ba valeun deEatemcauUazﬂadauaﬁanaugufameﬂecmqueuuefﬂeque ,
tano=0,3. On denne : [ =d=4cm. (0,75pt)

3. On nemplace te champ électrique T paxuftc&amﬂmag"et“l‘w B e dans une zane cawd
MNPQ de coté a=4cm.

Les électnons péndtrent dans cette zane au point O avec ta vitesseVo. (Vi figd ).
31. Déterminer ta natune du mouvement de Eélection dans be champ magnétiques .
.‘Danmﬂmpmomndumyande&tuagecwmmfﬂﬂwdem’e’BetUO (Ipt)
3.2. Déterminer ba, vabeur de ba déviation angubaie magnétique o oi Les ectuans
oaxtent entre P et N. On donne : B=2,25.10"T. - (0.5pt)
33. @me&uceamwwdenpmwe’éeme#ummwdem9

~ Série Sciences de la nature Baccalauréat de Sciences Physiques Session Normale 2020
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Correction

Exercice 1:
1.1. Pour provoque un blocage cinétique de la décomposition de I'iodure d’hydrogéene HI.
1.2. Les demi-équations : I, + 2e™ = 21~ ; ZSZO§_ = SZO%_ + 2e”
L’équation bilan de la réaction : 25,03~ + I, — S,02™ + 21~
n(l;) _ n(S2037) v
1 2 = n(lz) = 2

2.1. Définition de la vitesse de formation de I, C’est la dérivée de la concentration de I, par rapport au

1.3. A I'équivalence :

temps ce qui correspond la valeur du coefficient directeur de la tangente a la courbe au instant considéré.
2.2 On choisit deux points de la tangente :

Pour 8 = 280°C = Vy(1,) = 1,66.10"* mol/1. min

Pour 8 = 380°C = Vy1,) = 3,33.10"* mol/l. min

2.3 Le facteur cinétique responsable a ces deux expériences est la température.

Exercice 2 :

1.1. Définition : L’acide faible est une espéce chimique qui réagit partiellement dans I’eau en

donnant Iion H30%.

Définition : L’acide fort est une espéce chimique qui réagit totalement dans I'eau en donnant I'ion H30*.
PH # —log C, = HCOOH est un acide faible

1.2. ’équation de la réaction de HCOOH avec I'eau : HCOOH + H,0 = HCOO~ + H30™

1.3. Le tableau d’avancement :

Avancement | HCOOH + H,0 = HCOO~ + H;0*
t=0 0 ny,=6.10"% | Excés 0 10°8
t>0 X 6.10°3-X Exces X X
ty Xs 6.1073 — X, | Excés X; Xs
X Nyt V.[H307F H,0%] 107249
r=of _Mmsoh [H3 ]=[3 ]= — =0,054 =5,4% < 1
n,y ny V. CA CA 6.10

Conclusion : la réaction de I'acide méthanoique et I'eau n'est pas totale, elle est limitée.
2.1. ’équation de la réaction du dosage : HCOOH + OH™ —» HCOO™ + H,0

2.2. A I'équivalence Ny =Npg (=" CAVA = CBVBE = CA = # = 6. 10_2 mOl/l
A

2.3. l'indicateur coloré approprié de ce dosage est le Bleu de thymol car PH; = 8,7 € [8 — 9,6]
2.4.14 = 3.10"*mol et ng = 1,5.10 *mol = n, = 2nyz = La solution est tampon Donc le PH =
pka

Exercice 3 :

1.1. l’équation horaire du mouvement :Z?App =md = P+R, =md
Projection suivant (AB) : ma = mgsina = a = gsina donc : mruv
x=%at2 + Vot +x9 AvecVy=0et xg =0 = x =%at2 = 2,5t%

h
— =2,5m
sina

- =2al AvecV,=0m/s= Vg=+vV2al > Vg=5m/s
V%4 — V% =2al AvecV, =0m/ Vg=+v2al = Vg =5m/

. h
1.2.sma=7 = 1=

Préparé par : Abderrahmane Mohamed Ahmed



AECB—>C = ZW—’ = Ec(c) - EC(B) = WI—,’ + Wl_i)n Avec Wl—)> = 0] et Wl—in — 0]

Fapp

= Ec¢ic)=Ecm) = Donc:Ve=Vg=5m/s
2.1. Les conditions initiales :

- Vex =Vccosa
€(0;0) V¢ = {Vi; = VZ sin a
Zprp =md = md=P
Projection suivant |'axe (a) :ma,=0=a,=0>mru =
x=Vcit+xc=Vccosat @

Projection suivant I'axe (Cy) :
ma,=—-p=-mg = a, = —g = cst > mruv

1 1 .
y =ant2 + Vet +yc= —Egt2 +Vcsinat Q2

X g )
D = n rempl n ntrouve:y = — —2— n Avec Ve =V
e@®t Vocosa ONTE place dans (2) on trouve : y 2V ocosTa X +tanax AvecV,=Vp
= ——9 2
Y = T Vicosta® +tanax
2.2. U'expression de la portée CP: P € (Cx) =yp =0 = _ﬁxf’ +tanaxp=0 =
B

g g ZVIZ;cosoc sina
——— X tana)x =0 2 ————x tana =0 = xp =———
( 2V%cos? a Pt P 2V%cos2 a P P g
2 . 2 .
2Vpgcosa sina . . Vg sin2a
Donc:CP = xp = —E2——""—— Avec sin2a = 2cosa sina = CP = -2—=—

9

ZV%; cosa sina

L’expression de la portée CP en fonctionde let a: CP = Avec Vg =+2al =

J2lgsina = CP =4l cosasin’a A.N:CP = 2,16m
2.3. L’expression de la fleche h :

9 V,Z; cosa sina

AusommetV, =0 > —————x+tana=0 = x=
Vgcos“ a g
V% cosa sina V% sin? a
h=—-——%—x?+tanax Onremplace x par x = 2222 0n trouve h =-£""12
2Vgcos“ a 29

Autre méthode : Le mouvement est . w. v suivant (Cy) : ng — V%y = 2a,h AvecVg, =0

V% VZ sin? a
>h= —# Aveca, = —getV¢, =V,esina = h=-“—— AvecV;=Vpg
y
V% sin?a
Donc: h = 2——
2g

N . . .= — 1T
La fleche est maximalesisinfa =1 = a = F >

Exercice 4 :
1.1. Les électrons sont chargés négativement, ils se déplacent de C vers A sous |’action de la force

électrique Fe . Les électrons sont donc attirés parA qui est chargée positivement ; C est alors chargée
Négativement c'est-a-direque Vg4 > Ve = V4 —Ve>0 = Uyg>0

UO = doE = 180V

1.2. Appliquons le théoreme de I'énergie cinétique entre C et A:

2eUp
m

AEC = Wﬁe = EC = _qUO = %mVZ = eUO = VO = VO = 8106m/s

Préparé par : Abderrahmane Mohamed Ahmed Page 4



Vo, =V
2.1. Les conditions initiales : O (xg = 0; yp = 0) VO { VO: = 00
y

—

Zprp =md = F,=ma
Projection suivant I'axe (ox):ma, =0 = a, =0 = m.r.u
X = Voxt+xO AVECVOx = VO et Xg = 0 > x= Vot @

Projection suivant I'axe (ox) : ma, = F, = a, = % = cst

= m.r.uv y=1a t2 + Voyt + yo AvecVoy =0et yo=0

> y= lql —t? Aveclql=e > y=_— t2®

2

De D t = =~ onremplace dans @) ontrouve ¥y = ——x
Vo 2mVy

L’expression de I’équation de la trajectoire en fonction de Uy, U et d :

eE 2 U 2eUp U 2 P
= = - = = = 2
y Zngx Avec E 7 et V, / — y 4don

La trajectoire est parabolique.
2.2. Soit les électrons sortent de ce champ par le point S (voir figl) :

_Vys_%)s_dy
tana = >=4—=—"
XS ES

:tanaz%:UzZUﬁanaleSV: U =108V

0

U
= =——x¢Avecx¢=1l=d
dx 2dUy ~ S S

U
Autre méthode : tan @ = 2% = Zys =2 meg Avec xg=1=d
> 0
2

=>tana = % = U=2Ujtana = 108V
0
3.1 La nature du mouvement :

md =Y Fyp, =Fpn, > mad=qViB= d==1-VrB

N - fig2
Atout instant on ‘a @ | V = I'accélération tangentielle est nulle a’
dv
=A== =0 => V =V, =cst = Le mouvement est uniforme R
\/ VoB mV,
Projection suivant I’axe normale : @, = > = MTO = R= Iq_IBo = cst

= Le mouvement est circulaire
Donc : Le mouvement est circulaire uniforme.

v,
L’expression de R en fonction de m,e,Bet Uy : R = IIltll_IB0
2mu
Avec Vo=,f2euoet|q|_e QR_E\]? )
3.2. Voir fig2 r — |

sina’ =% AvecR =20cm = sina’ = 0,2 s> a’ = 20°

3.3. La valeur de B pour que I'électron effectue un quart de cercle (voir fig3) :

R — ’ZmUo B — ’ ZmUo =
V()

AvecR == Comme I’électron effectue un quart de cercle.
AN:B = 2,25. 1073T
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