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Exercice 1(3points)

On considere une fonction f dérivable sur son domaine de définition Dy de dérivée
f'.Son tableau de variation est donné ci-dessous .On nomme (C) la courbe
représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthogonal (0;1,))

™ | + T = 0 +
1';35- +co g + cc
Pour chaque question, parmi les réponses proposées une sedle réponse est exacte
N° Question Réponse A | Réponse B Réponse C
1 | L’ensemble de définition de f est : R\{—2} R\{—2,1} R\{1}
L’é ion f(x)= D . . .
2 ¢quation f(x)=0 admet dans Dy | 5 .\ ions 1% solutions 1 solution
exactement
3 La courbe (C)’gdmet. une 2q = _2 y= —2
asymptote d’équation
4 La fonction f est une fonction Paire Impaire Nl paire ni
impaire
L’équation de la tangente a(C) au _ _ _
S point d’abscisses x, =1 est \ y=0 y=—4

Recopie sur la feuille de reponse,et compléte le tableau ci- dessous. Aucune justification
n’est demandée.

N° question 1 2 3 4 5

Réponse Exacte

Exercice 2 (4points)
Pour tout nombrez,onpose:p(z) =z3—2z>—-4z2—-6
1°)a) Calculer p(3)
b) Déterminer les réels a, b tels que pour tout z on a p(z)=(z — 3)(z? + az + b)
c¢)Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes I’équation p(z) = 0
2°) On considére dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0;u, v).les
points A, B, Cet D d’affixes respectifs Zy =3 + 2i;Zg = —-1+i,zc=—-1—ietZ, =3
a) Placer les points A, B, C et D dans le repére (0;u, V)
b) Comparer ’affixe du milieu de [AC] a celle du milieu de [BD]
c¢) En déduire la nature du quadrilatere ABCD
d) Déterminer et construire ’ensemble des points M d’affixes z telle que :
lz—-3|=|z+1—i

Exercice 3 (4points)

On considére la suite numérique(U,) définie pour tout entier n >1 par :
n+n+1
Uy=——
n(n+1)
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la) Calculer u; ,u; et ug
b) Justifier que la suite (U,,) ;
n’est pas arithmétique, n’est pas géométrique ; est convergente.

2_
2°) pour tout entier n > 1 on pose : v, = 2

a)Montrer que :U, = Vy,1 — V,
b) En déduire I’expression de la somme S, = U; + U, + --- + U,en fonction de n
3) Pour tout entier n > 2 onposew, =InV,ets', =W, + Wy + ---+ W,

Démontrer que §',, = In [%]

Exercice 4 (9points)

On considére la fonction numérique f définie par f(x) = x + 2 + e* soit (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (0;1,j) d’unité 1cm

1a) Calculer les limites de f(x) en -co et 400

b) Calculer et donner une interprétation graphique de lim (fx)=(x+2)) et
X—»—00

lim [
Xx—+o00 X
2) Dresser le tableau de variation de f
3°) Montrer que f réalise une bijection de R sur un'intervalle J que ’on déterminera
4°) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a puis vérifier que
-2,5<a<-2
5°) Construire (C) et (C") représentant.respectivement lafonction f et sa réciproque
f~1 dans le repére (0;1,))
6a) Déterminer la primitive F de f qui vérifie F(0).= 0

Soit A () I’aire du domaine plan limité parla courbe (C) ’axe des abscisses et les
droites d’équations respectivesx = a.et x =0
6—2a—a?

2
7a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse Xy = «

b) Vérifier que (£31)(0)= —

at+1
8) On considere la fonetion.,g définie par g(x) = In(x + 2 + e*)
a) Déterminer I’ensemble de définition de g
b) Dresser letableau'de variation de g
¢) Construirela courbe (I') de g dans un nouveau repére orthonormé(0;u,v).
FIN

b) Calculer A(a) en fonction de'a - “Montrer que A(a) =
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Corrigeé baccalauréat 2010 session Normale
Exercice 1

N° question 1 2 3 4
Réponse Exacte A A B C
Exercice 2

p(z)=z3—-22—-42-6
la)p(3) =27-9-12-6=0
b)P(@)=(z—-3)(z?+az+Db)
=z3 +az* +bz—-32z>—-3az—-3b
p(z) =z3+ (a—3)z*> + (b—3a)z—3b
a—3=-1 a=2
{b—3a=—4:>{b—3a=—4
—-3b=-6 b=2
p(2)=(z—-3)(z*>+2z+2)
Op(z) =0=(z—-3)(Zz*+22+2)=0
=>z=300z%2+2z+2=0
A=4—8=—4 =4

—2+2i ,
Z1= 2 =_1+l
-2 —-2i
Zy = 2 =—1—-1
S={3,-1+i,—-1—-1i}
a)
£
z| +A
b)

- Z,+Z;, 3+2i—-1—-i 2+i 1
milieu de [AC] = = = =1

2 2
. Zp+Zp, —-1+i+3 2+i 1
milieu de[BD] = > = > =——= 1+ >

Les segments [AC]et [BD] ont le méme milieu




c) Puisque Les segments [AC]et [BD] ont le méme milieu donc le quadrilatére ABCD est

un parallélogramme
d)lz-3|=lz+1-i|l = |zy —Zp| = |zy — Zp|

= DM =BM

L’ensemble des points est la médiatrice du [BD]
Exercice 3

nf+n+1
Up=

n(n+1)
3 7 13
la)U,=5.U; =, U3 =5
b)

U U_13 7 13 14 -1
3 2712 6 12 12 12
7 3 14 18 -4 1

VemUi=g 3 "2 12 12773

U; — U, # U, — U;= (U,) n’est pas une suite arithmétique
13

U3 12 13x6 13

T12x7 14

U, 6x3 18 9
Us L U2
v, U,
= (U,,) n’est pas une suite arithmétique
. . n?+n+1 . 1
Jim 0, = lim S = m (gy) ML, (Unest convergente
2) a)
U - nZ+n+1
" nZ2+n
n2-1
Vp =

n
M+1%~1 n?+2n
V = =
n+1 n+1 n+1
n2+2n> n% -1
Vh+1 — Vp = n+1 -

n(n? + 2n) — (n? —1)(rrll+1)
n(n+1)
n®+2n?2— (n3+n?2-n-1)
n(n+1)
n*+2n?-n® -n?+n+1
- n(n+1)

n+n+1
- nn+1)
Vn+1_Vn:Un
Un:Vn+1_Vn
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b) on effectue n relations
(U =V, -V
U, =V;-V,
Us=V,—-V3

\Up, = Vi1 — Vi

$p=Vpr1—Vq

_n2+2n
" n+1
3w, =InV,

S,n=W2+W3+"'+Wn
= InVy, + InV3; + InV4 + - + lnv,
S’n = ln(VZ X V3 X V4 X ... X Vn)

On a:

n-1 n-1Dmn+1)
Vnz =

n n

v _1><3

)
v _2><4-

37 3
v _3><5
T4
v _4-><6

5T 5
v _5><7

7 6
v _6><8
T 7

(-1 +1)
n— ~

_ 1><3X2><4X3><5X4><6X5><7X6><8X )Jﬁ—an+D
Sn T T 3 4 5 6 7 n
, <1x2x3x4x5NXnm+1v
sp,=In

2n

o (n+1)!
Sp,= n mn
Exercice 4

f(x) =x+2+e*
lim f(x) = lim x+2+eX=-0+2-0=-0w

X—>—00



lim f(x) = lIimx+2+e*=+00+2+ 0=+
b) XIirp (fx)—(x+2) )= XIim Xxt+2+e*—x—-2= XIirp e*=0

XIim fx)—(x+2)) =0 =La courbe (C) admet une asymptote oblique

d’équation y = x — 2 au voisinage de —oo

lim % = fim 2% — |im 1 +2 += =+ = La courbe (C) admet une branche

X—+wo X X—>-+0 X X—>+00 X
infinie de direction (OY) au voisinage de +o.
Dfx)=1+e*>0

TV def
X |- = + oo
T(x) +
™ ~ e ———

3) f est continue et strictement croissante de 0 vers J =0 dongfiréalise une bijection.
4) f réalise une bijection et change de signe une seule fois donc d’apres le théoreme des
valeurs intermédiaires il existe un unique réel a tel que f (@) =0

f(-2,5)=-0,4<0
f(=2)=0,1>0
f(=2)x f(-2,5)<0™-2,5< a < -2
5)

y=x+2

6a) f(x) = x+2+e*
:>F(x)=x2—2+2x+e"+c
FO)=1+c=0=>c=-1
F(x)zxz—2+2x+ex—1
b) A(e) = [0 f(x)dx = [F(x)]% = F(0) — F(&) = —F(a)

A(a) = —F(a)
2
Alax) = —%—2a—e“+ 1
D’apres I’équation f () =0 on a a+2+e*=0 =
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e*=—-a—-2

En remplagant e® par — a — 2 on obtient :

aZ

Ala) =—7—2a—e“+1

2

a
=—7—2a—(—a—2)+1

aZ
=—7—2a+a+2+1
- % a3

6 —2a—a?

Ala) = >

7a) f'(a) =e*+1

=—a—-2+1
flla)=-a-1
fll@)=—(a+1)

y=f(a)(x-a)+ f(a)
y=—(a+1)(x—a)
y——(a+1)x+a(a+1)
b) (f71)'(0) = W
—__1
C fl@
1

—(a+1)

1) (0)= —m

8) g(x) = In(f(x))

a) g est définie ssi x4.2 +e* > 0

= g est définie ssi f(x)> 0

et f est strictementpositif sur]a, +oo[ d’ou D, = |a, +oo[

b) lim g(x) = lim Inf(x) = —oo
XIim g(x)= XIim Inf(x) = +o0
'

g x) = ) >0\ g est strictement croissante sur]a, +o[
TV deg
X Jo + oo
(x) * )
g!x! - ,"'I =
) lim & g(x) lim In(x+2+e¥)
X—>+w0 X X—>+00 X

lim (ex (&+ el + 1))

— X+

X



lim, x lim &2
1 n (x+—x+1) . . 2
= xoiw 22 xowe X e~ =1 Ona (lnexzxet lim = = oet lim —=0)
X X—>+4w € X—>+0 X
= lim&¥ -1
X—>+w0 X

lim (g(x) — x) = XILrP (In(x+ 2 + €*) — x)
= XILT,O (In(x + 2 + e*) — Ine*)

T x+2+e¥
=limlIn (e—x)

lim X 2
= X—’+°°ln(§+§+ 1) =0
lim (g(x) —x) = 0= La courbe(I') de g admet une asymptote oblique d’équation

y=x
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REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE
MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE

DIRECTION DES EXAMENS ET DE L’EVALUATION

SERVICE DES EXAMENS

Exercice 1 (3 points)

Sé,rie : Sciences de la nature
Epreuve : Mathématiques

Durée : 4heures
Coefficient : 6

Baccalauréat 2010 session Complémentaire

pour chaque question ci-apres, une seule réponse est exacte

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C
(U,) est une suite arithmétique de
1 raison U10 =34 U10 =32 U10 =85
r = 3 et telle que U;=17 alors :
(U,) est une suite arithmétique de
raison n=19
2 r = 10 et de premier terme U, :% a2 n =21
siUg+ Uy +--.4U, =2010 alors :
3 |SiS,=1+2+2%+... 42" alors: s,=1-2" s,=2%1 — 1 s, =2"—-1
4 | Lasuite de terme géneral U,= (—(1_)1;12 Converge vers 1| Ne converge pas | Converge vers0
5 | Lasuite de terme général UnleO'n Croissante Décroissante Non monotone
Sooient (U,) et (U,) deux suite (V.) ost
- - . . ) Vi
6 | numériques telles que U, <v,.Si| (U,)estbornée | (V,) est bornée divergente

(U, ) est croissante

Recopie sur la feuille et complete'le tableau suivant'en choisissant la bonne réponse.

Question 1 2

3 4

5

6

Réponse

Exercice 2 (#peints)

1 .Résoudre dans C I’ensemble des nombres complexes 1’équation : z? — 4z + 13 = 0 et soient

Zqet z, ses Solutions,telles quel,, (z1) > 0.

2 .0n considere dans le plan complexe les points A et B d’affixes respectives :

Zp=1+ Zq et zg=it+ 7y

a) Ecrire les nombres z, et zgsous forme algébrique et trigonométrique

b) Représenter dans le repere
OAB.

(0;1,7), les points A et B. Déterminer la nature du triangle

c) Déterminer et placer le point C tel que le quadrilatére OACB soit un parallélogramme.
d) Déterminer et construire I’ensemble I' des points M du plan d’affixe z tel que le complexe

z—2+2i
z—3-3i

Exercice 3 (6 points)

soit imaginaire.

On considére la fonction f définie sur |0, +oo[ par f(x) = % + Inx
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(0; 7, j) d’unité 1cm .
1a) Calculer limf (X) et interpréter graphiquement

x—>0"

b) Calculer XILrpwf (X) et lim (f (X) —In X) et interpréter graphiquement

X—>+00
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2a) Calculer f'(x) ou f' est la dérivée de la fonction f

b) Dresser le tableau de variation de f

3a) Dresser le tableau de variation de In :(x - Inx)

b) Tracer les courbes (C) et I' représentative de f et In dans le repere( 0; 1, )

4. Soit h la restrictionde f sur I = |1, +oo[

a)Montrer que h réalise une bijection de I sur un intervalle J que ’on déterminera.

b) Soit C’ la courbe de représentative de h=1 dans le repére( 0;1,).Etudier la position de (C’)
avec sa tangente au point d’abscissexy = 1

¢) Construire (C’ ) repére( 0;1,))

5a) Calculer4 = ff Inxdx (on pourra utiliser une intégration par parties)

b) En déduire P’aire S du domaine plan limité par la courbe (C ), ’axe des abscisse et les droites
d’équations respectivesx = letx =e

Exercice 4 (7 points)

eX
e* =1

On considére la fonction numérique f définied "par : f(x)= 2Soit (C) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (0;1,7) d’unité 1cm
1a) Calculer Iimf(x), Iimf(X), lim f(X)et lim f(X)

x—0" Xx—0~ X—>—0 X—>+0

b) En déduire que la courbe (C ) posséde trois asymptotes dont on donnera des équations

f(x
2a) Calculer la dérivée de la fonction f et vérifier que pour toutix nongnul : f (x) = —X(—)l
e —_

b) Dresser le tableau de variation de f

3a) Montrer que la fonction g restriction de f, sur I =']0, +oo[ réalise une bijection de I sur un
intervalle J que I’on déterminera.

b) Déterminer ’expression de la réciproque g=! deg

4a) Montrer que la courbe ( C) possede le point Q (0%) comme centre de symetrie

b) Construire les courbes ( C ) et (C?) représentatives des fonctions f et g=1 dans le repére(

0;1,))
5a) Déterminer une primitive,F defsur.I'= 10, +oo[
b) Soit n un entier naturel ;, n =11,U, I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe des

. . . . . 1 .
abscisses et les droitessd’équations respectives x = - et x = 1 calculer U,, en fonction de n

c) Calculer et interpréter graphiquement lim U,

N—»-+c0

Fin
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Corrige baccalauréat 2010 session complémentaire

Exercice 1 :
N° 1 2 3 4 |5 1|6

Réponse exacte | B A |B |[C|C]A

Exercice 2 :
1° Résolution de : 22 —4z+13=0. A'=(-2)"-=1x13=-9=(3i)’ ; z, =2+ 3ietz, = 2-3i .

2° a)zA=1+zl=1+2+3i=3(1+i)=3\/§(cosg+isin%).

Zy=i+2,=1+2-3i=2(1-i)= zﬁ[cos(-ﬁ)““”(‘%))

Zp—1, :3(1+!)=§idonc (@,E&)=E [2r]Le triangle
-z, 2(1-i) 2 2

b) .On remarque que:z—Az
ZB

OAB est rectangle enO.
c) .Le quadrilattre OACBest un parallélogramme si et seulement, siOB=AC <
2o—2,=2,2.=2,+2,=3+4+3i+2-2i=5+I

z

B (0]

’z—2+2i_0
z2-2+2i z-1, z-2+2i . B
. _ = donc———— &(i0 ) <{{ou =
z-3-31 z-z, z—-3-3i )
argz—2+2|—E [n]
[ 2=3-3i 2
M=B
s0u . L’ensemble est le cercle de diamétre [AB] , privé du pointA.

(A 1) -3 [

L
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Exercice 3 :
. e 1
La fonction f est définie sur ]0;+oof par :f(x) = = Inx .

1+ xInx . .
1° @) On a : f (x) = ———— donelim f(x)=+wo, car limxInx=0. La droite d’équation : x =0

X=0 x—=0*

est une asymptote verticale.

b) lim f(x)=+oo et dim (f(x)—lnx)= lim E=0. Les courbes def et delnx sont voisines en

X—>+® X—>+0 X

+o0, c’est-a-dire,que labranchelinfinie de(C), en+wo, est de direction (Ox) .

o , L 1 =1+x

2°a) f (X)=_F+§= Nt

b) f'(X)=0< x=1; f(1)=1

Le TV def :

X 0 1 +00

f'(x) - 0 +

f(x) +00 0
TY——

3°a)Le TV def :

[x_ fo +o0_|
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1/x +

Lnx / 400
—00

b) Représentation de(C)

3° a) La restrictionth defy, a Lintervalle [1;+oo[, est continue et strictement décroissante donc
réalise une bijection de[1;+oof'sur ]0;1].
b) Une équation de la'tangente au point d’abscisse 1 est : X=1donc verticale. La Courbe(C')

est a droite de cette tangente.
c) Pour le tracé de (C"); voir figure.

u'(x)=1 .

5° a) Soit Ielnxdx. On procede par intégration par parties en posant :
1 v(x)=1Inx

U(X):X . e
v'(x)=1' L Inxdx=[x|nx]l—‘|‘l dx=e-[x] =e—e+1=1.
X
b) L’aire demandée eStS=Ief(t)dt=J‘e1dt+_"e|ntdt=[|nt]e vy
! 1t 1 1

Exercice 4 :
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X

e

La fonctionf est définie surd *par : f(x) =

¥ -1
1°a) Le signe dee* —1est :
X —00 0 +00
eX -1 - 0 +
. e 1 i e® 1 ) X
Donc Ilm - =ll__lI=_w ;Ilm - =Il_ll=+w ; Ilm Xe =||£|I=0 ;
x=>0-e* =1 0 x—0t et =1 + x—=—0 @% — -1
lim = lim =1

x40 X =] xostw]—p %

b) La courbe (C) posséde trois asymptotes, & savoir : La droite d’éqdation :x=0une

asymptote verticale, les droites d’équations :y=0 ety=1 des asymptotes horizontales
respectivement en —ooet en+<o.

X X_l _ X X X X
90 a)f'(X)=e (e ) ez x& __ e —— Xe y Xl =_fX(X).
(ex_l) (ex_l) e'=1 -1 et=1

b) Le TV def :
X —0 0 +00
f'(x) - -
f(x) 0 +00

T T 1

3° a) La restrictiongdef, a l’intervalle]O; +oo[, est.continue et strictement décroissante donc
réalise une bijection de ]0;+oo[ surd=]1;40] .
b) Soitx e Jett e | tels que g(t)=xalors g (x) =t.

e' X X
g(t)= T =Xe xe' —X=¢' & (x—1)el=x < €' bk In(—J.L’expression de
— X_

3 ) X
glest: VxelJ,g l(x)=|n(m}

4° 3) Q(O,%) est centre,de symétrie si, f (2x0—x)+f(x) = Zx% (1).

e e* 1 " e -1 A ,
f(_x)+f(x)_e‘x—1+ex—1__ex—1+ex—1_e*—l_l' donc (1) est vérifié et par suite

Q(O,%) est un centre de symétrie de(C).

b) Tracés :
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5° a) Pourxel, fest de Ila forme%avecu(x):ex—l. Une primitive defest:
F(x):ln(ex—l).

1 1 1 1 e-1
b) Un=jlf(x)dx=[F(x)]1=F(1)—F(H)=In(e—1)—ln(e“—1J=InL . ]

en—-1

1
lim (e” —1]=0+ donelim U, =\lim In[ el 1 J=+oo. La limite de(Un)est I’aire du domaine

N>+ N—>+400 st
en—-1

plan limité par (€),(Ox),(Oy)et la droite :x=1.
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REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE Série : Sciences de la nature

MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE Epreuve : Mathématiques
DIRECTION DES EXAMENS ET DE L’EVALUATION  Durée : 4heures
SERVICE DES EXAMENS Coefficient : 6

Baccalauréat 2011 session Normale

Exercice 1 (3points)
Un groupe d’éleves est composé de 3 garcons et de 4filles. Les noms de ces sept éléves
sont inscrits sur des jetons indiscernables au touché et placés dans une enveloppe.
A chaque cours de mathématiques, le professeur tire au hasard un jeton et interroge
I’éléve concerné .Durant une semaine, il y’a 6cours de mathématiques. On appelle X la
variable aléatoire définie par « X est égale au nombre de fois ou le professeur interroge
une fille durant cette semaine». On considére les événements :
A : Le professeur interroge exactement cing gargons.
B : Une fille au moins est interrogée durant la semaine.

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apres,.une seule réponse est
exacte.

Question Réponse A Réponse B Réponse C
La probabilité, a un cours donné, que 3 3 3
1 9 ry . /4 . . — C7 A7
I’éleve interrogé soit un garcon est : 7
La probabilité, a un cours donng, que 1 4 4
2 R . : N — il
I’éleve interrogée soit une fille ‘est : 2 3 7

3 L’ensemble des valeurs de X est : {0,1,2,.....,7}| {0,1,2,...,6} {0,1,2,3,4}

5 5 5
4 | La probabilité de I’événement A est : (E) c: (E) (i) (i) (E)
7 7 7 7 7

6 2\° 4

5 | La probabilité de I’événement,B “est : 1— (;) 1- (?) 7

Le nombre de filles interrogées
6 durant la semaine, que 1’on peut 2 3 4
espérer est.:

Recopie sur la‘feuille.et compléte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse.

Question 1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice (5points)

1.Onpose (z) = z3 — 5z + 12z- 8.

a) Calculer p(1)

b) Déterminer a et b tels que : tels que pour tout zon ap(z) = (z — 1)(z? + az + b)

¢) Résoudre dans C I’équation : p(z) =0

2. On consideére le plan complexe rapporté a un repére orthonormal (O ;u,V)
Soient les points A, B et C d’affixes respectives : zy =1 , z, =2 + 2ietzz =2 — 2i
a) Calculer le module et un argument de chacun des nombres z, , z, et z;

b) Placer les points A, B et C dans le repére (O ;u, V)

3a) Ecrire le nombre i—z sous forme algébrique .En déduire la nature du triangle OBC.
3

b) Déterminer et représenter I’ensemble I' des points M d’affixe z telle que |
Exercice (5points)

z—1
z—2-2i

|=1
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Soit f la fonction définie sur R par :f(x) = (x + 2)e*
Soit C sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O ;1,J) unité 1cm.

1. Calculer lim f(x), lim f(x), lim % et interpréter graphiquement.
X—>—00 X—>+00 X—>+00

2. Calculer f'(x)et dresser le tableau de variation de f.

3. Déterminer les points d’intersections de C avec I’axe des coordonnées puis construire
(C) dans le repere (O ;1,7).

4a) Vérifier que pour tout réel xon a : f'(x) = f(x) + e*.

En déduire une primitive de f sur [

b) Calculer I’aire S du domaine plan délimité par la courbe (C) et les axes des
coordonnées.

5. On définit une suite numérique (U,)par son terme général : U, = f (%) n>1

a) CalculerU; et U, .
Montrer que (U,,) est décroissante (on pourra utiliser les variationside f).
b) Calculer |jm U,..

N—-+o0

Exercice 4 (7points)
Soit f la fonction définie sur ]0, +oo[ par :f(x) = x—1 + -

Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ;1,3).unité 1cm.
1a) Montrer que |jm f(X)=—oo et interpréter graphiguement.

x—0*

b) Calculer |im f(x)

X—>+00

Montrer que la droite Ad’équation y = x — 1 est asymptote a la courbe (C).

1+Iinx

¢) Etudier la position relative de (C) et A

2) On considere la fonction g définie sur 10, +oo[ :g(x) = x* — Inx

a)vérifier que (i)- Lrin2
e g\Z)~

b) Calculer g'(x)

c) Etudier les variations'de g etimontrer-que pour tout x de ]0, +oo[ :g(x) > 0

3a) Calculer f'(x)etvérifier,que pour tout x de ]0, +oofona :f'(x) = %

b) Dresser le tableau de variation de f
4a) Montrer que furealise une bijection de ]0,+oo[sur un intervalle J que I’on
déterminera:

b) Montrer que Péquation f(x) = 0 admet une unique solution a.vérifier que% <a< %

5a) Preéciseriles points de la courbe (C) en lesquels la tangente (T) est parallele aA.

b) Représenterila courbe (C) et les droites A et (T) dans (O ;1,7).

c) Discuter graphiguement, suivant les valeurs du paramétre m, le nombre de solutions
de équation (m+1)x—1—-Inx =0

6) Soit n un entier naturel, n > 1.0n note U,, ’aire du domaine plan délimitée par la
courbe (C) Pasymptote oblique A et les droites d’équations respectives x = net
x=n+1

a) ExprimerU,, en fonction de n

b) Calculer et interpréter graphiquement |im U,

N—-+w

Fin
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Exercice 1

Questionn® |1 2 3 4 5
Réponse A C B B A
Exercice 2

P(z) = z3— 5z + 12z — 8.
la) p)=1-5+12-8
=13 -13
p(1) =0
b) p(z) = (z—1)(z% + az + b)
=z3+az* +bz—z>—az—-b
=z3+(a—1)z2+ (b—a)z—Db
a—-1=-5=>a=-4
b—a=12
-b=-8 =>b=28
p(z)=(z—-1)(z*-4z+8)
) pz2)=0=(z—-1)(z>—-42+8)=0
=>z-1=0=z,=1
Ouz?-4z+8=0
A=16 —32 = —16 = 16i?

4+ 4i .

zZ; = =2+2i
2

_4—4i_2 2

Z3 = 2 = l

S={1,2+2i2-2i}

2a)z1=2z,=1
Z2=ZB=2+2i
Z3:ZC:2—2i

|z;] =1, argz; = argl = 0[2n]

|z,] = |2 + 2if)= V8.= 2V2
arg z, = arg(2'+ 2i) =%

|z5] = [222i)\= V8 = 2V2
argz; = arg(2—2i) = —%
b)
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V4] 2+2i
3a) 73 2-2i
3 i

z; (A+DA+10)
zz A-DA+10)

_1+i+i-1
B 2
2i
z z
Zoi= |2 =i =
Z3 3
2 _ > (Z_z)= =T
7 i— Arg 7 argi =
2| = |Z22%0) = 2% = 1= 0B=OC
Z3 Zc—Zg oc

arg(z—i) =argi=7 = (oC. 0B)= >

donc le triangle OBC est'isocele rectangle en O

b) |21 =1 2=,
z—-2-2i Zy-zg
= ﬂ =
BM

=AM = BM
T est lamédiatrice du[AB]
Exercice 3
f(x) = (x+2)e*

1-—Ilimf(x) = lim (xe* +2e*) =0

= y = 0 est une asymptote horizontale au voisinage de -o
lim f(x) = lim (x + 2)e* = +o0

X—>+0 X—>+0

lim 22 = jim &2 _ jim &2 5 o = oo

X—+0 X X—>+00 x X—>+0 X
La courbe (C) admet une branche infinie de direction (OY) au voisinage de +o
f X)=e*+e*(x+2)
=e*(1+x+2)
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ffx) =(x+3)e*
e* > 0= Le signe de f'(x) est celui de x + 3
ffX)=0= x+3=0~x=-3

TV def
|I X - -3
f(x) - ﬂ- +

£(x) '[I--.._________a___-es /-rl-m

f(=3)=—e>3
3- Intersection avec les axes
avec (OY) = f(0) = 2
avec (OX)= f(x) =0 > x+2=0=>x = -2

4-a) f' (x) =e* + e*(x. + 2)
ff(x) =e*+ f(x)
= f(x) = e* + F(x)
= F(x) = f(x)— e*
F(x) = e*(x+ 2) =~ e*
=H(x+2—1e*
F(x) = (x+.1)e*

b)S = ffz f(x)dx xu.a
S= [F(x)]%, x cm?
S=F (0)—F (-2)

S =(1+e?)cm?
5a) U, =f(>)n>1

U, = f(1) = 3e
Uy =f(3) =3¢z =3 Ve

sur[0, +oo[ f est croissante
n>1;onsaitque . n+1>n=>
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1 1 1 1
<= <)
= Upyy1 < Uy
= (U,,) est décroissante

o) Jim 0= fim £ ) = 7 = 2

Exercice 4

1+ Inx

fxX)=x—-1+
la) lim f(x) = Iir?+ x—1+

x—>0*

1+Iinx

lim 1
= x>0 x — 1+;(1+ Inx)

=0—-1+ (+)(1— o)

lim f(x) = —oo
x—0*
lim )
0" f(x) = —c0o= x = 0 est une asymptote verticale
lim. =~ = 0
. . . X—>+
b) lim f(x) = lim x—1+142 - 4o puisque ;
X—>+00 X—>+00 X x m Ll 0
X400 X

Démontrons que la droite A d’équationt y = x =1 est une asymptote oblique au
voisinage de +o

1+ Inx
fxX)—y=x—-1+ -x+1
1+ Inx
fx)—y= p
1+ Inx
fx)—y=

1 Inx

XIirp fx)—y) = Xllrpw (; +7) =0 = Que la droite Ad’équation y = x — 1 est une
asymptote oblique:au voisinage de +o

c) f(x) —y= 0= 1+ Inx=0

= Inx= -1

= x=¢e1
X 0 e + s
f(x)-¥ - ‘? +
Position relative % C i

2) g(x) = x? — Inx

a)
2

9(5)- (@) 7
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1
=§+ln\/f

(1)—1+1l 2
I\z)"27 2"

2x%-1

b) g'(x) =2x -1 =
c) x>0Le S|gne deg (x) est celui du numérateur
gx)=0=>2x*-1=0

=>x* ==
1 1
X—EOUX——E<O
1
X 0 _.\E + oz
2'(x] - 0 +

g | ————— -
l+ln2'/

2
g admet un minimum positif donc g est positif
3a)
1
2 XX~ (1 +Inx)
ffx)=1+% T ’iz
—1-Inx
ffx)=1+—-5——
lnx
f(x)=1—-—-
x? —Inx
Fo0 ="
@) =2£2>0
b) TV de f
) X | o g
f'(x) "
e - — e ————':-+q -

4a) f est continue et strictement croissante de 10, +oo[ vers J= ]—oo, +oo[ donc f réalise
une bijection

b) f est bijective de]0, +oo[ vers J et O€ J donc I’équation f(x) = 0 admet une unique
solution a

f(3)=-063<0etf(;)=0,11>0
f(%)xf(§)<0:> %<a<%
5a) (T) est paralleleaD < f'(x) =1

2
x“—Inx
=1

&S x2—-Ilnx=x

2
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< Inx=0
&S x=1
La tangente estparalleleaDenxy =1

cm+1x—-1-Inx=0
>mx+x—1-Inx=0

= mx = —x+1+In

—x+1+Inx
>  m=—

X
1+1
>m=-1+—2

1+inx

X
=>x+m=x—-1+
=>fx)=x+m
Le nombre de solutions de I’équation f(x) =x+m sont les abscisses des points

d’intersection entre la courbe C de f et la droite(D,,) d’équationy =x + m
(Sim e |—o,—1] l'équation admet une seule solution

I sime]-1,0] l'équation admet 2solutions
4 sim=0 l'équation admet 1solution
IKS ime]0,+oo| l'équation n'admet aucunesolution

b)

6 a) sur |1, +o[la courbe C est situé en dessus de I’asymptote oblique

n+1
U, = f (F(x) — y)dx

= n+§ X (1 + Inx)dx

n
+1
1+ lnx)zr
n

2
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B 1+In(n+ 1))2 B 1+ lnn)2

2 2
B A+nn+1)—-1-lnmn)(1+In(n+1)+ 1+ Inn)

2
B (Inn+1)—-lnmn)2+In(n+1) + Ilnn)

2
ln(n—+1) (2 + In(n? + n))
_ n
U, = 2
ln(1+l)(2+ln(n2+n))
_ n
U, = >
1
1 ln(1+1—l) 2+ In(n? + n)
b)Un=EX 1 X n
1
1 ln(1+1—l) 2+ In(n? + n)
Un—EX l X n
n
1 ln(1+1—l) 2 Inn ln(n+1)\
U,=5X x(—+ + )|
2 lim L n n n /
ns+o N

OnposeX=i sin—- +00= X4$0

ln(1+%) _ Jim In (14X) N\

lim —————~
n—-+oo 1 X
n
lim lim
lim E = O’ N—>+0 l_n_n = 0, n—>+o% In(n+1) =0
n—>+wo N n n

n n n

1
1 In(1+=)\/2 Inn Inn+1
m U= =2 x (—") ( y I )) =0

N—+00

Si n— o0 cette aire est nulle parceque la courbe C coincide avec I’asymptote oblique A
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Exercice 1 3 points)

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une seule réponse est
exacte

1) Soit f une fonction définie et continue sur R vérifiant pour tout x, réel f(4 — x) +

f(x)=8
et limf (X) =5 , soit (C) la courbe de f dans un repére orthonormé .

X—>+00

Question Réponse A Réponse B Réponse C

Unmaxe de
symetrie
d’équation x=2

Un centre de Un centre de

1| La courbe (C) admet symétrie Q(—2,4) symétrie (2, 4)

La courbe (C ) admet
2 | une asymptote x=5 K=75 Y=5x
d’équation

3 lim f (X) égale —5 3 -00

X——00

Si f est strictement
croissante sur . Décroissante Non monotone
4 . Croissante sur'R
Pintervalle sur|—oo, 2] sur R

[2, +o[,alors elle est

2)Une usine produit des'bouteilles'de 75'¢l d’eau minérale . Soit X la variable aléatoire
ayant pour valeurs les quantités pessibles d’eau dans une bouteille expérimentée en
centilitre. On note p;‘la‘probabilité que la quantité d’eau dans une bouteille soit x;
centilitres. Ongdonne le tableaun suivant :

x; [ 74,8 [74,9]75 [751 [ 752
p. | 1 | 3 |[11] 4 | 1

20 | 20 1201 20 | 20

Question Réponse A | Réponse B | Réponse C
1 Si on choisit au hasard une bouteuille ,la 1 1 3
probabilité qu’elle soit au moins 75 cl est : 20 5 4
7 PRSPOT .
) L esp?ranc? mathématique de la variable 75,001 75 74,99
X est étale a

Recopie sur la feuille et compléte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse.

Question 1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice 2 (4 points)
Pour tout nombre complexe z on pose f(z) = z2 — 2z
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1a) Calculer f(a) et f(b)
b) En déduire les solutions, dans C ,des équations z* —2z+2=0et 2> —2z+4=0

2. On pose c=ab = (1+i)(1+i\ﬁ)

a) Ecrire a et b sous forme trigonométrique et exponentielle.
b) Ecrire a et b sous forme algébrique et exponentielle

Tn Tn
¢) En déduire les valeurs exactes de COSE et sin—

12
Exercice 3 (4 points)

2

On définit une suite (U,) pour tout entier naturel non nul n par :U, = ;—n

1.a) Calculer les termes :U, ; U3 ; Uy et Ug
b) Montrer que (U,) est positive, non monotone et quelle est niarithmétique, ni
géométrique.

. 1] 1 n+1
2.a)Montrer que pour tout entier naturel non nul n on a :—=* = =(—)2
Up 2 " n
3

. U
b) Prouver, pour tout entier naturel n> 5, on a : 0< I'}—“ < p,
n

3.a) Déterminer le sens de variation de la suite (U,,) a partir durang 5

b) Que peut —on en déduire pour la suite ?

4.a) Montrer que pour tout naturel n> 5,ona: 0K U, < % (2)“‘5

3
b) En déduire lim U,

n—>+w

.EXxercice 3 (9 points)
Soit fla fonction définie sur ]0, +oo[ parf (x)=2x—1+4Inx

Soit C sa courbe représentative dans un repéxe orthonormé(0; 7, j)d’unité 1cm

. . . 1(%)

1. Calculer lim f (X) . lim't (X) S lim et interpréter graphiquement.

x>0t X>+00 X—>+0 Y
2.a) Calculer f'(x) et dresserile tableau de variation de f
b) Démontrer quegf, réalise une bijection de ]0,+co[ sur un intervalle J que I’on
déterminera .
¢) Dresser le tabléau dejvariation de f~! réciproque de f
3. Montrer que I’éguation” f(x)=0 admet une unique solution a .Vérifier que
0,6 <a<0,7
4a) Prégiser les points de ( C ) en lequel s la tangente est paralléle a la droite d’équation
y=3x
b ) construirela eourbe (C) .

1
5a ) En utilisant une intégration par parties , calculer I Intdt

b) En déduire, en fonction de a , I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe
des abscisses et les droites d’équation x = aetx =1

6.0n considére la fonction g définie sur [ par: g(x)=x-1+2¢" . Soit T sa courbe
représentative dans le repere précédant

a) En utilisant le tableau de variation de f, dresser le tableau de variation de g.

b) Calculer lim (g(x) - (x - 1)) et interpréter graphiquement.

X
¢) Calculer lim & et interpréter graphiquement.

X—>+00 X

d) Déterminer en fonction de a I’abscisse du point d’intersection de la courbe T de g
avec I’axe des abscisses
e) Construire '



d) Déterminer en fonction de a I’abscisse du point d’intersection de la courbe I de g
avec I’axe des abscisses
e) Construire I’

Fin
Corrigé baccalauréat 2011session Complémentaire
Exercice 1 :

N° 1
Réponse exacte | B A |B |[C|C|A

N
w
SN
a1
(ep]

Exercice 2 :

1° a) On a;f(z)=2"-2z; f(a)=(1+i)2—2(1+i)=2i—2—2i=—2.
f(b)=(1+iv3) ~2(1+iV3)=1+2iV3~3-2-2i\3 =4

b) On a: z*-2z+2=0&f(z)=2"-2z=-2=f(a). Les solutions sont donca=1-+iet
a=l-i. On a: 2z°-2z2+4=0&f(2)=2"-2z=—4=F(b). Lesysolutions sont donc
b=1+i3eth=1-i/3.

2° a=l+i=x/_(\/_ \/_] \/_(cos +isin ) xfe ;

b=1+iJ/3=2 £+i£ =2 cosE+isinE =2ei§.
2 2 3 3

4° c=(1+i)(1+iv3)=axb
a) c=(1+i)(1+i\/§)=1+i+ix/§—«/§=1—\/§+i(1+\/§).

b) On ald=[ax|p|=2x2=2¥23 argc=arga+argb —Z+g_ o [2r].  Alors:
c= 2[(cos§—2+ |sm—) 2\/5 12
C) Par identification des deux écritures decon trouve :

71 Tn_1-43 7 J2-+6
2+/2 cos B 1 x/3 12 > \/5 CoS o 2

T & 2 = . ; >
2»\/25inE=1+«/3 sin /= _ 1+ in/®_N6+v2

SIN—=
12 22 12 4

Exercice 3

1a) U, =
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u _42_16_1
7247 16
U 52 25
5_225_32 i
n->0 n
b){2n>0 =2 5020, >0

U, <U; >U, > Uz = (U,) n’est pas monotone

9\? 81

2= — = —
(Us) (8) 64
uzxu4—1><1=1

_ 81
U, Xuy =1
= (u,) n’est pas une suite géométrique
U +u,=1+1=2

2x Uz3=2x— 2_2
37478 4
{2 x Uy=27
= (uy)n est pas une suite arithmétique ‘
2a)
(n+1)? ®
Upni1  “2n#1
U,  n?
2n
(n+1)?? 2n
T T 2 Q
_(n+1)? L2 2"
2x2"  n?

Un+1 (n + 1)2

b)n>5=

1.1

n

1+\‘§>\
n

1+l£9$
n 5
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3a) on

0<

0<

Un+1

n

b) (U,,) est décroissante a partir du rang 5 et minorée par zéro

Un+1 < 3 < 1=
U, 4
Un+1

U,
<12 U, <U,

<1

:>Un+1_Un<O

= (U,,) est décroissante a partir du rang 5

4a) 0 < Lo+t 3
U 4

= Un+1 < %Un
On effectue (n-5) relations a partir
( 3
Us <3 Us
3
U, < 2 Ug

I ®

~Beu (™
=>0<U,< (%)n_sxz—;
b)0< U, < (%)"_5 x 2
S 0< Ry, < (27 <2

lim
=0< ™0, <0

D’apreés le théoréme du gendarme lim U,, =0
N— -+

cel

st convergente
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Exercice 4 :
f la fonction définie sur 0, par : f(x)=2x-1+Inx

1° On a:lim(2x—1)=-letlimInx=—-o donc limf(x)=—o. La droite d’équationx =Oest

X—0 x—0* x—0*

. . . 1 1
une asymptote verticale de la courbe(C). On alimf(x)=lim x(Z——+ﬂ)=+oocar

X—>+00 X—>+0 X X

lim 2_£+In_x =1.Iimm=lim 2_1+In_x =2.
(o) (55

X—>+400 X X X—>+400 X X—>+00 X X
lim (f(x)—2x)= lim (-1+Inx)=+w. La branche infinie de(C), en+w, a une direction
X—>+00 X—>+00

paralléle a celle de la droite d’équationy = 2X.

2° a) f est dérivable surd etf'(x)= 2+%> 0.

X 0 +00
f'(x) +
f(X) _— +00

b) f est continue et strictement croissante donc elle réalise une bijection de ]O; +oo[ surJ=0 .
Le TV def™

X —00 +00
() i
f~(x) . _— +00

c) fétant une bijection de]0;+oo[surJ=I] etOel , l’équationf(x)=0admet une solution
uniquea..On a : f (046)%f(0,7) <0donc0,6 < <0,7.

4° a) Une tangente est parallele a la droite d’équationy =3Xsi et seulement s’il existe

x € ]0; +oof tehques FA(x)=3. f'(x)=3 < 2+§=3<:>%=1<:>x=1. Il existe un seul point

en lequel la tangente est parallele & la droite d’équationy = 3x, c’est le point d’abscisse 1 .
b) Tracé de(C)etT .
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ll(X) X
vi(x)=1

b) L’aire demandée estA = j:f(t) dt= I:(Zt —1+In t)dt 3=

Ilnxdx [xlnx] Idx——alna—[x] =—alna—1+a

1
A=[t2 —t]l+Jl Infdt =2o’ +a-alno—-1+oa=—a’+2a—calno—1 ua.

6° gla fonction‘@éfiniesur ['par : g(x)=x—1+2¢"

lime*=0"
a) gest dérivable ‘surl etg'(x)=f'(x)xe*>0. D’autre part:{" donc
lng} f(x)
lim e* = +o0
xlil}}og(x) = —o et "l::f(x) . donc xlir}lwg(x) +0.
X —0 +00
g'(x) *
g(x) / 400
—00

b) lim( (x)-(x- 1)) = lim 2¢* = 0. La droite d’équation : y = x—1 est une asymptote oblique

X—>—o0

de la courbe T.

¢) On a lim g( ) = lim [1——+2 ] +o0 . La branche infinie deI", en+oo, est de direction
X—>+0 X X—>+0 X X
(0x)

d) g(x)=0<:>f(e")=0<:>e"=oc<:> x=Ina



BAC 2012
Session Normale



REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE Série : Sciences de la nature

MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE Epreuve : Mathématiques
DIRECTION DES EXAMENS ET DE L’EVALUATION  Durée : 4heures
SERVICE DES EXAMENS Coefficient'»6

Baccalauréat 2012 session Normale

‘Exercice (3points)

Pour éclairer une salle, on utilise deux lampes différentes.

On note F I’événement : « la premiére lampes est défaillante »

On note G I’événement : « la deuxieme lampes est défaillante »

Des études ont montré que : P(F) =0,2 ; P(G)=0,3 yP(FR G) = 0,1

Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses proposées est correcte.
1) La probabilité de ’événement « les deux lampes sont défaillantes » est :

[A:0,1 |B:0,5 | C: 0,6 |
2) La probabilité de I’événement « au moins une des deuxlampes est défaillante » est :
|A:0,9 |B:04 [ C:06 |
3) La probabilité de I’événement « les deuxlampes fonctionnent » est :

|A:0,8 | B: 06 [ C:05 |
4) La probabilité de I’événemént «exactement une des deux lampes est défaillante » est :
|A:03 | B: 04 | C:0,6 |

5) Sachant que la deuxi¢me, est, défaillante, la probabilité que la premiére lampe
fonctionne est :
1

A: % B :g C: 3
6) On définit @ne variable aléatoire X égale au nombre de lampes défaillante dans la

salle. L’espérance mathématique de X est :

|A:0,8 |B:0,6 [ C:05 |
Recopielet compléte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse.
Question 1 2 3 4 5 6
Réponse

‘Exercice 2(4points)
1- a- Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation :
z? — 4z + 5 = 0 et soient z, etz, ses solutions telles que I,,(z;) > 0
b-Ecrire le nombre z; = i + z; sous forme trigonométrique
2-Dans le plan complexe muni d’un repére (O ;u,V), on considére les points A et B
d’affixes respectives zy =z etzg = -1 —1+ 2,
a- Placer les points A et B Déterminer la nature du triangle OAB
b-Déterminer I’affixe du point C tel que le quadrilatére OACB soit un parallélogramme
placer le point C

z—2—-i
z—1+2i

3- Pour tout nombre complexe z tel que z # 1 — 2i on pose : f(z) =



a- Ecrire sous forme algébrique le nombre w = f(3 — i) interpréter graphiquement
b-Déterminer puis construire I’ensemble I'; des points M du plan d’affixe z tels que
If(z)| =1

c-Déterminer puis construire I’ensemble ', des points M du plan d’affixe z tels que le
nombre f(z) soit imaginaire pur

d-Déterminer puis construire I’ensemble ['; des points M du plan d’affixe z tels
que [f(z) — 1] = V10
Exercice 3 (6points)

Soit fla fonction définie sur R par :f(x) = e 2* 1 +3x -1
(C) la courbe représentative dans un repére (O ;1,7).

1a) Calculer lim f(x), lim (f(x) — (3x — 1)) interpréter graphiquement.

X—>+00 X—>+00

b) Montrer que lim f(x) = +oo et lim LG interpréter graphiquement.

X—>—00 x—>—wo *
2a) Calculer la dérivée f'(x) et étudier son signe.
b) Dresser le tableau de variation de f.
3a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux'solutions a et\f.
Vérifier que —1,3 <a<-1et0,2<<0,3
b) Représenter la courbe (C)
4) On définit les suites (u,)et (v,) pour tout entierynaturel n“par:u, =e
v,=3n—-1
a) Démontrer que la suite (u,,) est géométrique décroissante.
b) Démontrer que la suite (v,,) est avithmétique croissante.
¢) Les suites (u,)et (v, ) sont-elles adjacentes,? Justifier.
5) Pour tout entier naturel n on pose :S,,= f(0).+ f(1) + f(2) + -+ f(n)
a) Calculer S,,en fonction de n

-2n-1 et

b) Calculer lim S,, et Jim %

n—+o n—»-+o0

Exercice 4 (Tpoints)
Soit f la fonction définidsurJ&1,%co[par : f(x) = % —In(x+1)
Soit (C) sa courbe réprésentative dans un repére orthonormé (O ;I,J) unité 1cm.
1a) lim f(x), lim F@O%t interpréter graphiquement.

X—>+00 x—>+o X
b) Montrer que ), lim W (x) = —oo interpréter graphiquement.

xo—(-1)"

2a) Caleuler f"(x)et,vérifier que la courbe (C) admet au point d’abscisse 0 une tangente
horizontalédont on‘donnera une équation.
b) Dresser le tableau de variation de f.
3a) Calculer f"(x) et vérifier que la courbe (C) admet un point d’inflexion A
d’abscissel.
b) Ecrire une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point A.
4a) Montrer que la restriction g de f sur I= |0, +oo[ réalise une bijection de I sur un
intervalle J que I’on déterminera.
b) Dresser le tableau de variation deg ™!

¢) Calculer(g™1)’ (#)

5a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions « et S8.

Vérifier que —0,7 < a < —-0,6 et5,3 < < 5,4

b) Placer sur le repére (O ;I,J), les points d’intersections de la courbe (C) avec les axes,
son point d’inflexion, les tangentes précédentes puis représenter la courbe (C).

¢) Représenter la courbe (C') deg 1.

6.a) Montrer que la fonction f admet des primitives sur]—1, +oo[.

b) Déterminer les réels a et b tels que la fonction F(x) = ax — (x + b)In(x + 1) soit
une primitive de f sur]—1, +oo[.

¢) Calculer, en fonction def, I’aire du domaine plan délimitée par la courbe (C), ’axe
des abscisses, et les droites d’équation x = 0 et x = f. Donner une valeur approchée de
cette aire 2 1072 prés .



Corrigé baccalauréat 2012 session Normale
Exercice 1

Questionn® |1 2 3 4 5
Réponse A B B B A
Exercice 2

la)z2 —4z+5=0
A= 16 — 20 = —4 = 4i?

4+ 2i _
Z1= 2 =2+l
4= 2i _
Z2= 2 =2_l
b)Z3=i+Zl
=i+2+i
Z3 =2+2i

|z3] = 12 + 2i| = 2v2
argz; = arg(2 + 2i) =

NI

1[4 T
Z3 = 2\/2(0031 + isinz)
2) ZA = Zl = 2 + i

ZB=_1_i+ZZ
——1-i+2-i
Zp=1-2i

a)A(2,1); B(1,—2) Voir la représentation graphique
Démontrons que le triangle OAB est 1socele rectangle en O

On pose: K= ZazZo
Zp—Zo
K = 2+1i
1-2i

B 2+ D1 w20

T (1-2D1+2D)
_2+4i+is2

5

Il en| &

K=i

( 0A
4' argK =g [2r]= (OB, 04) =g [2m]
\

le triangle OAB est isocele rectangle en 0

b) Le quadrilatére OACB est un parallélogramme < BC = 04
fe—g Zc —Zp = Zy
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<:>ZC=ZA+ZB
& ze=2+i+1-2i
<:>ZC=3_i

3—i—1+2i
_-202-D

R+ D2-0)
2—i—4i—2

5

—5i
5

w=—i
w=f(zc) =f(3-1i)
_3—i-2-i
T 3—-i—-1+2i
_3—-i-(2+4D
S 3—-i—(1-20)
_Zc-Zy
_ZC_ZB
wl =72 =10

Zc-Zg  BC
T

argw = (BC,AC) = -3

donc le triangle ABC est isocele rectangle en C

_ z—=2—-i|
b)T1 If(2)] =1 |——| =
Zn=Zp
o M
BM
<AM = BM
Iyest la médiatrice du [AB]
f(z)=0
¢) T, f(z) éStimaginaire pur < { arg(f(@) =5 [x]
(BM,AM) = g

I, est le cercle. de diamétre [AB]privé du point B
A If(2)=1]=V10 &
[Z—Z—l _ 1] _ m@

z—-1+2i
z—2—-i—-z+1-2i A0S
[ z—1+42i ]_ 10
-1-3i] _ Aae
[z—\/liZi]_ 10
10 oo
lz—1+2i] 10

V10|z — 1 + 2i| =V10<
lz—1+2i|=1<
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|ZM_ZB| =1<

BM =1

T3Le cercle de centre B et de rayon 1

Corrigé ’Exercice3

fx) =e?*1+3x—-1
la- Dy =U

Iim f(x) = xIirpwe‘z"‘1+3x—1=0—00—1=—oo

lim (f(x) —(3x—1)) = lime® 14+ 3x—-1-3x+1

lim

— X> -+ e—Zx—l =0

lim (f(x) - (32— 1= 0

(C) admet une asymptote oblique d’équation y = 3x — 1au voisinage de +o
b) lim f(x) =\lime *1 +3x —1 =+ -0 —1F.I

=XILT°( s +3x—1)

2x+1
:|imx( 2x+1+3__)

x>0
lim 1 1
B **”"(m”‘ﬁ
—|Imx(28_1>< x+3—1)
Xop—c0 x

Onposet =2x Six > —0;t > —©

lim f(x) = lim £(2e7 x - +3-2)
=—0(— 0+3—-0)= +

fim 760 = 4o

Onsaitque lim tet =0~ = lim 2
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fx) e 2x-1.3x_1

lim === lim
X——w0 X X—>—00
lim
— X—-© 1 + 3 — l
xe2x+1 X
= —0o0

(C) admet une branche infinie de direction (Oy) au voisinage de —oo

2a)

fl(x) =—-2e 2143
-2

~ e2x+l +3

e2x+1_2

f[(x)= ?’eZT
e?**1 > 0= Le signe de f’(x) est celui du numérateur
fl(x) =0=3e***1-2=0
= 3e2*t1 _2 =0
= 3er+1 =2
= er+1 — E
3

:>2x+1=ln(§)
:>2x=—1+ln(

)

—1+ln(2) 07

32
> =

Signe de f’(x)

X =

J(x)
b) TV def

| (x)
f(x) |+ == e v
\““ﬂ-\_q___‘q_j 2 _,_:}-"F’-i

n
2
-3+ 3In(5
_ e1—zn(§)—1 + - (3) _1
2
—3+3In(5)—2
— e—ln(é) + > (3)
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- 1+ln(§)

3a) f est continue et décroissante de l—oo, vers [—1 + ;ln G),+oo[etf change

de signe une seule fois donc il existe un unique réel a € ]0; 1] tel que f(a)= 0
f(=1,3) >0 f(-1,2) < 0= f(-1,3) x f(—-1,2) < 0
= —-1,3<a<-1,2

A . —1+ln(§) 3 2
—: 400 - -nfp-),+x
f est continue et croissante de > + vers[ 1+ 2l (3) + [ et f change de

2
signe une seule fois donc il existe un unique reel g € lﬁ;"ﬁ +oo[ telque f(B) =0
£(0,3) > 0,£(0,2) < 0= £(0,3) x £(0,2) <.0
= 0,2<p<0,3

b)

4 u, =e 1

— p—2(n+1)-1
a) Upy1 = € ¢ )
= e 2n-2-1

—e?xe”
Up1 = e % x Up

. . , sy . . _ 1
La suite (u,) est une suite géométrique de raison g = e~ 2 = =< 1

2n—-1
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u,=e?*1>90

. . i . 1
Le premier terme de cette suite est positif et sa raison g = e™% = — <1, nous pouvons
en déduire qu’elle est décroissante

byv,=3n-1
Vppp=3n+1)-1
=3n+3-1
=3n-1+3

Vps1 =V, +3
La suite (v,,) est une suite arithmétique de raisonr =3 >0
La raison de la suite arithmétique est positif nous pouvons en déduire qu’elle est
croissante.
1

c) lim u, = lim e 1= Ilim ——=0
n—+o0

n—oto eZntl
fim v, = Jim 30+ 1= te
les suites (u,) et v, ne sont pas adjacentes puisque nILer u, n"JIl, U,
S5a)f(n)=e™ 14+ 3n-1=u, +v,
=fO+fD+f2)+-+f(n)

Sh=uyt+tvotu +tvg+--..tu, +v,

Sp=ugtu tup + AU Vo + @+ VY,

S, estla sommé/de deux suites I’une rithmétique el I’autre géométrique

U R (n + 1) (vt v,)
Sn ——1 _q(l q) + 3
( (n+1)(—1+3n 1)
= 1-
1 e’

&
&
oy

+

n+1>
"+1> (n+1)(3n 2)

: 1(1 +
eZ
A\ 1 N 3n? —-2n+3n-2
_1 e_Z + 2
ez
¢ el 1 (1)"+1 Z4n-2
" 1__ e? 2
b)
lim S, = 1 e ! X 1\""\ 3n2+n-2 e ! B
1&21 _-nigl> 1 _-(EE> 2 1 Ll oo
e—1 1 n+1
(1-@)
i . 1-= 3n’+n-2 3
n—l>lP00 ﬁ n—l>rPOO nZ an - 2
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Exercice 4

f(x )— +1 —In(x+1)
; — Tim 2x+1_
1a) Xl_l)l+noo fx) = Xl_l)r+rc1)0 1 In(x+1)
= 2 — 00
A S =
2x+1
—In(x+1)
X
lim f—( )= lim x+1
X—-+o0o X X—+00 X

2x+1 ln(x+ 1)

= lim —
x-+00 X4 4+ X X
2x+1 (x + Din(x + 1)
= lim
x—+ow X2 + X x(x+1)
o 2x+1 (X+1) In(x + 1)
= lim
x—+ow X% + X x (x+1)
Onpose t=x+1~x=t—1
) f(x) 2t—-1)+1 t Int
lim — = lim X
Xo+0 X xotoo (E—1)2+t—1_ t—1 t
— llm( 2t—-1 _L lnt)
x—+o0 t2-2t+1+t-1  t-1
I f(x)_l_ 2t—1 t ><lnt \ o
x—l>IPOO X _X—l>l-i!}>0(t2—t t—1 t)_
lim @ = 0 - - - - -
Xoto X = la courbe (C) de fradmet une branche infinie de direction (OX) au

voisinage de +o

b) lim f(x) =—co+F.I

x—>(=1)*
six—- (-7

Onposet =x+ 1= x=t—1{
t- 0"

lim -
lim f(x) — t>0" (w_ lnt)

t

x—=>(-1)*
lim ., _._ )
= t>0° (M) Onalim tint = —
t t—>0"
= —00
I|m+ fx) =
o = La courbe (C) de f admet une asymptote verticale
d’équation x = —1
’ _ 2(x+1)—-(2x+1) 1
2&) f (.X) - (x+1)2 x+1
_2x+2-2x—-1 x+1
(x +1)2 (x +1)2
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1-x-1

- (x + 1)2
—x
Fo =G5
ff(x)=0=>-x=0
=>x=0

La dérivée s’annule en xo = 0 = La courbe (C) admet une tangente horizontale en
X9 = 0 d’équation y = f(0) =1

b) TVdef
X =1 0 + O

P~ v -

f(x) -mﬂ,,-f"’”l —_—
3a)

—(x+1)%?-2(x+1)(—x)
fll(x) —
(x +1)*
3 (x+1D(—x - 1-I)fo)
B (x + 1)4
x—1

NV

ffx)=0=>x—-1=0
=>x=1
= La courbe (C ) admet un point d’inflexion A d’abscisse 1

b) Equation de la tangente (T) a lacourbe (C)'en A

3-2Iln2
4

F)=2 f()=3-In2=
y=f (D —-1) +¢fQ)

1 3
y= —Z(x—l) t5s n2

S
y="3r a0

—1+712
y=—4xty—n

4 a) g est continue et décroissante de 1= [0,+o[ vers J= ]—oo,1]donc g réalise une
bijection

b) TV de g1
X - O 1
(enle -
e @| T —
=0
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5a) fest continue et croissante de |—1, 0]vers |—oo; 1]et f change de signe une seule fois
donc il existe un unique réel a € ]10; 1] tel que f(a) = 0

f(=0,7) = —0,97 < 0, f(—0,6) = 0,41 > 0 = £(=0,7) X f(—0,6) < 0
= —0,7<a<-0,6

fest continue et décroissante de [0;& o[ vers |—oo;1] et)f change de signe une seule fois
donc il existe un unique réel B € [0; +o| telque f(B).= 0

f(5,3) = 7,20207873 x 10™* > 0
f(5,4) = —-0,012 <0

=f(5,3) xf(5,4) <0

= 53<B<54

b)
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4 L L ' + '
10 11 12 13 14 15 x

6 a) f est la somme de deux fonctions dérivables sur |—1,4o[ donc f est dérivable
sur]—1, oo

b) F(x) =ax— (x+ b)In(x + 1)

F(x) est la primitive de f si es seulement si F'(X)=(x)

F(x)=a—ln(xb+1)—x+1><(x+b)
, X+
F(x)—a—x_l_—l—ln(x+1)

F _ax+a—x—b In(x +0)
(x)—( x)—l—l ) n(x

, a—1)x+a-—

F'(x)= 11 — In(x +1)
P _2x+1 I N

Par identification.:

{a—1=2:>{ a=3
a—b=1 b=a=-1=2

Flx)=3x—-(x+2)In(x+1)

¢) A = J! f(x)dx
=[3x — (x + 2)In(x + 1)]g

=38-(B+2)nB+1)
A(B) = 2,46
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Exercice 1 (3 points)

Soit (U,,) la suite définie pour tout entier naturel n par :{

Uy =2
Upt1 =30, -2
Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses proposées est correcte.
1) La suite (V,)définie par : V,, = U, — 1 est une suite

| A : géométrique | B : arithmétique | C : ni géométrique et niarithmétique |
2) La suite (T,)définie par : T,, = In(V,) est une suite

| A : géométrique | B : arithmétique | C : bornée |
3) La suite (W,)définie par : W,, = U,,,1 — U,, est une suite

| A: croissante | B : décroissante | C : non monotone |
4) le terme général de la suite (U,,) est

|A:U,=1+3" |B:U, =2x3" |C:U,=2n+1 |

5) Lasomme S, =Uy+U; +--+ U, estégal a

A : Sn _ 1+32n+1 B : Sn=n+%+3n2+1 C : Sn — 1—23n
6) La limite de la suite (U,,) est

(A —o [B: 0 LC “ oo |

Recopie sur la feuille de réponse et compleéte le tableau suivant en choisissant la bonne
réponse.

Question 1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice 2 (5 points)

1a) Résoudre dans I’ensemble.des\nombres complexes, I’équation : z>2 —2z + 5 = 0
z—2-i

z+3+2i

2) Pour tout nombréeomplexe z tel que z # —3 — 2i on pose :f(z) =

Ecrire sous forme.algébrigueile nombre P = f(1 — 2i)

3) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormal (O ;u,v), on considere les
points A, Biet C d’affixes respectives z, =2 +i,zg = -3 —2ietz, =1+ 2i

a)Placer les'points A, B et C

b) Ecrireple nombre.q = f(zc) sous forme trigonométrique en déduire la nature du
triangle ABC.:

c) Déterminer et construire dans 16 méme repere les ensembles des points M du plan
d’affixe z dans chacun des cas suivants :

« Ty tel que |f(2)| =1

« ', tel que f(z) soit imaginaire pur

+ T3 tels que [f(z) — 1] = 2/34

Exercice 3 (6points)

Soit f la fonction définie sur ]0; +OO[ par :f (x) =x— 2 — 2ln x.

1. Calculer, Iimf(x), limf (X), lim @et lim (f (X)—X)

n—0* X—>+00 X—>+00 X—>-+00

et interpréter graphiquement. (1pt)

134



2. Calculer £(x) et dresser le tableau de variation de f.

(1pt)

3. Donner I’équation de la tangente T a (C) au point A d’abscisse xo = 1. (0,75pt)
4. Montrer que ’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions (X et ﬁ et que
0.4<a<0.5;53<B<5.4. Démontrer queaef = p?e“. (0,5pt)
5. Soit g la restriction de f sur J =]0;2].

a) Montrer que g réalisé une bijection de I sur un intervalle J que I’on déterminera.  (0,5pt)

b) Calculer (g™)’(-1) (On pourra utiliser la question 3) (0,5pt)
6. a)Tracer les courbes (C)et (C’) respectivement des fonctions f et g™ dans un repére
orthonorme (O; i, j). (0,5pt)
b) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre réel m le nombre de

solutions de I’équation 2x - 2-m-21Inx=0. (0,5pt)
7. a) En utilisant une intégration par parties, calculerf12 Inxdx. (0,25pt)

b) Calculer I’aire du domine plan délimité par la courbe (C), ’axe des abscisses et'les droites
d’équations x = letx = 2. (0,25pt)

Exercice 4 (6points)
Soit g la fonction définie sur R par : g(x)=xe* -1
1a) Calculer 1im g(X)et lim g(x)

X——00 X—>+00
b) Calculer g'(x) et dresser le tableau de variation'de g

2a) Montrer que I’équation g(x) = 0@dmet une unique solution , Vérifier que : 0.5<a < 0.6
b) Justifier quesi: x < o alors g(x) < 0 etsi x o 9(x) =0

3 ) Soit f la fonction définie sur J-oog=1[u } 140, [ parsf(x) = ex _:1

a) Justifier et interpréter les limités.suivantes “lim f(x) =—0 |, lim f (X) = 400 :

X—=>-1" x—>—1*

lim f (x) =—1,Jim fi( X ) =ooet lim m=+oo

X—>—00 X—>400 x40 X
, (€D
b) Calculer f'(x) etimontrer que f’ (x) = Gt 12

c) dresser le tableau de variation de f
2

d) Vérifier qUE (&) = 1-a®
o+

4) Tracer lacourbe ( C) de la fonction f dans un repére orthonormé (0;t,j)

et donner une valeur approchée de f(a) 2 1071 prés
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Exercice 1
Question 1 2 3 4 5 6
Réponse A B A A B C
Exercice 2:
1° Résolution de : 22 —22+5=0. A'=(-1)" —1x5=—4=(2i)" ; z, =1+2ietz, =1-2i.
2 p=f(1-2i)=1—2=2=L __1 3;
1-2i+3+2i 4 4

3° a) Schéma voir figure.
b) g="F(1+2i)= 1+2_|_2_|_ = _1+! =(_l+!)(1_!) AL Doncqzl(cosﬁﬂsinﬁ) .
1+2i+3+2i 4+4i 4(1+i)(1-i) 8 4 4 2 2

C B

On remarque que :q=ﬁdonc argq=(@,ﬁ)=g [2x] et|q|=:—g=%. Le triangle

ABCest rectangleenC.

¢) Remarquons d’abord que : f(z)= i_iA donc‘f(z)‘=%etargf(z)=(m,m) [Zn]
4B

s’il existe.

MA
e Mel', & ‘f (Z)‘ = MB 1. L’ensemble est la médiatrice du segment[BC] .
f(z)=0 M 2A
e Mel,< qou & q0u . L’ensemble est le cercle de

Largf(z)zg [n] L(W?;,WA:)=2 [7]

diamétre[BC], privé du'pointB..

e MeT, olf(z)-1=234. On a
f(2)-1- z2-2-1 Wzw2-i-z-3-2i _ 5-3i .
~ z4£8+2ih Z+3+2i C z+3+2i
‘f(z)—l‘: |_5—3l|_ = \/3_4 AlorsM eT’, ©@=2\/§<:> MB=1. L’ensemble est
lz+#3+2i] MB MB 2

1
le cercle de‘centre B et de rayon 5
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Exercice 3:

f la fonction définie sur 0, par : f(x)=x-2-2Inx
1° On a:lim(x—2)=-2et lim Inx=—odonc lim f(x) =+e%. La droite d’équationx=0est

x—0* x—0* n—0+

2 I
une asymptote verticale defla courbe(C).)On a lim f(x)= lim x[l———zﬂ] +oo car

X—>+00 X—>+00 X X

tim (122 22" ) g jim f L i (122 X
(1220 N 525 )-

X—>+00 X X X—)+00 X X—>+00 X X

lim (f(x) )—Ilm (=2—2Mx)=—o. La branche infinie de(C), en+wo, a une direction

X—>+00 X—>+00

parallele a celle de la droite d’équationy = X.

2° f est dérivable surll ’ etf'(x) = 1—§_XX2 f'(x)=0<> x=2 et le signe def"(x)est celui
dex—2carx>0.

X 0 2 +00

f'(x) = 0 +

f() - — s o —

3° Une équation de la tangente 3(C), en x, =1, est :y =f*(1)(x-1)+f (1), soity = —x.
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4° D’apres le TV def, l’équationf(x)= 0 admet deux solutions :0<a<2<f. D’autre part
f(0.4)xf(0.5) <0 etf(5.3)xf(5.4)<0 donc0.4<a<0.5et53<B<5.4.
Ona:f(a)=a-2-2Ina=Ine*-2-Ina’. De mémef(B)=B—2-2Inp=Ine’ —2-Inp*. Or
f(a)=f(B)=0doncIne®—2-Ina’=Ine’ —2-Inp’ < Ine* +InB> =Ine’ +Ino’ <

In(e“ sz) = In(e“ xaz) . Soit encore ’e* = a’e®.

5° a) La fonction gest continue et strictement décroissante de 1=]0,2[strJ =]-2In2,+od[,

donc elle réalise une bijection del sGirJ.

b)Ona:g(1)=f(1)=-1<g*(-1)= 1donc(g‘1)'(—1) -t 1

g'(1) -1

6° Tracés des courbes :

b) L’équation 2x—2—-m—2Inx=0 < Xx—2-2Inx=—x+m < f(x)=—x+m. Toute solution

de ’équation est I’abscisse d’un point commun z‘l(C) et ladroiteD,_, 1y =—x+m.

Valeurs de m | Nombre de solutions
m<0 0
m=0 1 une solution double
m>0 2
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. 2 R . . i {u'(x)zl
7" 8 Soit I Inxdx. On procéde par intégration par parties en posant : =
1 v(x)=Inx
U(X)=X 2 2 2 2
v'(x)=1' L Inxdx=[x|nx]l—_"l dx=2In2-[x], =2In2-1

X
b) L’aire demandée est A = —sz (t) dt= —Ilz(t— 2—2In t)dt =

2
A=—F(t—2)2} +2[ Inxdx=2+2(2In2-1)=~>+4In2 ua.
2 o 2 2
Exercice 4:
La fonction g est définie surd par :g(x)=xe* -1

1° a) On alim xe*=0, limite remarquable, donc lim g(x)=-1. Aussi lim xe*=+wo, donc

X——00 X—>+00

lim g(x) = +0.

X—>+0

b) g'(x)=1xe* +xxe*-0=(1+x)e*. g'(x)=0<> x=-1.

X —o0 -1 +00

g'(x) - +

g(x) -1 —_— _1_1 _ k°
e

2° a) L’expressiong(x) est strictement négative sur]—oo,—l] tandis queg réalise une bijection
1 . .
de[-1,+o0] sﬁr[—l—g,ﬂo[, donc 'Péquationg(x) =0admet une solution uniquec. Comme
9(0.5)xg(0.6)<0, alors 056%,0. <0.6.
| 1 .
b) D’aprés le TV. degon a :g(]—oo,a])z[—l—g,o} donc, six<a alorsg(x)<0et

g ([ e, +eo[) =[O0, +ee[ dong, six > o alorsg(x)20.

X

3° La fonction f est @éfinie sur J—oo,—1[ U ]-1,+oo[ par : f (x) = ex J:i(
lim (ex—x)=1—1>0 lim (ex—x)=1—1>0
x—>=1" e . x—=1* e

a)ona:| . (x+1)=0- doncxllr_r}_f(x)=—oo ;ona:| . (x+1)=0" doncce
x—=-1" x—-1"

qui veut dire que la droite d’équation : X = —1est une asymptote verticale

On a:Iimf(x)zlim[ € 14t ]z—lcarlim( ¢ ]zOetIim(%)zme qui

X—>—00 x>—o| X+1 X+1 x»>—o| X471 x—>—o| X+
s’interpréte par le fait que la droite d’équation : y = —1est une asymptote horizontale en —oo.
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. . e X X . e* . X
Ona:llmf(x)=llm ~x ——= |=+ocar lim| = |=+owet lim| — |=1.
X—>+00 x—>+o| X X+1 x+1 X—>+00 x>0 X471

2

2
X 2
e? x
o f(x X 1 X ( J 1 |e? X
On peut ecrlreﬁz[e—xi——]. Or e_2= ==X e7 . On poset=§ alors
X

X X+1 x+1 X X 4
4x— .
4 2
f(x )
(X—)+oo<:>t—)+oo) et donc IimQ=lim 1x £« 2t 1 =+00. On en déduit
x40 X t>to| 4 t 2t+1 2t+1

que la branche infinie en-+owoest de direction (Oy).

(ex—l)(x+1)—1><(ex—x) _xe +et—x—1-e"+x _ xe'-1

b f'(x)= = ou encore
) () (x+1)2 (x+1)2 (x+1)2
fr(x) =20
(x+1)
c) Tableau de variation def .
d On a:f(oa)=e —%. or g(oc)=0<:>ae°‘—1=0<:>e°‘=1. Par  suite

a

a+l
L o
o o 1-df
f(a)=2—= :
() at+l o’+a
4° Tracé de la courbe
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Exercice 1 (3points)

Une urne contienti4boules blanches et 2boules noires indiscernables au toucher.
On effectue au hasard un tirage de 2 boules simultanément de I’urne.

On note Agl’événement « on a obtenu aucune boule noire »

On note A,I"événement « on a obtenu une seule boule noire »

On note A,I’événement « on a obtenu deux boules noires »

Soit x la variable aléatoire qui, associe le nombre de boules noires tirées.

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apreés, une seule réponse est
exacte.

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C
1 Le nombre de tirages possibles est : C? A2 62
4 6 N
2 La probabilité p (4p)est : — — —
p P (4o) . = (6)
8 1 2
3 La probabilité p (4,)est: — — -
P P (41) 15 6 5
4 6 1
4 La probabilité p (4;)est: — — —
P ilité p (Az) g %g 15
5 L’espérance mathématique de X est : 3 15 4

Recopie et compléte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse.
Aucune justification n’est demandée :

Question 1 2 3 4 5

Réponse

Exercice2 (5points)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé(0;u,v) .

1.a) Résoudre dans[] Péquation: (E;) 2z24+2z+10=0

On notez, et z,ses solutions avec I,,(z;) < 0

b) Résoudre dansl! PIéquation: (E;) 2z%2—-4z4+20=0

On notezzet z4ses solutions avec I,,(z4) < 0

2) on considére les points A, B, K, L et E d’affixes respectives :
Zy=127Z132Zp =2y ,Zg = Z3, Z = Zaet Zp = Z3 — 2i

a) Placer les points A, B, K, L et E dans le repére (0;u,v) .

b) Ecrire z; = z3 — 2i sous forme algébrique et trigonométrique:

¢) Déterminer la nature du quadrilatére ABLE et dwtriangle AKE.

z—2—-4i

z+1-3i
Déterminer et représenter dans le méme repere)des ensemblesides points M du plan
d’affixe z dans chacun des cas suivants :

«I" | tel que |f(2)| = 1
«I", tel que |f(z) — 1] = V10
Exercice3 (4points)

On considére la suite numérique (u,)définie par u, ='6 et pour tout n € [] ,
Up;1=3U0,+10n-13

1a) Calculer u,, u,et vérifiepque \Us; = 43

b) Justifier que la suite namérique(u,, )n’est ni géométrique ni arithmétique.

3) Pour tout nombre complexe z tel que z = —1 4431 on pese : fi(z) =

2) On définit la suite nimérique (v,,) par : pour tout entierne [ ,V,, =U, +5n—4
a) Démontrer guella suite (22,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison
et le premier terme.Exprimer v,, en fonction de n.

b) A partir de quel termea=t-on V,, > 2013

¢) En déduire,que, pour toutn e [1 ,U, =2 x3"—-5n+4

3) Pour toutyentier naturel n, on poseS,, = Uy +Uq + ...+ U,.

Déterminer ’expression deS,,en fonction de n.




Exercice 4 (8points)

Partie A

On considére la fonction g définie sur |0, +oo[par : g(x) = x2 — 3 + 2Inx
1a) Calculer 11_)1(1)} g(x)> ,!LIEO g(x)

b) Calculer la dérivée g'(x) et dresser le tableau de variation de g.

2a) Montrer que g réalise une bijection de ]0,+oo[ sur un intervalle J que I’on
déterminera.

b) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a.

Vérifier que 1,34 < a < 1, 35.

¢) En déduire le signe de la fonction g sur ’intervalle]0, +oo[.

Partie B

On considére la fonction f définie sur |0, +oo[par: f(x) =x—2 + 1-Inx

x2
On note I sa courbe représentative dans le plan, muni d’un repére (O; 7, j)orthonormé
1a) Démontre que lim f(x) = +o, lim f(x) = + et lim (f(x) — (x—2)) =0

x—>0 X—>+0 X—>-+00

b) Interpréter graphiquement les limites précédentes
¢) Etudier le signe de d(x) = f(x) — (x — 2) , Résumer dans un tableau et interpréter

graphiquement.
2a) Calculer f'(x)et justifier que f'(x) a méme signe que g(x)
3_Am2_
b) Montrer que f(a) = % et donner une valeur approchée de f(a) 2 10~ 1prés

¢) En déduire le tableau de variation de f

3a) Donner I’équation de la tangente T a I au point A d’abscisse x, =1

b) Montrer que la courbe I' coupe I’axe des abscisses en un deuxieme point autre que A
d’abscisse 3 telle que 1,9 < < 2

¢) Tracer I’allure de la courbe dans le repére (0;7,))

4) Soit n un entier naturel n > 3,on considére I’aire du domaine E duplan eompris
entre la courbe et les droites d’équations respectives y = x —2jx. =3 etx =n

. . . . n-—1+Iinx
a) Justifier que cette aire, exprimé encm?, est donnéegpar :1,, = |. dx

3 a2
b) Calculer J, = f: l:—zx dx al’aide d’une intégration par paxties. En déduirel,, en

fonction de n
¢) Calculer la limite de I’airel/,,du domain&E quand, n tend vers +oo



Corrigé bac

Exercice 1

auréa&&ion Normale
b

Question n° 3 5
Réponse A A
Exercice 2
la) z% + 2z +
A= 4 —
Zq =
Zy =
S={-1+3i;—1+ 3i}
b)z> —4z+20=0
A= 4 — 80 = —64 = 64i* = (8i)?
4+ 8i .
Z3 = 2 =2+4i
4 —8i .
Zy = 2 =2—4i
= S={2 +4i;2 — 4i}
Nz, =21=—1+3i;2g=2,=—-1—-3i,z2xy=23=2+4i,2, =2, =2 —4i,

Zp=23—2i=2+4i—2i=2+2i
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b) |zg| = |2 + 2i| = V& + 4 = /8 =2V2
argzg = arg(2 + 2i) = % [2m]

T .. T
zp = 2V/2 (cosz + lSan)
c)

le milieudu segment[AL] =

ZA+ZL “a+3i+2-4i 1-i 1 1

2 2 2 2
. ZB+ZE> —-1-3i+2+2i 1-i 1 1.
le milieudu segment|[BE] = = > =— =575t

Les segments[AL] et [BE] ont le méme milieu donc le quadrilatere ABLE est un
parallélogramme.
AE = |Zy =Z, /= |2 +2i+1-3i|=13-i|=Vv9+1=+10
AK = |Zy = Zyl =N2 +4i+1-3i|=[3+i|=V9+1 =10
AE = AK\= V10 = Le triangle AKE est isocéle en A
z—2-4i
3)f(2) =

z+1-3i
*|f(2)| =1=>
z—2— 4-i| _

z+1-3i

z—(2+4i) |
z— (-1+3i)

ZM_ZK| _

Zy—2,
KM

— =1
AM
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KM = AM

= I, Est la médiatrice du segment[AK] .
«|f(z) — 1] = V10 =

z—2—4-i_ 1| _ \/1—0:>

z+1-3i
z—2—-4i—-z-1+3i
' =
z:i-l—3i 10
== = V10
z+1-3i
0 _ _ y10=>
|z+1-3i]|

V10|z + 1 - 3i| =V10=
lz+1-3i|=1=

|1Zy — (-1+3D)| =17

1Zy — 24l =17

AM =1

', est le cercle de centre Aetde rayonr = 1

Corrigé ’Exercice 3

U0=6
{Unﬂ =3U, + 10n— 13
1a)U; =3U,—13=3x6—13 918 413 =5
U,=3U0;+10-13=3%x5+10=13=15+10—-13 =12
U;=3U0,+10x2—-13=3x%x12+20-13=36+20—-13 =43
b
{l.;l—U0=5—6=—1:>
UZ—U1=12—5=7
U, = U4~ (U,)n’'est pdswune suite arithmétique

U7 — Uy

U _5
Up 6 U; U . L
0 =L £=2=\(U,,) n'est pas une suite géométique
Vo _12 "y 4
Uy 5

2°a)V, = U, $5n =4

Vir1 =Upy1 +5(n +1) — 4
=3U,+10n—-134+5n+5—-4
=30, + 15n — 12
=3(U, +5n—4)
Vi1 =3V,
(V,) est une suite géométique de raison q = 3 et de premier terme
v0=U0—4-=6—4-=2
V,=Voq" =2x3"
b)V, > 2013= 2 x 3" > 2013

=>nin3 > In (%)

n ()

=>nz=
In3
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v, > 2013 = n >2NB8B _ 599360723

~ 1,098612289
V, = 2013 a partir de V,
ov,=U,+5n-4=>U,=V,—-5n+4

=>U,=2x3"-5n+4

3)Sn = U0+U1 ++Un

(8,) est la somme de la suite géométrique (V,,) et la suite arithmétique (w,,) définie par
w,=-5n+4

Doit S, = ;% (1~ g1 + RO
n+1)(4—-5n+4)

2
S, =——(1-3"1) ¢

13 1)(8 -5
Sp=—(1—3mn) 4 2F ); — )

8n—5n2+8—-5n

Sp=-1+3"14

2

., 3n-5n*+8

Sp=-1+3"14+————
3 5
Sn=—1+3“+1+zn;2n2+4
3

S, = 3+3“+1+En—2n2
Exercice 4
Partie A
gx) =x3-3+2Inx
1a) Iirgl g(x) = Iirgl (x3 -3+ 2Inx) = —

limg(x) = lim (x3 — 3 + 2Inx)= +o© — 3% © = +

b)g'(x) = 3x? +§ >0

TV deg
X 0 +oo
g'(x) +
E(I] -’/;

2a) g est continue et strictement croissante de ]0,+o[ vers J=R donc g réalise une
bijection.
b) g réalise une bijection et change de signe une seule fois donc il existe un unique reel
a>0telqueg(a) =10
g(1,34) < 0etg(1,35) >0 = g(1,34) x g(1,35) < 0donc 1,34 < @ < 1,35
Signe de g(x)
Sixelo,al=>g(x) <0
{Si X € [a,+o[=>g(x) =0
Partie B
1a) XILrg]f(x) = XILT x—2+

1-Inx

x2
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lim

=X_)O+x_z+i2_lnx
x

X2
=0—-2+0+0
= 400
. . 1 Inx
M) =limx-2+5-%%

=+0—2+0-0
= 400
lim f) —(x—2)= lim x—2+5 - —x+2

nlLer 1 Inx
N Xz x?
lim f(x)—(x—2)=0
b) Iirp+ f(X) = 0= T admet une asymptote verticale d'équationx.= 0
lim f(x) — (x — 2) = 0= Fadmet une asymptote oblique d'équationy = x — 2

c)d(x) = f(x) —(x—2)

1-Inx
d(x) = >
X

x% > 0= le signe de d(x) est celui de 1 — Inx
dx)=0=>1-Inx=0
=>Inx=1
>x=e

-
Signe d(x) ¥

P.R A

2a)

O de-

O

- —%xxz—Zx(l—lnx)
ff(x)=1+

x4‘
. —x - 2x+2xlnx
fl(x) =14 =
=~3x +2xinx
T
X
B xt — 3x + 2xlnx

P
x(x3 — 3 + 2lnx)
P
x3 -3+ 2lnx

x3
x
Fe =23
x € ]0,4+00[= x3 > 0 donc le signe de f'(x) est celui de g(x)
b)

fla)=a—2+

1-lna
az
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onagl@)=0=>a®-3+2lna=0
= 2lna =3 -a’

3-a3
= Ina = 5

On remplace Ina dans ’expression de f(a)

1_(3_—“3)
fl@)=a—-2+ azz
2-3+ad
_ 2
f(a)—a—2+T
-1+ a
f(a)=a—2+2—a2
()_2a3—4a2—1+a3
fla) = 2a?
3a® —4a? -1
f(a)_ 2“2
fla) =-0,2
c)TVdef
x 1‘6 o 400
f'(x) 0

+C0

f(x) ||7=
\ ﬂrqj/

3a) f(xo) = f(1) =0
fi(xo) = f(1) =-2

y=F(Dkx-1)+f(1)
y=-2(x—-1)
y=-2x+2

b) f(1) = 0 = lacourbe,I' coupe I’axe des abscisses en un premier A point d’abscisse 1
Puisque f change.de sighe 2fois sur ]0, +oo[ donc il existe un deuxieme point autre que A

d’abscisse B €la, + o[
{f(l, 9) ==0,006 <0
£(2) 20,076 > 0
c)

=>f1LIYXf2)<0=>1,9<p <2
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o=
]

4) Sur [B,+oofona d(x) <0 =1, = — [ d(x)dx

n1-inx
= IL,=—[,—d

n —1+Iinx

:>In=f3 p ‘

b) = f ; ’;"‘ dx
e \Q
= +
X

—lnn in3 1 1
RIS
[ lnn+ln3 1 1
"“hnT3 n 3 t3
[ _ln3 Inn
o3 n
©)

n—+oo n-+oo 3 n - 3 149
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Exercice Z (3points)

On considére la suite arithmétique (U,,) de raison r = 3 et de premier terme Uy = 15
Pour chaque question, parmi les réponses proposées, une seule est exacte

N | Question Réponse A Réponse B Réponse C
1 Le terme général de la suite(U,)est : | U, U,=15+3n |[U,=3n+12
=3+ 15n
La valeur de U10 est : U10 =153 U10 =13 U10 =45
SiUg+ Uy +U, +Us+-U, =204 | n=204 |n=30 n=7
4 | La suite (V,) de terme général V, = 1 | Convergent Croissante géométrique
U
n e
5 | La suite (V,) de terme général arithmétiqu | Géométrique Majorée
T,=e'r e
est :
5 Si (W,,) est une suite numérique Minorée Décroissante Divergente
telle que pour tout n :
V, < W, < U, alors (W, )est

Recopie sur la feuille de réponse et complete le tableau ci- dessous. Aucune justification
n’est demandée

N° question 1 2 3 4 5
Réponse Exacte

Exercice 2 (5points)

1) Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes (E): z> £6z+18=0

2) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes (E’) : z%~ 22\/3 +4=0
3) Ecrire sous forme trigonométrique et exponentielle chacun desynombres :
u=3+3iet v=3-i

4) On pose w = (3+3i)(V3 )

a) Ecrire w sous forme algébrique
b) En utilisant 3) écrire w sous forme trigonométrique et exponentielle

¢) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin%




Exercice 3 (6points)

On considére la fonction numérique f @éfinie sur Dintervalle I =]—1,+oo[ par:
f(x) =x—-2+ ln(x +1)

1a) Montre que lim f(x),= =60, €t limf(x) = +o0

x—)—(—l)+ X+

b) Calculer Lim f(x) , lim (f (x)— x) et interpréter graphiquement.
X—=>+00 X X—>+00

2-Calculerdf (x)‘et dresserile tableau de variation de f

3a) Mentrer que la fonction f réalise une bijection de I sur un intervalle J que I’on
déterminera.

b) Montrer ‘que)’équation f(x) =0 admet dans I une unique solution a Vérifier
que:1,2<a <13

¢) Construire la courbe (C) représentative de f dans un repére orthonormé (0;1,j)

4- pour tout x > —1 ; on pose u(x) = (x + 1)In(x + 1)

a) Calculer u’'(x) et montrer que pour tout x > —lona f(x) =u'(x) +x—3

b) En déduire la primitive F de la fonction f sur]—1, +oo[ qui vérifie F(0) = 0

¢) Calculer l’aire du domaine plan limité par la courbe (C) de f et les droites
d’équations : x =aetx =0

5- soit f~1la réciproque de f. (C')sa courbe représentative dans le repére précédent.

. o f1(x
a) Déterminer de ce qui précéde les limites: lim 1(X) ;lim f~'(x) et lim (x)
X—>+00

X—>—00 X—>+0 X

b) Calculer (f—l ) (—2) et donner I’équation de la tangente a la courbe (C')au point

d’abscisse Xy = —2
Exercice 4 (6points)
1-on considére la fonction numérique g définie par g(x) = (2x + 3)e*™1 + 1
a) Justifier que ]im g(x) = +o0 €t limg(x) =1

X—>+00 X——0

b) Calculer g'(x) et dresser le tableau de variation de g .
¢) en déduire que pour tout réel x ; g(x) >0
2) On considére la fonction numérique f définie :f(x) = x — 3 + (2x + 1)e**!
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;,J)
a) Montrer que limf(x) =—o0 et]imf(x) = 4+o0

X——© X—>+00

f(x)

b) Calculer et interpréter graphiquement Jjm ——~
X—>+o Y

¢) Montrer que la droite D d’équation y = x — 3 est une asymptote oblique’a (C) au
voisinage de — o
puis déterminer leurs positions relatives.
3a) Ecrire f'(x) en fonction de g(x)

b) Dresser le tableau de variation de f
4a) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I’on déterminera.
b) Montrer que I’équation f(x) = 0 admetfume umique solution a puis vérifier que
0<a<01

3—a

S5a) Montrer que la solution « vérifie I’égalité )In (m) -—a=1

5a) Montrer qu’il existe un unique point'4, auqueél'la tangente 7 a (C) est parallele a
I’asymptote oblique d’équation y = x — 3.Donner Péquation de T.

b) Construire la courbe (C), la,tangente T et ’asymptote D

¢) Discuter graphiquement suivant les valeurs du paramétre m le nombre de solutions
de équation(2x + 1)eX  &um 2.3'%.0



Cor

Exercice 1 :
Question N°
Réponse

uréat 2013 session Complémentaire

Exercice 2 :
1° Résolution de : z* —6z+18=0. A'=(-3)" ~1x18=-9=(3i)" ; z, =3+ 3ietz, =3-3i.

2° Résolution de : 2 —2z\3 +4=0. A'=(—\/§)2 —1xd=-1=(i)"; z, =B +ietz, =3 -i.

3° u= 3+31—3\/_(\/5 \;5) 3\/’_(cos4+1sm j 32 ;

v=+3-i=2 (£—%1J—2(cos( 2)+isin(—%))=2e_i:.

4° w=(3+31)(V3-i) =uxv

2) w=(3+3i)(V3-i)=3V3-3i+3iV3+3=3(1+3) +3i(-1+3)..

b) On a|w|=|ulx|v|=2x3V2=6v2 ; argw=argu+ argv—z—g = [Zn] Alors :
W= 6\/_(COSE+lSln—j 6\/_e 12
) Par identification des deux écritures trouve :
T T 1+ \/5 ‘
6\/5c0s12 3(1+\/§) B 2\/5 cos
= =
6\/Esin£=3(—l+\/§) sin£=—1+\/§
12 12 22
Exercice 3
a) limf(x)= lim x-2+In(x+1) =-1
VE L &
limf(x)= limx—2+In(x+1) =+ +
f
by lim 1) _ —Zy IntD) _ g
X—>+0 Y X X
lim f(x) — x =gli x+1)—x=1lim —-2+In(x+1) =
La courbe (C che infinie de direction la droite Ad’équation y = x au
voisinage de+
Etudi
fx) -
fx)—x=0 2+In(x+1)=0
=>Ilnlx+1)=2
=> x+1=¢€?
> x=e-1
A(e—l:e2 1)
X e —1 o
fi{x)-¥ - 1? +
Position relativ '
osition relative % A cjﬁ

2f'(x) =1+ :11 > 0= fest strictement croissante



TVdef

X -1 + o

F(I] +
f(x) / +eo]

3a) f est continue et strictement croissante de I = |—1, +oo[ vers J=R donc f réalise une
bijection

b) f une bijection de I vers J et 0€ J donc I’équation f(x)=0 admet une unique solution «
f(1,2)=-1,15x10"2<0 etf(1,3)=0,13>0
f1,2)xf1,3)<0=>1,2<a<1,3

c)

¥
o

B

! ! ! !
11 i1z i3 14 15 x

~

4da) u(x).= x+)ln(x+ 1)
u'(x) =ilnlx+1) +ﬁ X(x+1)

ux)=lnx+1D+1=>Inx+1)=ulx) -1
f(x) =x—2+In(x+ 1) remplacons In(x + 1) par u'(x) — 1
dou f(x)=x-2+ux)—-1= fx)=u'(x)+x—-3

c)f(x)=u'(x) +x—-3=>F(x) =u(x) +§— 3x+k
= F(x) = %— 3x+ (x+Din(x+ 1)
d) A = [{ f@)dx = [F(0)I§ = F(@) ~ F(0) =% — 3a + (a + Dina + 1)

-1
5a) lim £2() =1, lim f(x) =40, lim —) 1

X—>+00 X
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Ay, o111
b) () -2)= f'(f(=2) f'(0) 2

y=D(=2)x+2)+f1(2)
y=%(x+2)=%x+1

Exercice 4

la)limg(x)= lim (2x + 3)e**1 +1 = (+0)(+©) + 1 = +oo

X—>+00

limg(x) = lim (2x + 3)e**! + 1 = 1 Puisque Xle (ax + B)e*™E =0

X—>—00 X—>—00

b)g'(x) = 2e**1 + "1 (2x + 3) = (2 + 2x + 3)e**! = (2x + 5)e**!
g (x)=0=> 2x+5)e**1 =0

= 2x+5=0
:>x=_75=—2,5
T Vdeg
X =on 2.5 + oo
g'(x) - ¢
g(x) 1 ""--3-—2e§+1/? e

3
g(-3)=-2e2 +1>0
g admet un minimum positif donc g est'pesitive
vVxeR:g(x)>0

2a) f(x) =x—3+ (2x + 1)e**!

limf(x)= lim x — 3 + (2x + D™= —00—3+0=—-

X—>—0

limf(x)= lim x — 3 + @x*h1)e* ™= +00 — 3 + (+00)(+00) = +o0

X—>+0o

. f(x . > x+1 .
b) tim T i = Mth1—%+(2+%)ex+1:1—0+oo:+oo

X—>+00 X X—>F00 X X—>+00
La courbe C def admetune branche infinie de direction (OY) au voisinage de+ o
¢) Montrons que la droite (D) d’équation y=x-3 est une asymptote a (C) au voisinage
de—c
lim fO)=y=lim (2x + 1)e**1 = 0= Que la droite (D) d’équation y = x — 3 est
une asymptotea (C) au voisinage de—oo

fx) —y = (2x+1)e¥*!
e**1 > (0 d’ou le signe de f(x) — y est celui de 2x + 1

fER-y=0=>x=—7

X x-- -0,5 Fes
f(x)-y - 0 +
|
Position relative A c ./
. Lo B A

CNA= B(—0,5,-3,5)

3a) f'(x) =1+ 2™ + e**1(x + 1)
=1+e**12+x+1)
=1+ (2x+1)e**!
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ff)=gx>0
b) TV def

X -0 + o

f(x * I

© /‘“

4a) f est continue et strictement croissante de R vers J=R d’ou f réalise une bijection
b) f réalise une bijection de R vers J et 0€ J donc il existe un unique réel a € R tel que
fla)=0
f(0)=-34+e=-0,3<0;f(0,1)=07>0
F(O)Xf(0,1)<0 >0<a<0,1
) fla)=0=> a—-3+ (2a+1)e**1 =0
= Qa+1)e*1=3—-qa

= ea+1 — 3-a
2a+1

= a+1=In (;:1)
3—«a

= In (2a+1) —a=1
5a) Test paralléle a I’asymptote oblique y = x — 3:ssi f'(xp) =@
=1+ (2xp+ 3)e*tl =1
=  (2x,+3)e™tl =0
= R2x,+3=0

-3

= Xn = —
07 >

1 1

fxo) = f(3)=-3-2e2 ©BG. —3= 2e3)
. _ - 3 -3
Equation de la tangent T :y = f(x,) (x+5)_-l;f(7)
y=x+§—§—?e7
y=x—3~-2ez2
b) tracage
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'
}

c)
2x+1De**' 1 —m—-3=0=> m=-3 + 2x+1)e*'!
>x+m=x-3+Q2x+1)e**?!
= f(x)=x+m
Le nombre de solutions de I’équation f(x),= x'+m est le nombre d’intersection entre
la courbe (C) et la droite (D,,) d’équation y =.x +m

1 1
fx € |=o0, =3 — Ze_f[: Osolution

-1
m ==3— 2e 2:1seule solution

1
X € |-3 —2e 2 —3[ :2solutions

m = —3: 1seule solution
\ ]-3,+o[: 1seule solution
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EXxercice Z(3points)

Une cage contient six pigeons dont quatre femelles et deux pigeons males ; parmi ces pigeons, on
dispose de deux couples de plumage blanc et de deux femelles de plumage gris. On tire
simultanément deux oiseaux de cette cage (les tirages sont équiprobables).

1) on considere les probabilités :

P1 la probabilité de I’événement A : « Les deux oiseaux tirés son de plumage gris »

p2 la probabilité de I’événement B : « Les deux oiseaux tirés son de méme,couleur. »

p3 la probabilité de I’événement C : « Les deux oiseaux tirés son de méme sexe »

2) On suppose dans cette question, que le tirage a donné deux oiseaux de mémecouleur .On
note p, la probabilité que ces deux oiseaux soient de méme sexe.

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apres, une seule réponse est exacte.

N° Question Réponse A Réponse B Réponse C
1 | Le nombre de tirages possibles est : 62 AZ c?
2 | Laprobabilité pqest : 115 % 115
3 | La probabilité pyest : % 1—75 %
4 | Laprobabilité psest : % % 1—75
5 | La probabilité p,est: % ; 1—75

Recopie et compléte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse Aucune justification n’est
demandée :

Question N° 1 2 3445

Réponse

Exercice2Gpoints)
On considére Le plan complexe muni d’un repére orthonormé(0; u ,v) .

1. Résoudre dans I’'ensemble des nombres complexes chacune des équations suivantes:
(Ey) 2z*-2z+17=0 (E;) z*+8z+17=0

2) Pour tout nombre complexe z tel quez + —4 — i, on pose : f(z) =

On considére les points A, B et C d’affixes respectives :
Zy=-4—iZg=1—4ietZ;=4+i

a) Placer dans le repére (0;u,v) les points A, B et C ; et déterminer la nature du triangle
ABC.

b) Calculer @ = f(—1 + 4i) puis donner son écriture algébrique et trigopnométrique.
c)Déterminer puis construire I’ensemblel’; des points M du plan d’affixe z tels que |f(z)| = 1

d) Déterminer puis construire I’ensemblel’, des points M du plan d’affixe z tels le nombre f(z)
soit imaginaire pur.

3) on consideére la suite de nombres complexes (z,)ney définie par zy = 4 + i ,et pour tout
entier natureln ,z,,,1 = gzn .On appelle M,, le point d’affixe z,, .

z—1+4i
z+4+i
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a) Calculer z4, z,

b) Montrer que la suite de terme général V,, = |z,,| est une suite géométrique.

c) Onpose S, = 0My+ OM + ---+ OM,, Donner I’expression de S,, en fonction de n. Calculer
lims,

N—+o0

Exercice 3 (7points)

On considere la fonction numérique f définie par f(x) = 2x — 1 + 2e*.Soit (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (O ;1,j) unité 1cm.

1a) Justifier que lim f(x) = —0et lim f(x) =+

X—>»—00 X—>+00

b) Calculer et donner une interprétation graphique de : lim f(x)—(2x—1)) et lim 22

X—>—0 X—>+4w0 *

2a) Dresser le tableau de variation de f

b) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I’on déterminera.

¢) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans R une unique solution @ puis verifier

que—0,3 < a < —0,2.

3) Construire les courbes (C) et (C') représentant respectivement la fonction f et'sa

réciproquef~1 dans le repére (O 1,).

4a) Déterminer une équation de la tangente (T)a(C)enxy = a

b) Veérifier que : (£71)'(0)= ——

5) On considere la suite (U,,)définie pour tout entier naturel nipar : U = f(n)

a) Montrer que (U,,) est la somme de deux suites ; une-arithmeétigque et une géométrigue dont

on déterminera le premier terme et la raison.

b) on pose S, = Uy + U4 + --- + U,, .Donner Pexpression de'S;, en fonction de n. Calculer
lims,

N—+o0

EXxercice 4(7points)

Partie A

On considére la fonction g définie sur ’intervalle, |0, +oo[ par :g(x) = x — 3 + 3lnx

1a) calculer [im gx), lim g(x)
x—>0* X—=>+00

b) Calculer la dérivée. g’ (x) et dresser le tableau de variation de g

2a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet dans R une unique solution e puis vérifier
quel, 59 < a < 1,60.

b) En déduire le signe de g sur Pintervalle]0, +oo|.

Partie B

Soit f 1a fonction'définie sur I’intervalle |0, +oo[ par :f(x) = (x=3)inx

On peut dong.aussi ecrire :f(x) = (x—;s) Inx (Detf(x)=Ilnx— 31% (2)

On désigne par (C ) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ;1,})
1a) Démontrer que lim f(x)= +oo, lim f(x) = +oo et lim (f(x)—-Inx)=0
x—0* X—>-He0 X—>-+0

b) Interpréter graphiquement les limites précédentes.
2a) Calculer la dérivée f'(x) .vérifier que f'(x) et g(x) ont le méme signe.

b) Montrer que f(a) = _(“3;3)2 et donner une valeur approchée def(a) 2101

c) Dresser le tableau de variation de fonction f.

3a) Déterminer une équation de la tangente T a (C) au point d’abscisse.

b) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses. Tracer
CetT

c) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre de solutions de
Péquation : 2x% — mx + xlnx — 3lnx = 0.
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4a) Calculer intégrale | = fle lnTxdx.

b) En utilisant une intégration par parties, calculer ’intégrale I = fle Inxdx.
¢) Justifier que I’aire S du domaine plan limité par la courbe (C) , I’axe des abscisses et les
droites d’équations x = 1 et x = e est donnée par § = — fle f(x)dx . Calculer cette aire.

Fin

N
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Corrigé baccalauréat 2014 Session Normale

Exercice 1
Question N° | 1 2 |13 |4 15
Réponse C |B|B|C|B

Corrigé Exercice 2
1)(E,) 2z*2-2z+17=0
A= 4 — 68 = —64 = 64i* = (8i)?

2—8i .
zZ, = 2 =1-—4i

Z; =1+ 4i
S;={1-4i,1+4i}

(E) z*+8z+17=0

A= 64 — 68 = —4 = 4i% = (2i)?

_-8-2i_ .
Z3 = 2 = l
Z4=_4‘+i
S, ={-4-i,-4+1i}

2) a)

Démontrons que le triangle ABC est isocele rectangle en B

on pose :
Z,—Z

K= A B
Zc—1Zpg
—4—i—1+4i
44+i—1+4i
_ —5+3i
~ 3+45i
_ (=5+3i)(3-5i)
~ (3+5i)(3-5i0)
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_ —15+25i+9i+15 34i

9 + 25 34
BA

K|l=1=> —=1
BC

argK = TZ—I[Zn] = (BC,BA) = "? [27]
= Le triangle ABC est isocéle rectangle en B
b) a = f(—1 + 4i)
—-1+4i—-1+4i

-1+4i+4+i
—2+8i

3 +5i
_ (-2 +8i)(3 - 5i)
~ (3+5i)(3-5i)
_ —6+10i + 24i + 40

=i

K=i

9 + 25
_ 34+ 34i
T 34
—1+i= 2( Tl'+11_')
a = l—2 cos4 lsm4
o)lf@l=1=
z—1+4i Zy—2Z BM
z+4+i | =1= |le:’1—— Zj =1= M 1= 'y est lamédiatrice du [AB]

f(z)=0ou
argf(z)= %[Zn]: (am, BM) = 7r7[211']
= I, Le cercle de diamétre[AB] privé de A

d) f(z) est imaginaire pur ssi{

3)
a 1+
Zn+1=EZn= 2 Zy
a)
1+
21: 2 Zo
1+iD)@+wi) 4+i+t4i—1 3+5i
71 = 2 5 2 ~ 72
_(1+i) _(1+i)<3+5i>_(1+i)(3+5i)_3+5i+3i—5_—2+8i
T AT 2 )~ 4 = 4 T 4
—1+4+ 41
Z; ==
b) Vn = |Zn|:> Vn+1 = |Zn+1|
1+
Va1 = 2 Zy
1+i
~ 2 ||Z"|
V2
Vn+1:7vn

NI~

V,est une suite géométrique de raison q =

et de premier terme Vy = |zo| = |4+ i| = V17
c)S, =O0My+ OM, + -+ OM,,
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= |zo| + |z1| + -+ + |2,
=V0+V1++Vn
est la somme de (n + 1) terme d’un suite géométrique

. \/ﬁ 1_<£>n+1 B \/ﬁ 1_<E>n+1 B Zm 1_<@>n+1
V2 2 2-V2 2 2-42 2
2

1
2
o 2VT7 VI\" | 2v17 V172 +Y2)
nlleSn‘nllez_ﬁ<1_<7) )_z_ﬁ_ 1—z  V17@+y2)

lim S, = 2V17 +/34

Exercice 3
f(x) =2x—1+ 2e€".
Jla) lim f(x) = lim 2x—1+2e")=-0-1+0=-o

lim f(x) = lim (2x—1+2e*) =40 —1+ 0 = +o0
X—>+00 X—>+0

b) lim (f(x) - (2x— 1)) = lim (2x—1+2e*—2x+1) = lim 2e*= 0 = la courbe
X—»—00 X——00 X—=>=00
(C) admet une asymptote oblique d’équation y = 2x.— 1 au voisinage de —o

lim £2 — |im (2"‘1+2"x) = lim (z . Y ) = 22,0 + o0,=> la courbe (C) admet
X—>+0 X X

X—>+0 X X—>+00
une branche infinie de direction 1’axe des ordonnées au voisinage de + oo
2 f'(x) =2+2e*>0

X =co + r:r:‘al
fix

® /““

|

b) fest continue et strictement croissante de R vers J=R d’ou f réalise une bijection

c) f réalise une bijection “de R versJ et O J donc il existe un unique reel a € R tel que
fla)=0

f(=0,3) ~ —0,11,< 05 f(0,2) ~ 0,23 >0

f(=0,3) x f(—=0,2) &0 )= —0,3 < a < —0,2

163



y=X

y=0,5x+0,5

4a)
fla) =0= 2a—1+2e*=0=>2e*=-2a+ 1

f'(a) = 2 + 2e“ remplacons 2e® par -2a + 1=
fa)=2-2a+1=3-2a
y=fl@)(x—a)+ f(a)7y=3B=2a)x— a) =3 =2a)x — a3 — 2a)

b) f(@) =0= f1(0) = a

(E1/(0) = s = s B
f/F10)  f'(a) 3 -2a
5)U,=f(n) =2n—-1+2e">=vy+w,

U,est la somme de deux suites IPune arithmétique v,, = 2n — 1 de raison r = 2 et de
premier terme vy = —1
et Pautre géométrique définieypar w, = 2e™ de raison q = e et de premier terme
wo =2
b)S, =Uy+ Uit +.Uy =Sy, + Sw,
_(n+ DV +v,) 0w i1
= > 1oy 1—-q""h)
@+ 1)(=1+2n-1) 2

S, > +1_e(1—e"+1)
n+1)2n—2 2
" ;nz - )Z;n + Zn)—-I_Z1 - eZ(1 -

_ _ pn+l
Sn_2n2—22 2 R
n= +12_e(1—e"+1)
Sn=n2—1+m(1—e"+1)

lim
lim S, = ™=n?—1+——(1—e™1) =40 —1+00 = +o0
n—-+oo 1-e

Exercice 4
g(x) =x—-3+3lnx
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, lim g(x)=Jirpwx—3+31nx=+w—3+w=+w

b)g'(x) = 1+%> 0

X |0 + o

(e +

=
2(x) _m./ r

e

2a) g est continue et strictement croissante de ]0, +oo[ vers Ret 0 € R @onc il existe un
unique réel ¢ > 0 tel que g(a) = 0

g(1,59) ~ —0,0187 <0 et g(1,60) =~ 0,010 >0

g(1,59) X g(1,60) < 0= 1,59 < a < 1,60

b) Signede g :

| X | @ oL + oo
I IR S

Partie B

1a) lim f(x) = lim S22 = —3 x (—o0) =pheo

lim f(x) = limnx -3 = +o0— 0 = 4o
X—>+a© X—>+00 X

lim lim
. 3inx 3inx Inx
lim ( f(x)—Inx) = > Inx — == — lnx = X" =—— = =3+ — =
X—>+00 X X X

b) Iirp+ f(X)= +c0 = la courbé(C) admet une asymptote verticale d’équation x = 0

XIirp (f(x)—Inx) = 0 = Yafonctionth(x) = Inx est asymptote a f au voisinage de +oo

3inx

2a) f(x) = lnx — X

3
,()_1 x XX —3lnx s 1 (3—31nx> x (3—31nx)_x—3+3lnx
fx) =~ _ =

x% x 2

x% > 0 = le'signe def’ (x) est celui de g(x)
b)gla)=0=>a—-3+3lna=0
= 3lna=3-a

:>lna:3_T“

fla) = (a—3)lna: (a_g)(sga) _ (a_s)(Sga) ) 3 — ) a—3)
a 3a
_ —(a—3)(a-3)
B ) 3a
(a—3)

fla) = -
fla) = —0,4
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c)
T T

0

L4

f'(x)

I
0

+

3a)y = f(D(x—1) +f(1)

f'(1)=-2 . f(1) = 0 ,les coordonnées du point A(1,0)
Equation de latangente Ten Aty = —2(x — 1) = —2x + 2
b) Intersection de (C) avec (OX) = f(x) =0 =

Les coordonnées des points d’intersections de (C) avec (OX) sont:A(1,0) et B(3,0)

(x 3)lnx=0
x
=>x-3)Inx=0
x—3=0=>x=3
{oulnx=0:> x=1
S ={1,3)

¢) 2x? — mx + xlnx — 3lnx = 0
mx = 2x% + xlnx — 3lnx
2x2 + xlnx — 3lnx

m:
3inx
m=2x+Inx ———
X
—2x+m=lnx—T
—2x+m= f(x)

Les solutions de I’équationf(x) = —2x + m sont les abscisses des points d’intersections

entre la courbe (C) de f et la droite (D,,, ) d’équationy = —2x + m
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m |-= N +
nombre 2solutions
de 0 solution
solutions 1solution
| ' i '\-._‘ \i
4a)
€ Inx (Inx)?° 1
] = —dx = = —
1 X 2 [ 2
b) calcukons I a ’aide d’une I .P.P
e
1= j Inxdx
1
{u —lx=>u =1
On pose x
V=12 v=x
e
I = [xIlnx]§ —f dx
1
I=e—[x]f
I=e—e+1
I=1
c)signe de f
X 0 1 3 + @
Inx - D +
x-3 - = a
(x) ¥ - i
i i e
sur[1,e] f(x) < 0= 8= =, f(X)dx
¢lnx

Sz—flef(x)dx:—(f:lnxdx—Bf1

S=—(I—3§)
s=-(1%3)
g=1

2

—dx
X
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REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE Série : Sciences de la nature

MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE Epreuve : Mathématiques
DIRECTION DES EXAMENS ET DE L’EVALUATION  Durée : 4heures
SERVICE DES EXAMENS Coefficient : 6

Baccalauréat 201 4 session Complémentaire

EXxercice 1 (3 points)

Un questionnaire a choix multiples (QCM) comporte 8 questions indépendantes. Pour
chacune d’elles, quatre réponses sont proposées dont une seule correcte. Un éléve
répond au hasard a chaque question du QCM. On note X le nombre de réponses
correctes qu’il a données. On considére les événements suivants :

A : L’éleve a toutes les réponses correctes.

B : L’éléve n’a aucune réponse correcte.

C : L’éléve a au moins une réponse correcte.

D : L’éléve a exactement deux réponses correctes.

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apres, une seule réponse est
exacte.

'>| Question Réponse A | Réponse' B, | Réponse C
1 L’ensemble de valeurs de X {01,2,...8) {0,1,___’4} $1.2,...8}

est :

2 La probabilité de I’événement 1 ( 1 )8 ( 1 T
—x8 - =

A est: 4 4 8

La probabilité de I’événement 1 3

B est: 4

La probabilité de I’événement ( 1Y ( 1 j( 3 j7 3 JB
4 : 1-[= =2 1-| 2
C est: 4 4 )\ 4 4
1Y (3)]
La probabilité dél’événement | C3 ( —] —J ( 1 )2 3 JG
S : 4) 4 = 1-| =
D est: 4 4

Le nombre de réponses
6| correcteside I’éleve; que 1'on 8 6 2
peut espérerest :
Recopie sur la\feuille'de réponse et compléte le tableau ci-contre en choisissant la

bonne i reponse.
Question n° 1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice 2(5 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O;u,v).

~1+7i 4-8i
T 344 T 1430
a) Donner la forme algébrique de chacun des nombres z,, z, et z,.

b) Donner la forme trigonométrique de chacun des nombres z,, z, et z,.
2.a) Placer dans le repére (O;u,v) les points A, B et C d’affixes respectives z, =1+i,
z, =2 et z.=-2-2i.
b) Montrer que le triangle ABCest rectangle .

1) On considere les nombres : z, : z,=1+i) etz
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¢) Déterminer et construire I’ensemble A des points M d’affixe z tel que :

Z+2+2i
z-2i ‘
d) Déterminer Daffixe du point D tel que le quadrilattre ABCD soit un
parallélogramme. Placer D.

3) Résoudre dans [ I’équation : z?+2z+10=0.

Exercice 3(5 points)

Soit f la fonction définie sur 0 par : f(x) = (x> +2x+1)e*

Soit C sa courbe représentative dans le repére orthonormal (0;i,j) d’unité icm .
1.a) Montrer que Jlim £(x)=0. Interpréter graphiquement.

b) Montrer que lim f(x)=+w et calculer fim 1) Interpréter graphiquement.

X—>+00 X
2.a) Calculer f+(x) et vérifier que la courbe ¢ admet deux tangenteSshorizontales que

I’on déterminera.
b) Dresser le tableau de variation f.
3) Déterminer ’intersection de C avec les axes des coordonngées puis construire ¢ dans

;i)
4) Soit g la restriction de f sur Pintervalle [0;+o] .
a) Montrer que g réalise une bijection de [0;#edysur un intervalle J que Ion

déterminera.
b) Donner une équation de la tangente T & Cqau, point,d’absecisse 0 et calculer (g™)'(2).

5.a) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que la fonction,définie par F(x)=(ax* +bx+c)e*

soit une primitive de fsur 0 .
b) Calculer I’aire du domaine plan délimité parla.courbe C ,I’axe des abscisses et les
droites d’équations respectives x&-1 etx=0.
Exercice 4(7 points)
Partie A
On considére la fonction g'définie surPintervalle [0;+of par : g(x)=2-x-Inx.

1.a) Calculer limg(x) et lim g(x)-
x—0* X1
b) Calculer la dérivée gi(x)et dresser le tableau de variation de g.
2.a) Montrer @ueng, réalise une bijection de ;+o sur un intervalle J que I’on

déterminera.
b) Montrer que I’équation g(x)=0admet dans [0;+« une unique solution o. Vérifier

que 1,55%a.< 156

c) En déduirele signe de la fonction g sur Pintervalle [0; +of .

Partie B

Soit f la fonction définie sur I'intervalle ]0;+ par: f(x)= (1—%)(1— Inx)

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repére
orthonormal (O;i,j).
1.a) Démontrer que limf(x) = —o, lim f(x)=—ow €t lim @=0.

x—0" X—>+0 X—>+00

b) Interpréter graphiquement les limites précédentes.

2.a) Calculer la dérivée f'(x). Vérifier que pour tout réel x de ]o;+«[ , f'(x)=% .
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b) Montrer que f(a)=

2
(@=1" ot donner une valeur approchée de f(a) a 10™ pres.
[0

c) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
3) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (C) avec ’axe des abscisses.
Tracer (C).

4.a) En utilisant une intégration par parties, calculer I’intégrale 1= Lxlntdt .

b) En remarquant que f(x)=l—|nx—%+%lnx, donner une primitive F de fsur [1;+of .

¢) Calculer P’aire S du domaine plan limité par la courbe (C), ’axe des abscisses et les
droites d’équations x=1 et x=e.

Fin
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Corrigé baccalauréat 2014 session complémentaire

Exercice 1 :
Question N° 1 2 3 4 |5 |6
Réponse A B |[B |[C|]A]|C
Exercice 2 :

147 (-1+7i)(3-4i) 25+ 25i
3+4i - (3+4i)(3-4i)) 25
z,=(1+i) =1+2i-1=2i.

_4-8i (4-8i)(1-3i) —20-20i

1°a) z, = =1+

=-2-2i.

L 1vsi (1+3i)(1-3i) 10

b) zl=\/_[\/_ \/_) J_(cos +|S|n4)
22=2(O+i)=2(cos§+isin§)

ool 2 )
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2g-2, 2i—-1-i (-1+i)(1-i) 2i 1.

P)Ona: zo-2, —2-2i —=2(1+i)(1-i) -4 2

(NB’A_C’) =arg e ~%n _ arg (—%i) = —g [27]. Le triangle ABCest rectangle en A.
C A
[2-(=2-20) _mc

c) MeAs - =
|z 2i| MB

=1. L’ensemble est la médiatrice du segment[BC] .

d) ABCDest un parallélogramme si et seulement siAD=BC & z,=27.-2,+2,
Z.=—2-2i—2i+1+i=-1-3i.
3° 1° Résolution de : 22 +22+10=0. A'=(1)’—1x10=-9=(3i)’ ; z, =-1%8Bietz, =—1-3i.

Exercice 3 :

La fonctionf est définie surd par : f(x)= (x2 + 2x+1)eX .

1° a) Ecrivonsf(x)=x%"+2xe*+e*. On a: lim xe* =0ainsiy, que lim e* = 0 (Limites
remarquables).

X

2
L. o X 2
On peut écrire x°e* =[er] .En posantt=§, on trouve x%e* =(2te‘) (X>—0o<t—>—0). |

2
vient : lim xzeX=(2Iimte‘) =0 ; soit limf(x)=0y La droi te d’équation:y=0est une

X—»—00 t—>—o0 X—>—0

asymptote horizontale 4(C), en —.

lim (X2+2X+1)=+oo f(x) 1
b) On a:{*>* doneylim f (x) =4 . On peut écrire—=(x+2+—)exet
lim e* =+ - X X

X—>+00

lim (X+2+—)=+oo f(x)
X X doncJLrpw—=+w. On en déduit que la branche infinie en+ooest de
XIirpweX = +00 X
direction (Oy).
2° a) f'(x)=(2x+2)ex+(x2+2x+1)ex=(x2+4x+3)ex. f'(x)=0<
X’ +4x+3=0<(X==3 ou x=-1)

(C) admet deux tangentes horizontales aux points d’abscisses X=-3 et X=-1d’équations

respectives :y = ;13 et y=0.

b) Tableau de variation def .

X —00 -3 -1 +00
g'(x) + 0 - 0 +
9(x) 4 oo
/ e’ \ /
0 0
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3°) f(0)=1donc(C)n(y'Oy)={A(0.1)}.
f(x)=0 <> x=—1donc (C)n(x'Ox)={B(-1,0)}.

Tracé de(C).

4° a) La fonction gest continue et strictement croissante de | =[O,+oo[surJ =[1,+oo[, donc
elle réalise une bijection deJl surd.

b) Ona:y="f'(0)(x~0)+f(0)=3x+1 ; g(O)=1<:>g‘1(1)=0donc(g‘1)'(1)='L)=%.

5° a) SoitF(x) =(ax2 +bx+c)e" telle que F'(x) = (x).

F'(x)=(2ax+b)ex+(ax2+bx+c)ex=(ax2+(2a+b)x+b+c)ex. En identifiant avec

a=1 a=1
Pexpression def (), on trouve :{2a+ b=2< {b =0. DoncF(x)= (x2 +1)e".
b+c=1 c=1
b) L’aire en unités d’aire est : A= _Olf(x)dx= [F(X)I1 = F(O)— F(—l) =1.
Exercice 4 :
Partie A : g la fonction définie sur 0, par :g(x)=2-x—Inx
1°a)Ona:lim(2—x)=2etlimInx=—-o donc lim g(x) =-+wo.

x—0* x—0* n—>0*
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b) gest dérivable surl’ etg’(x) =—l—§< 0 [y 0 oo

g'(x) -

—_

2° a) La fonctiongest continue et strictement décroissante de]0,+oo[ sur0 idonc elle réalise
une bijection de ]0,+oo[ surJ =0 .

b) Ona0el , il existe o.unique de |0, +o[ tel queg(a)=0. Commeg(1,55)x g(%,56)< 0.

¢) Le signe deg(x)est : [ 0 o
g(x) + 0 -

400

Partie B
f la fonction définie sur 0, par : f(x) =(1—3(1— Inx)

1°a)Ona: I|m(1—£)=—ooetllm(1 Inx)="1e0 dong limf|(x) = (o) x(-+w0)=—w.

x—=0* X x—=0* n—>0*

X—>+0 X—>+a0

Ona: lim (1—1] Let lim (1-Inx) =0 donc lim f(x) (1)x(-0) =-o.

On a:m=(l—l)(l—m—xj et lim (l—ilzletlim (1_In_x)=0 donc
X X A X X X340 X x>0 X X
lim (x) (1) (O) 0.

b) La droite d’équation X = 0est.une asymptote verticale.
La branche infinigyen 4o, est de direction (Ox).

1 1Y 1) 1 1 1 1 2-x-I X
Zoa)f'(x)=?(l—lnx)+(1—;][__]=_z_n_zx__+_2= xznx=g(2).

X

b) On a :f(a)=(1—£](l—lna) ; Or g(a)=0< 2-a-Ina=0< Ina=2-a. Par suite

(o) = ( )(1 2va)= &

o

c) Le TV def :
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1)°((x) : + 08 - =
f(x) /vf(“) —_

3° On résout l’équationf(x) =0 (1—1)(1— Inx)=0 < (X =1ou x= e).

(©)n(0x)={A(1,0);B(e,0)}

u(t)=t
1. J‘lxlntdtz[tlnt]j —J‘lxdtlenx—[t]z =xInx—x+1

v'(t)= ;

.. X 11 1 2

b) Une primitive de f estF(x)zL (1—Int—¥+EInt)dt= 2x—xInx—Inx+ E(Inx)
¢) L’aire demandée est : S= jlef(x)dx= [F(X)] = F(e)—f(l).

DoncS=2e—e—1+%—2=e—g ua
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b) L’équation 2x—2—-m—2Inx=0 < x—2<2Inx=—x+m < f(x)=—x+m. Toute solution

de ’équation est I’abscisse d’un point commun z‘l(C) etladroiteD,_ 1y =—x+m.

Valeurs de m | Nombre de solutions
m<0 0
m=0 1 une solution double
m>0 2

. 2 \ < , . . {U'(X):l
7° a) Soit I Inxdx ..On ‘proeede, par intégration par parties en posant : =
l v(x)=Inx
U(X)=X 2 2 2 2
v'(X)=; J, im@glxin], - [ dx=2in2—{x]; =2in2-1

b) L’aire demandée estA=—sz(t)dt= —Lz(t—Z—ZIn t)dt =

2
A=—F(t—2)2:| +2[ Inxdx=2+2(2In2-1)=~>+4In2 ua.
2 L 2 2

Exercice 4:
La fonction g est définie sur0 par :g(x)=xe* -1

1° a) On alim xe* =0, limite remarquable, donc lim g(x)=—1. Aussi lim xe* =+o0, donc

X—>»—00 X—>—00 X—>+00

lim g(x) =+0.

X——00

b) g'(x)=1xe* +xxe*-0=(1+x)e*. g'(x)=0<> x=-1.
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X —00 -1 +00

9'(x) - +

Q(X) -1 —_— _1_1 _— +o
e

2° a) L’expression g(X)est strictement négative sur ]—oo,—1] tandis queg réalise une bijection
1 . .
de[—1,+oo[sur[—1—g,+oo{, donc P’équationg(x)=0admet une solution uniquec. Comme
9(0.5)xg(0.6)<0, alors0.5< a<0.6.
. 1 .
b) D’aprés le TV degon a :g(]—oo,a])=|:—l—g,0i| donc, six<o alorsg(X)SOet

9([ox. +<0[) =[0,+<0[ donc, six > & alorsg(x)20.

X

3° La fonction f est définie sur Joo,—1[ U ]-1,+o0[ par : f (x).= ex ;i(
lim (ex—x)=1—1>0 lim (ex—x)=1—1>0
. x—>—1" e . a3 X ] X——1" e
a) Ona:| . (x+1)=0" doncxlir_rl\_f(x)_—oo wOma:] . (x+1)=0" donc
x—>—1" x—>—1*

lim f(x) = —o0 ce qui veut dire que la droite d’équation ;X =—1 est une asymptote verticale

X—-1"

. . X . X . 1 .
On a:limf(x)=lim € vl W 1 iim| 2 | oetlim| -1 |=0ce qui
X0 x>—o| X+ 1 X+1 xo—o| X+1 x>0\ X+1

s’interpréte par le fait que la droite d’équation : y = —1est une asymptote horizontale en —o.

Ona: lim f(x )_Iim(e—x N\ —L]—ﬂocarllm[ J—+ooet||m X )zl.

Xt x>l X X+l X+1 X4 x>+ | X +1
X 2
e?
() 1 [ J x
On peut écrire—====| —x - . On poset=— alors
X x+1 x+1 )L X 2
4 2
f(x) . (1 (e 2t 1
(X = 400 <> t > +0) et donc lim ( )_Ilm x| & x - =
xoto X tode| 4| 2t+1 2t+1

On en déduit que la branche infinie en-+eoest de direction (Oy).
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(ex—l)(x+1)—1><(ex—x) _xe +et—x—1-e"+x _ xe'-1

b f'(x)= = ou encore
) () (x+1)2 (x+1)2 (x+1)2
(-2

(x+1)2
c) Tableau de variation def .

_ - 3 “_1_ o_1 :

d On a:f(a)= 1 Or g(a)=0ae”-1=0<¢ == Par  suite

1

a—a_ 1_a2

f(a)= = .
( ) a+l a’+a
4° Tracé de la courbe
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Exercice 1

Une usine fabrique une séric de montres .Au cours de la fabrication peuvent apparaitre deux types de
défauts, désignés par a et b, On a constaté que 6% des montres fabriquées préscntcnlt)?e défaut a (et pcy;Pt- étre

aussi le défaut b), 5% le défaut b (et peut- &tre aussi le défaut a), 2% présentaient simuitanément les
défautsaeth.

Une montre est tirée au hasard dans la production. On définit les événemcnts suivants :

A « La montre tirée présente le défaut a »

B « La montre tirée présente le défaut b »

C « La montre tirée ne présente aucun des deux défauts »

D « La montre tirée présente un et un seul des deux défauts »

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci —aprés, une seule réponse est exacte

NO | Question Réponse A Réponse B Réponse C
1 La probabilité P(A) est : 0,6 ' 0,06 6
2 La probabilité P(C) est : 0,91 0.89 0,87
3 1.a probabilité P(D) est : 0,05 0,07 0,98
4 La probabilité Pg(A) est : 0,4 0,04 0,3
5 | La probabilité P,-(B) est: 3 91 3
96 94 94
6 | La probabilité Pp(A) est : 3 4 6
7 7z 7
Recopic sur la feuille de réponse et compiéte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse
Question ) 2 3 4 5 6
Réponse
Exercice 2
1) Pour tout nombre complexe z on pose ;p(z) = Z° - 10z% + 33z — 34
a)P(2).

b) Déterminer les réels a et b tels que pour toutzona :p(z) = (z - 2)(22 +az+ b)
¢) Résoudre, dans P’ensemble des nombres complexes ; I’éguation p(z) =0 On note 2;Z; €t 2 les
solutions de (E) telles quel ,,(22)< Im(zo) < I0(21) _
2) Le plan complexe est rapporté i un repére orthonormé direct (0; U,I_f) .Soient les points A, B et C
d’affixes respectives :z4 = Z; +3ietzg =22 + ietzc=6+2i
a) Vérifier que 2, = 4 + 4letzg = 4.
 b) Ecrire les nombres z, et Zg sous forme trigonométrique ' SR
c)Placer les points A, B et C dans le repére.

3) Pour tout nombre z # 4 + 4i on pose f(2) = z::u
a) Vérifier que f(z.) = i et interpréter graphiquement

b) Déterminer et construire I'y Pensemble des points M du plan d’affixe z tel que | f(@))=1
c) Déterminer et construire T'; ’ensemble des points M d’affixe z tel que £(2) soit im aginaire pur
4) pour tout entier naturel n, on pose z, = (Z 4)" et soient M, le point d’affixez, .

a) Déterminer I'ensemble des entiers n pour lesquels le point M,, appartient & ’axc des abscisses
b) Déterminer I'ensemble des entiers n pour lesquels on aOM, > 2015.

Exercice 3

On considére la fonction f définie sur [0, +oo] par :{f(x) = Sxf-(o?s : Ex;nx x>0
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;1,)) d’unité lem

1a) Calculer lig; f(x) .En déduire que f est continue 4 droite de xo = 0

f(x)-1©0)
0

e

b) Montrer que lim
x=0° X—-

=+00 et interpréter graphiquement

ELMouine en Matfis| Professeur : ABDOUBABA “
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¢) Montrer que lim f(x)=—o T '

2a) Calculer f'(x) pour x € )0, +oo[ et vérifier que f'(ve) = 0
b) Dresser le tableau de variation de la fonction f
3a) Déterminer une équation de la (T) & (C) an point A d’abscisse xg = 1

b) Montrer que (C ) coupe ’axe des abscisses (OX) en un point B sutre que A doni Pabscisse
esttelleque 2.3 <a < 2.4

¢) Déduire de ce qui précéde le signe de f(x) sur [0, +oo[

=12 xllex
4) On considére la fonction g définie par :{g(x) i Inzix >0

g(0)=10 : . - ]
a)Montrer que pour tout x > 0,f(x) = 3x -3 + g'(x) - : 4

#
b) En déduire une primitive F de f sur ]0, +oo[ g
5) Pour tout entier naturel n 2 1 on pose :U,, = j'll f(x)dx .
a) Montrer que la suite (U,) est décroissante.
b) Exprimer U,, en fonction de n . qf
¢ lim U, !
Exercice 4 }

On considére 1a fonction f définie sur R par : f(x) = (x—2)(1 + ef_) _ -
Soit C 1a courbe représentative de f dans un repére orthonormé(O;f ,j)

13) Justifier que lim f(x)=+o0. Calculer lim /(x) et interpréter graphiqnement ; %1

X—Ho X=¥+a0 X 3

b) Calculer lim ( Fx)-(x- 2)) et donner une interprétation graphigue

6o 4
2a) Calculer la dérivée f'(x) puis la dérivée seconde f(x) L
b) En déduire que la courbe (C) posséde un point d’inflexion A dont on précisera les coordonnées. i

¢) Dresser le tableau de variation de la dérivéef . E n déduire le signe de f' (x) pour tout réel x. i
3a) A P’aide des questions précédentes, dresser le tableau de variation de .

b) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I’on déterminera .On désigne par (c')4 |
ia courbe représentative de la réciproguef~? dans le repére (O;:' ,j)_ _
43) Déterminer les points d'intersection de la courbe (C) avec les axes des coordonnées. '
b) Déterminer le point B de (C) Ot 1a tangente Test paralidie 3 ’asymptote (D) .Donner une équatio
¢) Tracer (C),(T) (D) et (C') - . S '
d) Discuter graphiquement le nombre de solutions de Péquation x — 2=(2+m)e >
5g) Calculer intégrale I = _f: (x-2-2€¥dx .
b) En utilisant une intégration par parties, calculer J = _[: xe*dx

¢) Calculer P’aire du domaine plan limité par la courbe (C), axe des ahsc.isscs. et les droites d’équnflﬂhs "
x=0etx=2

n de

Fin
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Exercice 1 ' sesslon normale

Des études statistiques sur les examens de fin d’année universita :

10 % d’une population estudiantine donnée posside un Grdihltelil:f SR

La probabilit€ qu’un étudiant possédant un ordinateur réussisse est 0,8,

La probabilité qu’un étudiant ne possédant pas un ordinateur réussisse est 03.

On choisit au hasard un étudiant dans cette population .On note M I'événement « r
ordinateur » ¢t R Pévénement « I'étudiant choisi réussit »

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés , une seule est exacte .

étudiant choisi posside un

Question Réponse A | Réponse B | Réponse C
] La probabilité P( M)est : 0.6 0.9 0,1
2 La probabilité p,, (R) est: 0,8 0.9 0.7
3 La probabilité P(M N R) est: 0,09 0,08 0,07
4 La probabilité P(H n R) éiti 0,27 0,29 031
5 La probabilité p(R) est: 0,25 0,35 0,45
6 La probabilit¢  p, (M) est: 13 n 8
35 35 35
Recopie et compléte le tableau suivant en choisissant la bonne ["Gyestion N° 1 213 14 |5 16
réponse Aucune justification n’est demandée : Réponse
EXERCICE2
1) Pour tout nombre complexe z on pose : p(z) =z’ -7z +19z-13
a)Calculer p(l) g =

b) Déterminer les réels aet b tels que pour tout Z ona : p(z)=(z- 1)('7.I Yaz+ b) .
¢) Résoudre dans I'ensemble des pombres complexes ; I’équation (E' ) p(z) =0,
On note Zy,Z, et 2, les solutions(E) telle quel,, () =1, (20) < T (2:)-

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé (0; u, v)
Soient A, B et C d affixes respectives : 2, =1,2p =z, ~ietz,=17,+1

a) Vérifierque z5 =3- 3i etque Z. =4+2i puis p[acer les points A ,B etCdansle rgpére (O;u, v)

b) Déterminer la nature du triangle ABC _
c;‘ Déterminer "affixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme,
z~4-2

3) pour tout nombre z#3—3i ;onpose: f(z)r: 373
a)Veérifier que f (z n) = —i et interpréter graphiguement

b) Déterminer et construire I", 'ensemble des points M du plan d'affixe z tel que l F (z)l =1

affixe 2 tel que f (z) soit imaginaire pur

I (@)-1=2

¢)Déterminer et construire I";, Fensemble des points M du plan d
d) Déterminer et construire I, I'ensemble des paints M du plan d'affixe z tel que
e)vérifier que les 3 ensembles T",,I"; et I", passe par les points AetD
Exercice 3

* -x
Soit f 1a fonction définie sur R par: f(x)=x-—1+-;;=x—l+xe

Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(O; i j)

Professeur : ABDOUBABA 198 ..
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1) on considérela fonction g définie sur R par-.- g(x "%"i’&ﬂ-‘?"‘-' st ._a_fﬂ: = e

a)calculer g (x) ol g' estladérivéedeg
b) Etudier ies variations de g et en déduire le signe de g {x) sur R

2a) Calculer les limites suivantes : Ilm S(x) et llm X) puis interpréter graphiquement

b) Calculer llln _f (x). Montrer que la draite(A) d'équation y = X — Lest une asymptote oblique a (C ) et

étudier la position relative de (C ) et (b) ;

3a) Calculer la dérivée f (x) puis vérifier que : f(x)= E(—)'

b) Dresser le tableau de variation de f sur R

4a) Déterminer le point A de (C) olatangente T 2 la courbe
Donner une équation de T

b) Tracer T , (A) et (C)

5) Soit H I fonction définie sur R par : (x) = —(x C l)e"

a) Vérifier que H (x) f(x)-x+l En déduire une primitive F~ de f sur R
(A) et les droites x = letx =3

(C ) est parailélg_? .l“a\s._vmptote oblique (A)

b) Calculer I’aire du domaine plan limité par(C) et
Exercice4 ' .
Partie A On considére la fonction g définic sur ]0,+°°[ par: g(x) = x*-2+4Inx i
1a)Montrer que g est strictement croissante sur ]0,+00[

b) Dresser le tableau de variations de g

2a) Montrer que g réalise une bijection de ]0 +°0[ sur un intervalle ] que 'on déterminera

b) Montrer que I'équation g(x) 0 admet une unique solution @ .vérifier que Li<a<L2.

¢) En déduire le signe de g sur ]{I,+co[
| In x SRR i
Partie B Soit la fonction f définie sur ]0,+¢>[ par: (x) =x-1- 2 e ‘ e

Soit (C) sa courbe représentative dans un rep_ére orthonormé (0;;,}) ; s Ao
1a)Montrer que lml I (x) = +<0 et interpréter graphiquement

b)Calculer lim f (x) et lim ( S ()~ (x~1)) En déduire que la courbe (©) admet une asymptote obhque-

(A) don on donnera une équatson .

C) Etudier la position relative de (C ) et (A) s

()

2a) Calculer f (x) et vérifier que pour tout X de ]0 +00[ ona: f (x
3a’-2a% -2
2az
c) Dresser le tableau de variation de f
3a) Donner I'équation de la tangente (T ) A la courbe (C) au point A d’abscisse 1.Vérifier que (T) est

perpendiculaire 2 (A)

b) Montrer que f(a) =

b) Montrer que (C) coupe(ox) en un point B autre que A d’abscisse B telleque 1,3 < # < 1,4

ELMouine en Maths|  EEYIIT Professeur : ABDOUBABA I
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}h s;} ‘Eep;ésenter la courbe (C) et ies draites (A) et (T ) dans Ie I'epérg .:11“ it ‘

d) Discuter graphiquement , suivant les valeurs du paramétre réel m , le nombre de solutions de i'equatu:m 5
2x* - (m+1)x* =2lnx=0
4)Soit 8 l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C ) , I'axe des abscisses et les droites d'équations

respectives x=1et x=J
8

a) Justifier que : S=—If(x)'.ix
1

£1
nx
b) En utilisant une intégration par parties, calculer I= I-—-i-dx Calculer S en fonction de 8
X
1

Fin
Corrigé Exercice 1

QuestionN°__[1__ |2

3 6
Réponse C |A|B|lA|B|C

R —————

Corrigé Exercice2

np(z)=2*-72" +19z-13

a) p(1)=1-7+19-13=20-20=0.

b p(2)=(z- 1)’ +az+b)-z +agt +bz—7* —az-b=7* +(a=-1)2* +(b-a)z-b

a-l==-7Ta=-6

par indentification : b—a=19b=194+asb=13
-b=-13b=13

donc p(z)=(z— l)(z’ -6z+ 13)

c)
p(z]sﬂc:}(z—l)(z’-62+13)=l}
| 1=0 by ‘
z-1= .. 52.= —16= 161 = (4i
Q{w;’—&z+l3-0¢ ouz’ 662+:?=°A 3 6+ 4 ( )

:zl=_2.—=3 Zi' 3=—2—-—-=3+2

§={1,3-21,3+2i}
)z, =1z, =2 —i=3-2i—i=3- 3i;2,=2,+1=3+2i+1=4+2
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Exercice 1(3points)

Le tableau ci-contre donne les résultats vacciné | non vaccinée | Total i
d'une étude d’efficacité d’un vaccin, sor Malade 100 150 250

un groupe de 1000 personnes . non malade | 600. 150 750

On choisit au hasard une personne de ce groupe Total 700 300 1000

¢t on note V ’événcment "la personne est vaccinée"
el M I'événement "la personne est malade »
Pour chacune des six questions suivantes ,une seule des réponses proposées est correcte .

NO | Question Réponse A | Réponse B _ Répnn_seg-l:_
{T_La probabilité P (Vest: —_Jo7_ o6 . Jol e &
[ La probabilite B EVhests 7 Wi i s BOOY 05T [03575 o)
3. |y aonahiiiie PV (Y R WA T . L o0k, - |.088 i ]
3 [Laprovabitie ? (VMDer & 11§ B [OF T 0RS v PRL L o |
14 | 'La probabilité p,, (V)est: 0.03 0.3 0.28 - i |

"Le choix est répété ,de fagon indépendante , durant 10 jours successifs ;a raison d’une personne du groupe
par jour .Soit X la variable aléatoire égale au nombre de personnes a la fois malades et vaccinées choisies .Soit
F. I'événement « au moins une personne malade et vaccinée choisie_durant ces dix jours »

5 | La probabilité P (E)est : 1-(09)" 1-(0.1)" 1-(0.85)"
6 | L’espérance mathématique de X est : 1 2 3

Question |1 [2[3 [4]5 6]
Réponse

Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tableau ci-contre en
choisissant la bonne réponse .Aucune justification n’est demandée :
Exercice 2 (Spoints)

1°pour tout nombre complexe z on pose : p[:) =z —10z2 +36z-40 B
a) Calculer p(Z)
b) Déterminer les réels a et b tels que pour toutzona : p(z)= (2—2)(22 +taz+ b)

¢) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation p(z) =0 : I
2°) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O;;;;) s 5 ]
On considére les points A ,B et C d’affixes respectives: z, =4—2i,z;, =2 et z. =4+ 2; %

a) Placer les points A,B et C dans le repére (O; ;.;)
b) Déterminer la nature du triangle ABC,

¢) Déterminer ’affixe z, du point D tel que ABCD est soit un parail'élogri'mme. o
z—4+2i

z—4-=-2i

3) pour tout nombre complexe z # 4+2i ; on pose : f(z)=
a) Vérifier que f(zn) =i et interpréter graphiquement.

b) Déterminer et construire I'; ensemble des points M du plan d’affixe z tel que : | f (z)| =1
c) Déterminer Pensemble [, des points M du plan d’affixe z tel que : 'f (z)-—-ll = ﬁ

4)On pose =, = f(Zl) . Pour tout entier naturel n, on pose z, = z," .

a) Ecrire %o sous forme algébrique, puis vérifier que : z, = ﬁe“%
b) Déterminer la plus petite valeur de I’entier n telle quelz [ 22017
n .

¢) Vérifier que le point d’affixe z,,,, appartient 3 I’axe des imaginaires purs :
Exercice 3 (Spoints) ’ -
Soit f la fonction définie sur R par : f(x)=

D,’j

ErMouine en Maths|  [ENCEITUN
| Professeur : ABDOUBABA I
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- 18) Calculer llm f (x) et-lim ( f(x)=(2x= 2)) Interpréter E“Phiqnement, m— o

: o J{x
b) Calculer }HE, f (x) }ﬂ —;—l et interpréter graphiquement.

2a) Calculer la dérivée f (x) et vérifier que /' (=In2)=0
b) Etudier le signe f (x) + Puis dresser le tableau de variation de f.

3a) Montrer que ’équation [ (Jc) =0 admet exactement deux solutions acct . ‘
Vérifierque—1,7<a<-1,6et0,7< < 0,8

b) Représenter la courbe (C) de f dans un repére (O: Z}) ;

4) On définit les suites (u,,)et (v,, ) pour tout entier naturel mpar: ¥, =e" et v, =2n-2
a) Démontrer que la suite (u,, ) est une suite géométrique et qu’elle est décroissante

b) Démontrer que la suite (vn) est une suite arithmétique et qu’elle est croissante.
c) Ces suites sont-elles adjacentes ? Justifier.

5) Pour tout entier naturel n on pose : S, =f(0) +f(1)+f(2)+....+f(n)
a) Calculer S, en fonction de n

b) Calculer hm S, et ilm—s-’-i-
!I—b-l-wn

Exercice 4

Soit f 1a fonction numérique définie sur ]0, +00[ par f(x) =(2—2x) (lnx—2) et T la courbe représentative
dans un repére (O ;,})

1°) On considére la fonction g définie sur ]0 +oo{ par: g(x) -~ +l Inx
a)Calculer llm g(x) et limg(x)

X=4+00

b) calculer la dérivée g (x) puis Dresser le tableau de variation de g

c) Montrer que ‘g réalise une bijection de ]0 +°D[ sur un intervalle J que ’on déterminer a

d) Montrer que P’équation g(x)=0 admet sur ]0 +m[ une unique solution @ telle que 3 5< o <3,6 .En
déduire le signe de g{x) sur J0,+d]

b) Calculer hm f(x) l!m im f (x) . lim f( ) Jnterpréter graphiquement

2a) Calculer [ (x) et monter que pour tout x >~ O,f' (x) =2g (Jc)
b) Dresser le tableau de variation de f

2(1-a)’

3a) Montrer que f(a)= ol a estleréel trouvé dans la question 1°)

b) Donner une équation de la tangente T la courbe T au pointA d’abscisse x, =1
¢) Montrer que I coupe (Ox) un en deuxiégme point B ,autre que A ,d’abscisse x, tel que 7.38 < x, <7.39
4s) Construire T et T dans le repére (O‘ ;.}) (on prendra a =3,6 et f(a) =3,7)

b) l)nu;ter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre réel m Je nombre de solutions de I'équation
(2 2x)Inx=m

ELMouine en Maths| m Professeur : ABDOUBABA n
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2k

e Tl o o e s e Al T A
Sa) L’aide d’une i ntégranon par parties montrer que I (2 2x)In xdx = —-‘l;
l e
b) En déduire Paire du domaine plan délimité par la courbe [' de f, I’axe des abscisses ct lcs droites
d'équations respectives x =1 et x=2 Ve
Corrigé baccalauréat 2017 sesslon normale _
Exercice 1 k
Question 1 2 3 4 5 6 £
Réponse A C A B A A
Excreice 2 4
p(z)=7z"-10z* + 36240 ;
1a) p(Z)-—23 ~10x2? +36x2-40=8-40+72-40=80-80=0 M
b)p(z]=(z-2)(_z' -n-az-i:!.;)
=2 +a +bz-27' -2z -2
=2 +(a-2)z* =(b—2a)z-2b ée
Par identification ;
a-2=-10a=-8 %ei
b-2a=36 3|
[-2b=—40 b= 20 |
p(z)=(2-2){z* -8z +20) g‘
o p(z)=0<>(z-2)(* -82+20)=0 h
z2—-2=0¢>z=200z" -82+20=0
A=64—-80=-16=16/"
z =§;4_£ =4-2iz = Bed =4+2i
2 2 .
§ = {2 4-2i,4+2i}
w
b b
;.
CEETRIIE e L O R O L Y
A
B 1
u
P oL R e K0 GE v w3 % &
ah
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.Corrigé Baccalauréat 2017 : seSsiqn Normau

o Hln e o iy
~—C Exerace 1: " .

Q [1 |2 |3 |4 |5 |6
R C - |A-

A C A

Exercu:e 2% '
.‘ 1) p(z) = 23 -102? +363 40 ;
. a)P(2) = 23-10.2H) + 36 (2) -40-5_' _
= 8-40472:40= .
80-80=0=p(2)=0"

Donc 2 estlaracine p(z) .
b) p(z) (z - 2)(z+ az +h)
- D’aprés le tableau d’'ohner suivant :

{1 T e 364 _404

LI 2 1

1 E 20— |0

a =-8eth=20>
P(z) = (z-2)(z% 8z + 20)
c) p(z)=0> (z-2)(z2-8z+20)=0=
z-2=0=2z20=20u

72-8z+ 20 =0= A =64 80=-16=(4i)2

B+4i 4 )
21=T‘=4 ZLerzz— z‘=4+21

P(z)=0=s={4—-2i ; 2; 4+2i}
2)0na za=4-2i ;=2
Vze=44200 s

- a)PlacerA,Bet C. -

j Ze-zp  4+2i- 2 _ 2420 2420 _
Zo—Zp 44— 2i-2 2 2i 2+2i
8 . . :

8 ;
=Le triangle ABC est rectangle isocele en B.
'c) ABCD est un parallélogramme =

AB=DC=Z;—25=2p—Z4=

-w"""ﬂ"\""f"!‘Hfl'wi"’q—{"r‘w-,-r,-r‘..‘}sg-!.'\p“‘tﬁ;)‘pd"l'ﬁf'b‘b"l”ﬁ""f“r“' Wy VR FT 7 TRIAREELLESR WO T T eeTOT Y

le, Sene Sciences de Ia Nature

T T B

pIf@I= 12|50 =1= "

Pz _ q 2 =>— 12 CM = AM
. ZM—IC . 1
. l'ensemble [l des points M d'affixe z est ]a ;

] ';ncdlatnce de [AC).
z-4+21

L OIf @) - 1) = VZ- _4,_2!—1| =2

7-4+2(-z+4421 _

z- (4+2i) | - ﬁ ZM=2Zc - ﬁ -

.L—- = /Z 5/CM = 2v/2 -’ est un cercle

de centre C et de rayon 2vVZ em
2i=4+2i +4|

1a)z, = f(21) o T il =
%Zgl-——'\/_C‘tango =T=?Zg ﬁe%
7= 20" = (I = e =
inl = (‘/_2- )"
1712 2017=(v2)" 2 2017=

In(v2)" = n2017 = nln\fi > In2017 =

{ 2
2> ‘-‘L-li"zﬂmz 21,95 = ng = 22
n
—2018m
c) argZsp18 = T

T =T s
—504?[' = E = T [217.'] :
= Zyygest imaginaire pur
Exercice 3 : .

| 1) f(x) = e *+2x-2

a) im0 f(x) =
Iitll (6™ +2X-2)
X—=tom

= (0400 = 40
Jlim (fG)~ (2x~2)) =
=X\ —
L lmen=o
Interprétation:

D:y=2x-2estA Obde (C) en +oo
AvecCf/D
b)) liyescen f (%) =

lim (e‘x +2x—2) =

Lim e Jlr(1+2xe —2e%) =

. Ip=1Ic— ZB + Zp =4+2i-2+4 21 6 x——co
. i g - 4oox (1) = 400
z—4+2i z—zc' . ( ) e X
- 3) i )—2—4—2: z-Zg lim f = lim (-———+ z - —) =
. a)f(z = 4420 _ 2420 _ X=c0. X et x
- D) =43l 221 2
(@+20)(2+20) . _ 8L .-, =—+ 2 - =
Co(2-20)(2+2)) - B . L s b d 0- oo
*" Interprétation:: .. . - - - -0+ 2’ O = —c0
+." Le triangle ACD est rectang]e 1socele enD. ~ Interpretation:
Corrigé bac 2017 § N;;_ : . AbouSow Lycée deiRosso - - 87
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Corrigé Baccalauréat 2017 : session Normale, ‘Série : Sciences de la Nature

Cf ftimet ufie branch® patabolique de
direction (oy) au voisinage de—
‘2)a)P(x)= 2-e7*
F(-In2)=2- el"?=2-2=0
Six< ~In2=—x2In2 =2e*22 .
S—e < -222-e*0=21'(X)<0
Le TV def '

- —1In2

' X - 00 + 0o
e | - N | + i
L +co . )
! -2in2

Dapresle TV, f(x) est strictement
décroissante et continue de]—oo; —In2)
et chanye le signe ; d'aprés le théoréme
des vaicurs intermédiaires I'équation ;

f(x)= 0 admet une solution «.

f1,7)==0,07>0

f-1,6) ==~ —-0,24 <0

f(-1,7) X f(—1,6) <0 alors

=>-17<a<-1,6

De méme '
f(x) est strictement croissante et
continue de{—In2; +o| et change le .
signe ; d'apres le théoréme des valeurs

-interinédiaires I'équation ; f{x)= 0

admet une solution .
f0,7) == -0,103<0 g
f0,8) == 0,049 >0 ¥

f0.7)x £(0,8) < 0alors
=207 <a<08
b) la c;)urbe '

\
\

—n

e .
n-2

o

; ] u,
4) On Pose {141 -

' Corrigé bac 2017 SN

limg_ 40 Uy = 0 = U, est convergente.

R R N W A W e i,

]
o - - -
) Upyy = e~ (#1) = p=n=12 -1 =1

Un+1 = Un.e-]' =

Unest une suite géométrique de Raison

q=e! :

Up = 1,|q| < 1 = U,est décroissante.

b)Vory =2m+1)—-2=2n=V,+2 =
Vyest une suite Arithmétigue de raison

r=2etV, =—2=V,est croissante.

limy, o Vy = +00 2 V, est Divegente.
c) Donc U, et V, ne sont Pas adjacentes.
OSn = F(O) + F(1) + 4 f(n) =
'U0+V0+U1+V1 ...... +Uy+V, =Ug + U;....+U, +Vo+
Vit 4V,

. (1_(8—1)!!-&1)
=R 1-¢-1

-

Sp =

(n+1)(2n-2-2)

+nt-n-2=

e-1

limy_ 08, = ;—E—l— + o0 = +oo-et

g—e 2
S‘n e —1 n-n-2
i On s 3
xl-loToo n2 xl-r'lpw( n? n? ) g
= 1.
Exercice4:

1) vx €]0; +oo[ ; g(x) =i-+ 1—Inx
a) limg o+ g(x) = |
lim, o (341 lnx) = 400+ 00 = 400

limy .0 g(x) =

lim, 400 G+ 1- lnx) =

0—o0=—00

bgw=3-1="52 <0

‘Donc g est strictement
décroissante sur ]0; +oo
LeTV :

X —C0 a

g :

+co
g_(X)

. bijectivede [ =[0; +oo[sur/=R

¢) D'aprés le TV, g(x) est strictement
croissante et continue donc g(x) est

88
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sl o M B W S F e Za)(““—z)
" d)g(x) estbijective del=[0; +oof , iie, 3pe a)’ S e i
et change le signe ; 0€ | dapres]e e 2(1- N = )——T |
" théoréme des valeurs o A N LI
mtermedza;res!’équaaon g(x)=0 : b)Ld taﬁgente en A ; -
- admiét tne soliitiona. 5 - P = " s a5
©E@S) =~ 07750 T n T K)=0 i« ety
EBEY===336<0 . I e Ty Y=dgy— 1)+0=>Ty 4x+4 :
235) % f(3,6)<a oy P13 " .¢)intersection de Cfavec (ax)
=35<a<36 - o« g wsaa bos ol
_ o . Daprésle TV, fx); cbangele signe.
Signedeg: - : deux fois de I =10; +oo[ donc -
x|0 . a ___+w]|  f)=0admetdeuxsolutions: x = 1
(x) + lO - B etx=f .
: " f(7,38)= 0,01} f{7,38)=-0,001
20 = (2-2)(1nx2) - R73)X (739 <0 -
- a)limy ot f(x) - ’ . daprés Je théoréme des valeurs
limy o+ ((2 = 2x)(£nx 2) = ! Intermédiaires ['éguation;
2(~0) = —00 . . 7,36< B < 7,39
-Donc d:x=0estAV de Cf = 4) a)}i'epresentaaon graphique
b)) limye . f(x) = . o B a=36etf(a) =38 '

limx—;ﬂn((z lej(ln:x . 2)) =

—00 X +4+00 = —00’;

“lim (ﬁi)) =

‘x40 \ X

" ;‘iwm((z-Z) (=)

3*‘”2(+°°) = —co; : '
~Cf admet une bmncbe pambolzque de

a‘zrecucm (oylen +x
| B)F () =2Unxt 4+ 220
—-2Inx+4+- -2 ——Zlnx+2+—
A "2(-+1—1M)~29(x)'_ e b)(z 2x)lnx m
Donc f’etgant lememes;gne X P =2 2x)Inx 2(2-2x) = =
ole TVdef - L m—2(2-2x)=4x-4+m-
X JO s R a o te | ofX)=4x-4+m - NN
e G S et r .’Lenombre de solution de cette equatlon 3 EM e
{55 et ol e estle nombre depomtdmtersectmn de. 5
fx | | -~ L (C) avec les paralléles 2 T it
4 5l e L R (la tangente end) :
. ' RS TN RN peurrésumerlesresu]tat:s dans un
3}a)g(a) =0 = +1 lna :0' PRTY L  TE e Ry
i i Ll . Les Va!eursdem Nombre de.S‘o]ut:onsg
=’l““—_‘ ‘- B Lm0l 2Solution * - i
f(a) (2 Za)(tna 2)_ L m = 0' JSojutfonm
. Lm>07 . ‘050/uaons .
. Corrigé bac 2017 SN " AbouSow . Lycéede Rosso
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m
'

| - by = s= [ (f())dx =
-5)a)Soit I = [[(2 - 2x)lnxdx - flz((z —2x)Inx —2(2 = 2x))dx =
onposeu=Inx=u' =~§ ' _[12(2 — 2x)Inxdx —

) 3 o oo 2 g
2 WL I ANk J22 - 20)tnxdx =1- [4x—2x7)}
=] = [(2x — xH)Inx]? - [[(2 — x)dx=

. 1 ) 2 : :—%—i- y =%
I=[(2x — x?)Inx]? — [Zx - Exz]1 -
1 1
! =-242- -
. g9
Corrigé bac 2017 SN’ Abou Sow  Lycée de Rlosso
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Répuhhquu Islamique de Mauritanie i :
 Ministdre de |'Education Nationale Ba;ccfdam?éﬂt 2017
Direction des Examens et de PEvaluation , Sessmn Complﬁ‘meutaue

Honneur ~ Fratemnitd — fustice

Série : Sciences de la Nature
Epreuve: Mathématiques
~ Durée: 4 beures
Coefflcient: 6

Exgrcicql a gohﬂs[ X

N On deﬁmt les sultes numénques (u )s (v ) et (w )pour tout‘ nZl par u, -2 bt
_, n
w —ln(nv ) Soit’ S 2= tu, +u, 4 .+u,la somme dcs n prem:ers termes de la suite ( n) ’
i . . l .
Parmi les reponses proposées pour chaqueé quesnon cn-nprés, une sé:ule' est exacte, T
N° Questlon e Réponse A ‘e Réponse B Réponse C
Le terme'général de : duy 7 e
ko (v,) est ¥ s g Y. =1 vi=2 o e (0,5p1)
2 | La suite (t,l,,) est . ] croissante ' décroiésante : constante (0,5pt)
3 | Lavaleur de S, est S,=2""-n*-n-2 |8, =2"-n*-n-2 (S, =2""-n"-n+2 (0,5pt)
4 | Lasuite (v,) est . convergente |  divergente constante 1 ©,5py)
5 | La suite (Wn) est - arithmétique . géométrique convergente (0,5p)
. Inl+hn2+ln3++lan _-
6 Sie =120 n=3 ! o B n=>5 (0,5pt)
} alors In valeur de n est |
Recopie sur Ia feuille de réponse et compléte le tablean ci-contre en | Questionn® |12 13)4]5 6 .
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée : | Réponse | _ 4
Exercice 2 (S points) )
1) Pour tout nombre complexe Z on pose P(z) z —4\/—? +12z - 8\/_- _ ;o
a) Calcater P(242). = 7 T ‘ =i EmEs EERRESRTT _ I (0,5pt)
b) Determmer les réels a et b tels que pourtout-z ona: P(z)=(z- 2«./_)(2z +az +b) l (0,5pt)
c) Resoudre, dans l’ensemble des nombres complexes, I’équation P(z)=0 i (0,5pt)
2) Le_ plan complexe est rapporté A un repére orthonormé flgru:t(O,u,_ ) : '
-Soient les points A, B et C d’affixes respectives: z, =2-i2 5t Zig =242 et zc'=\/5+ 2.
a) Placer les points A, B et C dans le repére (Oﬁ,;) 7 (O,Sptj
_ b) Déterminer la nature du triangle ABC et celle du quadrilatére OABC (0,5pt)
: z- 3§
3) Pour tout nombre z # \/—— hf_ ; on pose : f(z)=
-2+ l\/_
Q) Vérifier que f(zg)=-i et mterpr(ter graphiquemeant, i (0,5pt)
b) Déterminer et construire T', Pensemble des polnts M du plan d’affixe z tel quelf(z)] - 1 (0,5p0)
¢) Déterminer et construire I', I’ensemble des points M d’alfixe z tel que f(z) soit imaginaire (-0 :

: ,»Spt
pur. ' PY)
d) Déterminer et construxre I, Pensemble des pomts M du plan d affixe z tel que|f(z) 1| (0,5pt)
e) Vérifier que les trois ensembles I,,TetT, passent par les pomtsO etB. E '(0,51,0

Exercice 3 (S points) - - | : 4 AR SRR -
Soit f la fonction defme sur ]R par f(x) (x+2)(1+e ) et soit [ sa_courbe représentative . ‘
dans un repére orthonormé (O; l,_]) ;
: L f(x) ' » i L e
1° a) Montrer que lim f(x) = —«0 et que lim Ll =+ . Interpréter graphiquement, g "-(O;Spt)
I+ : 4+ X - : gl s
Baccalauréat 2017 - Session Complémentaire E.greuvé.clle\.bﬂathém,aﬁq:u_es Sérle Sclencesde laNature . - 173 5
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b) Montrer quef(x)=x+2+ —+-—, puis calculer lim m f(x) et lim (f(x) -(x+ 2)) (0,5pt)
<) En déduire que I" admet une asymptote obhque D dont on donnera une equatmn (0,25pt)
d) Etudier la position relative entre T et D . i . = (0,25pt) ., .
20 a) Montrer que f'(x) 1- (x+1) ol f' est la dérivée premiére de f ’ (0,5pt)
b) Etodier les variations de f' et en déduire le signe dcf’(x) ; (0,5pt)
c) Dresser le tableau de variation de [ ; (0,25pt) . .
3° a) Déterminer le point A de [ou la tnngente T & la courbe [ est pnralléle a l’asymptoth 0
‘ (0,5p®)
Donner une équationde T. ; ,
b) Péterminer les points d’intersection de I"avec les axe de com donnécs i - (0,25pt)
c) TracerD ,T et T" dans le repére(0; 1,_]) (0,5pt) -
4° a) calculer intégrale I = ‘LZe"'dx ' (0,25p1)
. il o . . :
b) A I'aide d’une intégration par partics calculer PintégraleJ =I xe'dx, . (0,25pt)
¢) En déduire Paire du domame délimité par I’asymptoteD la courbe I' et les droites (0,25151)
d’équations x=-2 et x=0 .
5° Discuter graphiquement, suivart les valeurs du p'aramen ¢ réel m, le nombre de solutions de (025p%) '
Pé quatmn x+2= (m 2) o
Exercice 4 (7 points)
. L » 2x—1+Inx
Seit f la fonction définie sur D, =]0,1[U]1,+00[ pa: f(x) =————— et soit (C)sa courbe
: R
représentative dans un i‘epére orihonormé (O;-i','i). _ ‘
1¢ On considére la fonctiop u définie sur ]0,+w[ pa-: u'(x) =1+xlnx,
a} Calculer lim u(x) et lim u(x) (O,Sm)
3-+0° =0
b’ Calculer u'(x) ol u’ €st is dérivée de u, puis dresser le tableau de variation de u | {0,75py , )
* 1 . - L] .
c) Momrer que Vx>0 ouxu ( ) 21=- En déduire le signe de u(x) (0,551)
e
2P a) Montrer que hm f(x) -+ et interpréter graphiquement (0,5pt)
b) Calculer et mterprete.r les llmltes !Lr?__f(x) et ’lit::‘l. f(x) Ll 0,5p1) -
1 In x
3° a) Monter que f(x) peut s’écrire sous la forme f(x) 24+— — —_—t— 1 (0,5p1)
X= ;
) Caleuler lim f(x) et eo déduire que la courbe (C)admet ure asymptote horizontale (A) dont 0500
: ) T 40 o Pt
ou donnera une équation. "E
¢) Etudier la position relative de (C) et (A). (0,5pt)
4°a) Caiculer f'(x)et vérifier que pour tout x de D,ona . f'(x) =—_-u—(x—)-2—. (0 Spt)'
. E x(x - ]) !
b) Dresser le tableau de variation def. (0,5pt)
5°Soit g la restriction de  sur intervalle |0, 1[ '
a) Montrer que g est une bijection de ]0 1] surun intervalle T que I'on preclsera ) (0.5pt) ~°
b) Dresscr fe tableau de variation de g , OU L es:la reclpx oque de g 0,5p0)
6° a) Montrer que la courbe (C) coupe (()x) 2n un unique point A d’absmsse o avec 0.25p0)
P
0.6<a<0.8 2
: b)TraCLr (A) (C) et (C) dans le repere (O l,j) ol (C) est Ia courbe de g~ L | @spry
Fin. : 3 % '
Bicealauréat 2017 Session Complémentaire - Epreu e dé Mathématigues : -Se‘rie‘ Scienc.es de l.a Nature 22
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‘ -~ Exercice 1: = ' e e N . AC?*=8; AB’+ BE2=g e i B 5
e i T2 [3 145 [6 | "=Sact=Aw$Bc% - i :
™ ¢ [A A |8 |8 [c D'aprés lejthéoréme de Pythagore
Exercice 2: - + Le mangle ABC est rectangle isocéle en B.
Exe L7 . W i e ‘/_
1) p(2) = 2 -4VZ72 +122- &7 - AB =7, j_{/__fj_lf vZ+uz
2)P(2V2) = (2v2)*~4V2.(2V2)% + )2 : el oc= L= 2c—2g = V2V2 +i
S 12(2V2)-8v2 . . =:»AB—'0(.‘ =
= 16V2-32VZ+24V2- 3\/"__ il S OABC est un parallélogramme.
-40VZ+40VZ=02pV2)=0 . 0A=|Z - ZO"'J(“*Jﬂ_ e
“Donc 2yZ estla racine p(z) i OCOEIZCOZ!ZTAIB ch +l. |
b) p(2) = (z- 2V2)(z*+ az +b ; = = P
' D)’al;(rgs lé(tableau)d('ohner suigant: _ OABC est un parallélogramme qui a un angle
1 442 124 N3 droit et quatre cotés égaux,
| 42 .

' Donc OABC est un carré.
) —l7‘ 242 22\ 2V | 2—VE-iVT
1 27 - T 3) f{z)=

0 T 2=VZ+iVZ

X s i ! 2V2—V2-iv2 _
a =-2yZetb= 42= a)f(zp) = iE =
P(2) = (2-2V2)(2*- 2VZz + 4) Bip b
) p(2) =0= (z-2V2)(z*-2vZz +4) = 0 Vrivz s ot
= : : Interprétation: ‘
2-2V2=0=12 =2V2Zou Le triangle ABC rectangle isocéle en B.
” - 5 Ny z2—2-iy2Z _
Zaazj;;l%z i Rl BIf@a =1= Eprpl=1=

zl—z—‘r—?i—ﬁ—liﬁet M 1M 1AM =M
2Z+2iy3 o g A . :
== VZ +iv2 ] L'ensemble I'l des points M d’affixe z est la
P(z)=0= ‘ . médiatrice de [AC]. . ;
s=(VZ-i/Z ; 22 V3+ ;ﬂ ) f(z) estimaginaire pur > * :
2)a)Ona zA—J‘—;\F - argf(z)=—[n]=>arg”j=—[fr]=>
Zg=2V2 etZ.= V2 +iV2 . (AM;TM) = —[nr] = L'ensemble I'2 des

A(\/f.: —V2); B(2VZ; 0) et C(VZ;:+2)

points M d‘afﬁxe zestle cercle de dlameu;e
- [AB]. privé de A etC

DIf@) — 1l =2 |22y,

. o , —\I_Jrn/_

& z—v'——!ﬁ—z+wf_—n/_ -2+/2
) -m - : I ©z=VZ2+iv2 |H- ZM—2z4
; i L n- 2\/5 Vr—
RPTTTTTTT W e
.. i : un cercle d;e centre A et de rayon V2 em
\ / e)lf(ze)l = |-il=1=Be ]
. f(zs) = —i= B er?

) '. | Ifze) =1 =|-i-1] = VZ2=B3T3
b) AB=|Z, — 7, ='|2~/§—Ji+i\/§|-=', . fGol=l-il=1s0em

3

=2

-

lf+nfl . flo)=-i=Bera

AC=|z; - Ifm‘ r+ iV2 . Fzo) =l = |=t~11 < yZ = 0 5T3"
| IZH/'I ZJ‘ r i ] .".o‘ ‘ 51 ! \/—=> 3I3
~ CB=lZy -2z = |z~/‘ f-n/‘] d
- V2-wvz| =2 = R R

93
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Exercice 3 = < -

D) =(x+2 )(1+e‘x )
a)hmx_,_m flx)= hlllm(x + 2)(

.._—mx—*-oo—-—oo

X% X—+00

1X—00=—00
Interprétation:

14+e™)

lim f-—E:z = lim (1 +—)(1 + e“‘") =

-Cfadmet une branéhq parabolique de

b) f(x) = x+xe"‘ b2t 2er =
X+2+= +—— |

llmx_.mf(x) —xﬁrl] (x -}-Z-I-ei
+0+0+0=+40c0

imy e (f(X) = (x +2)) =

D:y=x+2estA.Obde (C)en
) -y= 22 fx)-y=0=x

::x=—?=>

direction (0y) au.voisinage de—co

2
et

I x 2
x-l-Tw((.e_x-l- é—x) =04+0=0
lnterpretanon

+co
+2=0

3 X —0o0 o= 2

4 oo _:

f0)-y B

+

PR D/C

C/D

2)a)f(x)= 1+e™*-(x+2)e*
= 1+i(1-x-2Yex
= f' =1—-(x+1)e™

LeTVdef

()=~ = ~(—x-—-1)e ™ =xe™
b) on pose f'= 0=>x 0;f(0)=0,

X

—00 0 " T4 [ =
Px) 0 &
| +eo
| fx) /J./

- da)l = ffz(ze*x)dx = [—Ze“"]‘lzz

X '—oo 0

F(x) :
F(x)

L= (xt+2)e ™ =m~2.
(x4 Z)e‘x

- Sighe de P

CinX i o0 prlill 0,; :

_t

- c)LeTV d'él f 5

3

Careiad Hﬂf:;.’

Pl T r T T+

g i ‘.Vn'hinu_.cr-\uy

=>(x + 2)(1--{— 'e J‘) =X+ m

=>y x + m//D//T

Turda’da Rae

4)a)T//D=>P(x)' =1=1-(x+e* =1

Bx+DeF=0>x=—1; f(-1)= 1+

=>T:y=1(x+ 1)+1+e

>T:y=x4+2+e

b) points d’intersection de (C) avec les axes -
fx)=0=2x=-2=A(2;0)

{ f(0) =4 = B(0;—4)

c) la courbe : :

e +Ze
> 0 —-2+2:a__)
b) J= _j'_zxe_xdx
onposeu=x=1u'=1

et V=e*s3v=—e~%
=] = [—xe™*]2, = f_oz —e~¥dx
2)=[—xe™* —e™]%, = —1 — 22 4 ¢2
D=2, ~ f(Ndx =1+

=—-2+2e%—1-¢g2

=>p=e¢’3

d) L'équation : x + 2= (m - 2)e*

°

+x+2—x+m

=>f(x) —x +-m:
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ccalal‘lréat 2017, .session Complémentaire,Série : Science de la:Nature
accal : e, .

_Zx=2+414inx _ lnx

- “s ¥ 5 i - z(x 1) *
Ny ,Le nombre de solutlon de: cett_e egu_atwn T e SR
,: 'st_le nombre de pomtdm ersegtion de ; 'i '
' (C)-avec les paralléles 3D (A. dOb) =242 1,_.
5-U1
onpeutresumer!esresu]tats an b) hmx—Hm f(x) i
tableau suivant: : e
- | Les valeurs de m | Nombre de Solutions | limyaso0 (2 + x—:{"r XTI) =
m<?2 ‘| 28olution .. 2404+0=2 :
[ 2<m<2+e | 2Solutions - CF admet ine asymptote horizontale
m =2+e 1 Solution (T) (d)d’équation .y =2
m>2+e -\ 10Solution (T) ¢)La position de Cfavec (d)
=z o _if1 Inx __1+lnx
' ' ) =yt
i - =Inx=-1
. Exercice 4 : fix) -y 10.=>1 + lnx 0=>Inx
" ' =X =e”
- VxE]O 1fuly; +oof ; fle)=2 -
' ) = 2x— 1+ Inx X 0 et 1 + o
%=1 F(x)-y - # +
1) u(x) = 1+xlnx
a) nmx—»o*' u(x) = PR (d)/Cf Cf/(d) * Cf/ (d)
lim, o+ (1 +xnx) = 1+0=1
i imy 0 g(x) = 1 4
limy,40(1 +xlnx) =1+ 0 =00 _
bu)=hx+1 x—'--inx
u'(X) =0 lnx +1="0=Inx=-1 Ha)f (x) = (1_1)27’?1—)? ==
Sx=et (—x+x=1-—xinx
u(e‘l) = g S . —
. ; ) w1 + xlnx) . —u(x)
Falaid . T x(x - 1)? _ x(x —1)°
. |i% 0 ; gl + do b)Le iVdef
u'(x) , - + X 0 a 1 + oo
¥ 1 = oo rx) - | ;
w ||~ e
: - .'. 3 1 8—1 i f(X) ) \
‘J‘, ¢) paprpsje TY, u(x) =1 iz f-.—_—--“.,; ﬂ),g)g_esrla restriction de fsur 10; 1]
A =1-- Lo > 0 ' . gestcontinue et strictement
- décroissante donc elle réalise une
D Mx) =
bijection de]O 1 sur/ -—]—-oo +oo[
a)limy_o+ f(x) o b)Le TVdg
o ; 2x~1+Inxy . - ; Ty 5 :
llmx_-,(,+ ( = ) "7—_1’ = 400 : fmeo +oo
 Donc d:x=0estAV de(f _ _.(9”1)'.(X)§ P e ol B
2 2x—1+Inx __i_ _._-' y s - =E SE
_ 'b)llmx_.1~ (Tt .-"o- =—00 =
X1 ©ox—=1- 0+ Fs. 2 : R

'Bonc d x=1 E.S'I‘AV deé C'f

3 p fX _Zx -1+lnx"_  2x- 1~—1+1+1nx
) ) () !~;—- .—..: 2—1' _'

4 har 9017, cp
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: Corrigé Baccalauréat 2017, session Complémentaire, Série: Science de la Nature
!6)a)f(x)-0 . L ' " - -
Daprésle TV, f(x) d;augele s;gne une’ 2o bl el T,
‘seu]efmsde! 10;1[ donc I'éguation R .
f(x) 0 admet une unique solution a \‘ PN - '
Donc Cr coupe(ax)en unique pointA - ‘ ik i ' \"‘“‘4-—'_______
dabsasse a % : H— —
' £(0.6) > 0, f(0,8) < 0 ‘. . 'y V!
=2fO08) <fl@)<f(06) . & - . O ° TR : P
. { Comme f(x) est décroissante sur ]0; 1[ : SRR T i ‘J\"} i e Ik Sl Sl Yo L :
. Alor506<a<Q8 i C .| & e '
i b) La courbe ‘ ; A :
% § .
|- g
i
A
1l - g
1 L
X : : . .
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Honneur — Fraternité - Justice
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Ministére de ’Education Nationale

Direction des Examens et de 1’Evaluation
SERVICE DES EXAMENS

Durée : 4 heures
Coefticient : 6

Série : Sciences de ia Nature
Epreuve : MATHEMATICUES

Exercice 1 (3 points)

Un groupe de 100 candidats ont passé un test d’inscription dans un centre de formation professinnnelle.
Le test est composé de deux épreuves obligatoires : une écrite et une orale.

Les résuitats ont montré que : 60 candidats ont réussi I'épreuve écrite dont 45 ont réussi aussi I"épreuve orale.

Parmi ceux qui ont échoué dans ’épreuve écrite 25 % ont réussi ’épreuve orale,
On choisit zu hasard un candidat de ce groupe et on considére les événeinents suivants :
A : « le candidat a réussi Pépreuve écrite» ; B : « le candidat a réussi I’épreuve orale»,
Pour chacune des questions de cct exercice, une seule des trois réponses proposées est correcte.

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C
1 | Laprobabilité¢ p(A) est 0.6 0.45 0.25 (0.5 pt)
2 | La probabilité¢ p(A N B) est 0.6 0.45 0.25 (0.5 pt)
3 | Laprobabilité p, (B) est 0.75 0.45 0.25 (0.5 pt)
{a
4 | La probabilité P (B) est 0.75 0.45 0.25 (0.5 pt)
5 | la probabilité p(B) est 0.75 0.55 0.1 (0.5 pt)
La durée de I’épreuve écrite varie de 20 4 60 minutes. On suppose que le temps X, exprimé en minutes,
mis par un candidat avant de remettre sa copie, lors de cette épreuve, est une variable aléatoire qui suit
une loi uniforme.
6 La fonction de densité de X est f(x)= . f(x)= X, f(x)= 2 {0.25 pt)
~ 20 40 60
La probabilité que ce candidat remet sa copie i 3
L. aprés 30 minutes est & 2 4 (02598
Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tableau | Questionn® [1 [2 (34567
ci-contre en choisissant la bonne réponse. Ré
Aucune justification n’est demandée : PRRGE
Exercice 2 (5 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O;u,v). Pour tout nombre complexe zon
pose: P(z)=2'—(3+2i)2*+(3+3i)z—4i .
1.a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe — 8 + 6i 0,5pt
b) Calculer P(i) 0,5pt
- ¥
¢) Déterminer les nombres 2 et b tels que pour tout nombre complexe  z  on
a :P(Z):(z_i)(zl +az-!‘h).. O-SP'.
d) En déduire Pensemble des solutions de I'équation P(z)=10, 0,5pt
2) Soit A, B etC les points d’affixes respectives z, =i, Z,=1-ietz. =2+ 2i.
a) Placer les points A, B e1C. 0,5pt
b) Déterminer la nature du triangle ABC. 0.25pt
¢) Déterminer Paffixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme. 0.25pt
d) Déterminer et construire I’ensemble I' des points M du plan d’affixe z tel que|*— i Y 0,5pt
. Z-1-+i
3° Pour tout entier naturel n, on pose z, =(z.)" et v, =‘zn| .
R
a) Vérifier que to= 2[2¢ 4 puis en déduire I’écriture trigonométrique de z . 0,5pt
2 _ . : n | ¥
b} Moutrer que (v,) est une suvite géométrique dont on donnera Ia raison et le premier terme. 0,5pt
¢) Calculer 1a limite de (v,) el exprimer en fonction de n la somme S, =v, + Vit kv 0.5pt
n .
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Exercice 3 (5 points)
Soit f la fonction numérique définie sur R par f(x)=2x-1+2xe

et soit (C) sa conrbe
représentative dans un repére orthonormé (O;i,j) .
1° a) Montrer que lim f(x) =~ et que lim f(x) = +c0 0.5pt

b) Montrer que lim Y +c0 , Interpréter graphiquement. 0,5pt

== X

¢) Montrer que la droite D d’équation y =2x-1 ¢st une asymptote oblique 4 (C) et étudier fa

pesition relative entre (C) et D. 0.5p¢
2° a) Calculer la dérivée f’ puis montrer que Pexpression de la dérivée seconde de f est

" i -x 1 D,Spt
1"(x)=(2x-4)e
b) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion A dont on donnera les coordonnées. 0,25pt
c) Etudier les variations de 1’ et en déduire quef’ est positive. 0,5pt
d) Dresser le tableau de variation de f . 0,5pt

3° a) Montrer que la courbe (C) coupe (Ox) en un unique poinf d’abscisse o avec 0.2<a<0.3 | 0,5pt
b) Déterminer le pointB de (C) ol la tangente T. est paralitle a Pasymptote D. Donner une 0,5pt
équationde T. .
¢) Tracer D , T et (C) dans le repeére (0;-{,-]:). 0,5pt

d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solutions de 0,25pt
I’équation : —-m—1+2xe™ =0 ’

Exercice 4 (7 points)

2+x-+xlnx

Soit{ [a fonction définie sur 10, +m[ par;: f(x) R et soit {C) sa courbe
- : X
représentative dans un repére orthonormeé {O;i.,"j) ;
1° a) Montrer que lim f(x) = 4+ et interpréter graphiquement. (0,75pt)
0" .
b) “/évifier que f(x)= ENTT - (0,5pt)
b
¢) Calculer I:m f(x). et lim fx) . Interpréter graphiquement ' (0,5p1)
o y—pta X . "
; 2°a) Caleuler f' (x) et dresser le tableau de variation de f. (1p1)

' b) Donner une équation de la fangente T a la courbe (C) au point d’abscisse x, =1 0,5pt)
3° Soit g la restriction de f sur Pintervalle 1= ]U;Z] _

a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que ’on précisera. (0,5pY)
b) Dresser le tableau de variation de g™ , ol g7 estla fonction réciproque de g . (0,5pt)
c) Calculer (g" )' (3) (on pourra utiliser 2° b) ) (0,25pt)
d) Canstruire (C), (C'}I et T dauns le repére (O;T,:j') ,0u (C') estla courbe de g™'. {0,5p1)
4°) On considére la fonction h définie sur ]0,+oo[ par b (x) =f(x)—x g

a) Dresser le tableau de variation de h. (0,5pt)
b) Montrer que I’équation h(x)=0 admet une unique solutiona, telleque2 < < 3, Venl‘er que

f(a) = o et'en déduire que Vxza ona f(x)-x<0 _ (0.5pt)

- 3 a
2 it (u,) la suite définie par { °

5°) Soit (u,) p {u . =f(u), VneN

a) Montrer par récurrence que n, 2o, VneN . (0,25p0)
b) Montrer que (u,) est décroissante (on pourra utiliser 4° b). En déduire que (u,) est o
convérgente. . (0.25pt)
6° a) [?fllllser une intégration par partics pour calculer intégrale K = _L Inxdx. (0,25pt)
b) En déduire P’aire du domaine délimité par la courbe (C) , ’axe des abscisses et les droites

d’équations x =1 et x=e - | (0.25p1)
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[PROPPQSTION DU CORRIGE .
Exercice 1 : ' ' a—-i=-3-21"
Questionn® |1 [2]3]4[5][6]7 . ; fonith
= ar identifics b-al=3+3i
Réponse A |B|A|]C|B|B|C Ak RieR ot 43 .31
—bi =i

Exeércice 2

1. P(2z)=2"-(3+2i)2 +(3+3i)z-4i
a) Déterminons les-racines carrées du nombre complexe
—8+6i-:

Un nombre-complexe Z=x+iy est une racine carrée de

— 8+6i ssi-Z’ =q~—8+61

x"+y‘=][0

{x2 +y —-| 8+ 6i (1)
< {x* == Re(z) @yxt-yi=-8 ()
2xy = Im(z) 2xy=6 (3)

(D+2Q)= =2 x=11

(HN—(2)=>2y'=18¢>y=% 3

Or d’aprés (3) : xy=3>0donc x ety ont le méme

signe. Alors les racines cairées de — 8+ 6i sont :

143i et —1-3i

i) Caleul de P(i) :

?(z)=12"—(3+2i)2* +(3+3i)z—di

p(i) = i* — (3+2)i% + (3+3i)i —di
=—i+3+2i+3i-3-4i=0

Déterminons les nombres a.et b tels que pour tout
10mbre complexe.z ona: P(z)= (z—i)(z? ""az“?l
Yt peut utiliserletablean d’Horner : ) & T
% e ?-
T 1 [ 3-2i | 3435 J "5
TR 1= 3iF), 47
[, =3—i | 4%, T
Donc a=-3-i;-b=4 g g
i £ ey,
sonc [P(2) = (2= )(z*= (3 0z F)] 4

ent ntilisée :
z—i
z?—(3+i)z+4

a division-enclidien n"’e;p_ei?h-é:rrégégnlen
P(e)=7' ~(+ 2+ 30)a—ai

= |
—dz+4i
[ .

‘1 peut aussi utiliser Pidentification :
(z)=(z —n)(z‘+az+b)

=z +(a—1)z’+(b—-m)z-—bl

k4

Donc a=-3-j; b=4
d) L’ensemble des solutions de J’équation P(z) 0
P(2)=04 (z-iNz?—(3+i)z+4)=0 .

{—,1-—03::’,7.::. .-‘-'

e

. ou
22~ (3+i)z+4=0"-
A=(—(3+i)) - 4xIxd4=-8+6i.,
D’aprés Ia question:n®1,7Te nomtff:r.- _5"‘-‘]+3i est une
racine carréede A, d’oun les, solutlons de I’éguation
34i4d +3l
_—.L_.-.-_-
P

g

P(z)=0 sont z'= 2+2i et

et

+i—1-3i .
z"—é—— Doncl’cnsamb!e de solutions

de Péquation’: P(z) 0 est { 31— i;2+2i}
2) a)Figure :

b) La nature du triangle ABC
n—Z, _l-l—t 1=2i —-l(i+2)_

v A S 242i—i Z+i 2+i

Donc le triangle ABC est |socele ct rectangie en A.
‘Adtre-méthode T

AB=]zB—-ZA]=[]—i—_i|=|]—2i]=
~2z,|=|2+2i 1| =[2+i|=

AC=[z.
CB=(z; -2 [=[1—i—z_-—2i|—|—1—3i|—-

Alors AB =ACci AR FAC = CRBY Donc le triangle
'~ABC-est'|socéle et: rectangle enA, .

-~z _—z -z

"C:.‘o_.z_qr-—:zu +2.—7, 2 e

Donc |: et ])_7(3';;0):

Aun emgnt | 2 gl X
ABDC: est un pqral ' lqgrammc-si et seulement si les
(Ingonalcs[AD]et[ -ontle méme milieu ; c-i-d

2, +2, _Zo+ zf.-c:’:s"z'g‘-"—‘-— z,+2.~2, =3

iaccalaurfat 20185 ; Seccinn:Normale
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Ylsmsemble T ooy Pemgsuzianli der ool WAL el
- T Zor TH - o
GoRiihXe £ & l——-—-—_— =3
T=-b4i
jz-2-2i z-{2+% p—
|z- i (2+24) ntt) (IR
= =1 = = I =
l z-—-(l-—i) -

|z—-zn|=|z—~zcl < MB=MC
DigneT est Fensemble des points équidistants de B et C,

c’est-donc la médiatrice du segment [BC] (e’est la'droiie

(AD)) .
Méthade analptique :  En posant z =x-+iy !
B ¢ : o o H iy
Z-—Z—-Zli S (x 2)+i'(y 2) -1
z—1%i : (x=1)+i(y+1)

e Jr=+ (=2 = -1+ (y 417

<:>‘(+3y 3=0. D’oi. Pensemble I' est la droite

d’équmlon \+3y —3=0clstla médiatrice de [BC]

3° VaneN,on pose z, =(z.)" et v, =|z,| .

a) Vérifions que z(_; = Z\Ee‘: .Ona

|lz¢ |=\/21+"‘.= 24/2 D’our:
_ZJ_[J_ \/_) Zf(cos( )+ isin(— }] Z\Ecig

L’écriture trigonométrique de z,

z,= (zc}u-_;[Zﬁe'E ] =(22) o5
d’oll z, —(2~./_) (c057+,s|lln_‘:t_) J

b) Montrer que (v, )est une suite geomelr:q ue.:
[z | =l 2\[_ |z }mzﬁ XV,
—Zﬁxv o

By oimFar
n

v

n+ A. : zl‘t‘f“.

I)onc(v ") est-une suite geometuque de raison q= 2\[2_

et de premier‘terme Vv, =

c) La limite de (vn)*:m ,
e (2\/—)—‘ & pu:sque‘lef> 1-alors
""a—somme

‘.'..'i'(-.q ndl ) 1‘_ [zﬁ: n+1
Exercnce 3=

1-q  1-22

_§ estla fonction numérique définie sur ]R par
f(x) 2x—-l-+-2m et so:t (C) sa courbe

limv_ =+

n=—y+o0

S, =v,+v, +..ty,

.'l.!

wp:esenmtwe dans un repere orthonormé (O; r,J)

1° a) Calcul de hm:tes

Ona f(x)=2x—H-—,'&
. e

LS

PPPITP et el e A G Sl T

‘ I()()-y s f ‘ )—y-"a:—zf-} alors

: am;u*.-—u =2 -t
i §e doig Hin 1 i“x‘}:‘mi' - -
llim L—‘] = 0 e
== p’
fim (2% — 1) = +0
‘ 2% i donc|lim f{x) =+
lim L-——]= lim| —|=10 P (
A=p i e‘ 14| p”
‘ X
f(x 1 2
I—p-0- ¥ X—p=tO | e x e 4 . _: i’ Y

Interprétation graphique o

La courbe (C) admet une B.P dc duecllon (O\) ay
voisinage-de (—) ,:; o

¢) Montrons que la droite @’ équatmn y =2x-—-Test unc

asymptote obhque . ,
On a lim- f(Y) +c0, D’amre ;ﬁart

b i hasl

Jﬂ(f(ﬂ

2x
= lim ( - }= 1]
Apecl @
JO{

Alms,@la &:01(& D dequauon y=2x-1 est wune

) .!er(Zx—l-foc‘—{?.x 1))
“'f

'lsymplot&obhque de(C) au voisinage de (+co)

Pour*etud:er la P R de (C) et’D on. étudie le signe «4

1% —00 0 +c0
f(x)-y - 0 +
P.R. D/(C) N (OD

La droite’D’ coupe (Cyau-point de cordonnées (0;-1)
2} a) Calcu] -des: denves de £
( ) 2x 1+2A{: =T (x) 2+2c +2x(—¢™")

[t = 2+Q2- lx)e"let‘f" *() £ (- 4+2X)e'j
b) Le-point.d? mflexmn_ de:( C)
(x) =0 —d+Ix=0>x=2

X —c0 2 a0
! (?‘)' S .
Pmsque " g% et change de signe e

==l eti(?.) 3+'4e , le pointA = (2;1‘(2)) est u
pmm-d’mﬂe:cuon-de la 'combe (C) A= (2;3+4e")

) Les variations de f':

" (x) e . =" W - T B
f'(:x-{) \» 2—-:—, /

Le minimum de:f” est:positif, donc £ ost Eosi!ife '
d) Tableau.de variations.de f :

‘Boccalauréar 2018 Session Normale

p2l/éd

Corrigé de I'Epreuve de Mathéinatiques ~

" Séries SN

Scanned with CamScanner

Vel O VT vt |




R L ]

-
; S - o R
- f:(f‘;) v - - - e wi
: it )

(x) T
. /,_

3° a):D’aprés I'étude et les variations de (: f est
continue, strictement monotone et change de signe,
alors'la courbe (C) coupe ’axe (Ot) en un seul poini _

' d’absc:sse o

tfl

@

D autre part : £(0.2) =~ —0. 27 et (0. 3) = 0.04

1(0:2)x£(0.3)<0 Alors 0.2 <a < 0.3

]

......

'b)=P 'urque a(C).en.un point d’abscisse X soit_paralléle
a l’asympmtel) Ad’équation.y = 2x —1 il faut et il suffit

quer f'(x}=2
F1(x) = 295 1'(x) = 2+ (2~ 2x)e™ = 2
< (2-2x)e7 =0 or e >0

Done 2 2x=0 et et comme f(1)=1+2e™ alors

le point auquel la tangente est paralléle 4 D est

|

Equation de Ia tangente en B ; y=1'(1)(x —I):kf(]}
(=2

{f(l) 1- 2t

donc [T:y=2x—142¢"" I

¢} La Représentation graphique :

i d) D:scussmn gx;apﬁaque, du nombre de solutions de

eq uatlofn m-=1+ 2xe™* B

E 'l+21e =2x +m c::f(x) 2x+m

! Les soiuhons de I’equatmn f(x)=2x+m sont les

abscisses des pomts da’ mterscct:ons
wvecla (Irone Dm dé

1 T. Alors -

om.< =) .}_l] ‘y _a-une seule solntion ‘
3-L'<m&=14+2e™ :ily a2 solutions

5 =—l42e7 ) Y 2 une seule solution
Sim> —-l+2e 2l n’ y a pas de solution

dela courbc (C)
equatlon Y= 2x + m pm alléle a D.et

=

el e ki al RLLAl o LA b SRS L A L £ it S RV VS
" vorgr vl o e .

o
IILa\.l '
=,

’i{., S
1) fest in fouction définie eur !G;»:-e;i piE - .
A _X¥iexlnx
f(:l.‘] = e —
X

a)Ona: lim(x+2+xinx)=2
N=0" z

X+ 2+xInx

Alors lim f(\ =+

=0°

)=lim
1-0* X

Interprétation graphique :

La courbe (C) admet une asymptote verticale

d’équation : x =0 ( c’est l’a:xe des ordonnées ).

+24xl xl ‘
b) f(x _) L T _*f‘?,_lﬁtﬁ}_d,,,n,._
¢) lim f(x } mn(1+3+|nx)=1,~;;-.ﬂ+(-éao)
=+ X=++m X } 4l )

(s
)

lim I(Y) = lim (1+-27+ﬂ)=o lim r(") =0
T vl iy sy X o x

'.,;. it ¥
Interprétation graphique :
La courbe (C) admet une branche parabolique de
direction, (Ox).au voisinage de (—l—eo)

A

s

v
.,._3,

= 2 1 =24,
2)ﬂ) f'(xj)—'%-%lﬂm=:~f(x)——2 +—= x:‘
Table‘zm"de variation de :
: X 0 2 4o
§ ..,__%Jr(x) _ = 0 5
+co +c0

b) Equatmns de la tangente. T a (C) au. pomt a’
17

-f’(l)(\—-l)+l(1) o
{f‘(”“ '=;_r:y=7x;4" o

r(1)=‘3
3) g-est ]1 restriction de fsur I= ]0 2:|
a Tab!e'\u de varnnon c]e g

abscisse

e - S
g.(x)-' | - 0
g(‘-") il 2+In2

apres I's:tude etlet.v. de:g:.gest continue et *
stnciemcnl*c:mssante de:I= :]0 2] sur -
&x

J= [2+In2 +co[donc -3 ren[:se une buectlon de I sur ],

Baccalauréat:2018 . __Sg;_sgu_n__lflg-[male
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=% = 1 i!{3i= --n SEwi=l 3 :{l - -
P I+ = e R . o &
- I I&{I‘.}x!'z(li) <@ Douc 2’
s R | g =<, y !
(") () _ Comme i{o)=@ ators {{x}~a=G soit F{a)=a.
- I e  Draprd Vdeh:
l g I{X} : —_— ; ‘ D*aprésle T /Sh, h .
: Viza, 1;(x)50~':>v:<zo.-:.r(x}—xso
¢) Calcul de (g")'(:&) . . 5) _Uu =3
- 19 Mo =1(w.)
(g")(S) = 1 - 1 = -] ;
'. g’(g“(J)) g'(1) a) Montrons par récurrence que: U, >Ot., VreN; -
Lol g (3-,)-:= 1 ; | Initialisation: U, =3>¢a" - ¢, 1 -
En effet 3 : . Donc ¢’est vrai pour e 1'r terme . T
- (1) : ' Hérédité . '
d)La représentation graphique de (C) et (C’) Supposons que U, >a. .

Comme f est eroissante sur[l J-co[ alors :
f(U )>H{o)d'ouwlU, >
Vq:e‘-N, 'Un->(1

o <]
_— Done (U“-) est:décroissante
1Pu:sque (Un)' dééroissante et minorée (par o) alors

(U, )est converggu?él :

6) Caleul de K =j";1‘§'1x dx

4)»_0:{1._';011'5iﬂé'rg Ia ,fonctiqn._-h(x) = f(,\') —-X
a) Les variations de h :

Sl Tl B =x"mxe2e L e i
h () =F (%) =1 = i il T Parune intégration par parties :
- — g parp

X e .
K:I 1xinx dx
1. .

Résolvons. Féquation : —x’ +x _{2-,- 0
A =T—4%(= 1)x(~2)_-7<0," : '

i ' — ) |,
Donec:—x"+x-2 <D VXER e e . N (x)-_-.-l—> u(x)=x

On pose :
v(x)= Inx — v'(x)—

Alors :

=il (;;ﬂfp;f;t;;;jl;;.;];éi:‘['x']'fl'[x..;H]:

b est Ontlx ue: ei smctement decrmssnnte de ]0 +m[sur
R el omme OER alors, d’aprés le théoréme despyie”
valeursmtermedmnes l’equalmn n(x) 0 admet une

- umque so]utlon o

: 422 —
or :_;!1(2):'—2_1-—2zﬂ,-69>0 ‘
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République Islamique de Maunritanie ' lauréat Honneur — Fraternité — Justice
Ministére de PEducation Nationale Baccala Série : Sciences de la Nature
Direction des Examens et de I’Evaluation Epreuve : MATHEMATIQUES
Durée : 4 heures
SERVICE DES EXAMENS Wit 6
Exercice 1 (3 points
u, =1
Soit (u,) et ("..) les suites numériques définies par - %“., P— et v,=u, —2n.
Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une seule est correcte.
1° (vn) est une suite
[ A : arithmétique | B : géométrique | C:ni arithmétique et ni géométrique | (0,5p1) |
2° L’expression de V_ en fonction de n est
1 1Y
A:v,=2"42n B: v"=2+-£u C: v,=(i] (0,5pt)
3° Si (w, ) est la suite définie par w_ =In(v,) alors
A:w,=—(In2) B:w,=-nln2 C:w,=1-2Inn (0:5pt)
4° La suite (w, ) est
| A : bornée | B : convergente | C:divergente - | (0,5p)
S°Lasomme S, =w,+W, +W, +..+W_estégalea
n+l
dn —(n*+n)n2 - (n+1)(1-2Inn) e 1-(In2) (0,5p0)
2 2 1-In2
6° Le produit P, = v, xv, xv, X..xv_ estégal a
z n+1
- (n*+n)ln2 (n+1)(1-21nn) 1-(ln2)"™™ (0,5pt)
A:g 2 Bie 2 C:e 1-In2
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contreen | Questionn® |12 1314516
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée : Réponse :
Exercice 2 (5 points)
1° a) Calculer (4-2i)". (0,5pt)
b) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes, ’équation z’ +(2—-4i)z—6=0. (0,75p1)

2° Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct(O;a,;r) . On considére les points;b

f,

_(z )3 3

A, B et C d’affixes respectives: z, =1+i , z; =-3+3i et . = ( )5 " (0,75pt)
IA

a) Ecrire sous forme trigonométrique chacun des nombres z,, Z; puis en déduire celle de 2.

b) Placer les points A et B dans le repére (O;ﬁ,;) . (0,5pt)
¢} Ecrire sous forme algébrique le nombre . puis interpréter géométriquement. (0,5pt)
zA
z+3-3i

3° Pour tout nombre complexe z#1+i ; on pose ; f(z)= e
z—-1-i :

a) Résoudre, dans Pensemble des nombres complexes, I’équation f(z)=i. Interpréter
géométriquement.

b) Déterminer et construire I', Pensemble des points M du plan d’affixe z tel quelf (z)‘ =1, (0,5pt)
¢) Déterminer et construire I', 'ensemble des points M d’affixe z tel que f(z) soit imaginaire pur

(0,5pt)

ou nul, (43p)

d) Déterminer et construire I'; ’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que|f (z) —1| =45, | (0,5pt)
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Exercice 3 (5 points)
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=x+2-¢" et soit I sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (0;-i.,-i).

1° a) Montrer que lim f(x) =— et calculer lim L . Interpréter graphiquement. (0,75pt)
X—-Hm =0 x

b) Calculer lim f(x) et lim (I(x)—(x+ 2)) . En déduire que I' admet une asymptote oblique D

dont on donnera une équation. (0,75pt)

¢) Etudier la position relativeentre I’ et D. (0,25pt)

2¢ a) Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de f. (0,5pt)

b) Montrer que Péquation f(x)= 0 admet exactement deux solutions o et B, (a<P), et
que -1.9 <o <-1.8; 1.1 <p<1.2.

«¢)Montrerque: a+f'(a)=p+ '(p). (0,25pt)
3° Soit h la restriction de f sur Pintervalle I= ]—w;l}] .

(0,5pt)

a) Montrer que h admet une réciproque, notée h™'. 1 (0,5pt)

b) Dresser le tableau de variation de h'. (0,25pt)

¢) Montrer que (h") 0)= =1 (0,25p9)
1+a

4° ) Déterminer le point A de la courbe I' auquel Ia-tangente T est perpendiculaire 2 D. Donner
. (0,5pt)
une équation de T.

b) Tracer D ,T T et I dansle repére (O;i,:i'), o T est la courbe de h~ dans ce repére. (0,5pt)
Exercice 4 (7 points
Partie A :
On considére la fonction g définie sur ]0, +o0[ par: g(x) =-x+3-2Inx.
1° a) Calculer ll:l::! g(x) et ‘Iﬂ g(x). ©.5p)
b) Calculer g'(x) ot g’ est la dérivée de g, puis dresser le tableau de variation de g. (0,5pt)
2° a) Montrer que g réalise une bijection de ]0,+<0[ sur un intervalle J que I’on déterminera. (0,5pt)
b) Montrer que ’équation g(x) = 0 admet une unique solution A et que 1.8<A<19. (0,5pt)
¢) En déduire le signe de g sur Pintervalle ]0, +00[ (0,5pt)
Partie B : :
x—1+Inx ]
Soit f Ila fonction définie sur I= ]0,+00[ par: f (x) = 7 et soit (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (O;-i-,"i') .
1° a) Montrer que lim f(x) =-= et interpréter graphiquement. (0,5pt)
=0
b) Montrer que I_i.m f(x) =0 et interpréter graphiquement. (0,5pt)
2°a) Calculer f'(x) et vérifier que pour tout x de Iona: f'(x)= _g_g_) . (0,5pt)
A+1 Ee b
b) Montrer que f(A) = Y et donner une valeur approchée de f(A) 4 107" pres. (0,5pt)
¢) Dresser le tableau de variation de f. (0,5pt)
3° a) Donner une équation de la tangente T & (C) au point d’abscisse x, =1 (0,5pt)
b) Tracer (C) et T dans le repére (0si,))- (0,5pt)

¢) Discuter graphiquement suivant les valeurs du parameétre réel m le nombre de solutions de

0,5pt
I’équation : lnX = 1—x+2x° +mx*, (0:5pt)
4° a) A I'aide d’une intégration par parties calculer Pintégrale J = I:E:Txdx ; .| (0.25pt)
b) En déduire I’aire du domaine plan délimité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les droites ©:25p0)
d’équations x=1 et x=¢.
Fin.
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2 Wy IR . ROPPOSTION DU CORRIGE
N 5 L . .| b) Figure: -

Questionn® (1 |2 [3]4
Réponse - [B |C|[B|C[A[A
Ixercice 2. “E

)1"‘ ai Calkul de '(4— 2i)1

(4-2i) =16-16i -4 =12-16i

b)Résolutlon de ’équation z* +("—4l)z 6=0:
=(2- 4;) -4xlx( 6)=12-16i
=(4- 21)’

D’o_u les solutlons de I’équation sont:
. -;2 - 4i) + (4 -2i) Sy

(7]
a

2 F Sl v ' ‘ é:}
i —(2 4i)— (4 2i) ¥ 1._3_=_—3+3: 31(1-{;,1);
g 2x1 =38, B T 11,-,: f@.
Donc I’ensemble de solutions est {1+i;-3 +3i} Jntcrpre!rmo.';eom
G e ; g z z
2) 5);- -Brriture  trigonométrique des * nombres z—“=.,1<:>—i-‘—:2} 3i
Zys Bleba ' .\,%:2 AAZ, ?

Dogp-‘le;f.}na Ple OAB est rectangle en O.

7, =1+is|z,|=2
A' . \ |A| : 3°P@ﬁ§§:t 2214 f(z)__z+3 3

z-1-=i
A ' gxh.2) Résolution de I’équation f(z) =i
Si arg(z,) =86, alors d’ol B, -—[2’3; %ﬁﬁ_?’_ﬁ . F o o :
W e 0 : % |7 =i z+3-3i=iz—i+l1(1-i)z==2+2i
.. R ‘ : s Tt '
T G M = & Q Alors z=2FB 2200 _ o
© 7 7 Alors zA=\E cos—+isin— : I—i 1-i
oL EE g ; 4 4 ?&f \% .| Si E estle point d’affixe z2; =2 alors f(ZE)-l donc le
z, =—3+3i =:>|z,,[ 32 % " | triangle ABE est rectangle’isocdle en E.
25 & b) Détermination et construction de T,
_ " |cos (8, );&ﬁw\;—g MeI“,c:>|f(z)[—1 OrVz1+i
Z.)=0_ 0, = 2
arg(z,) =0, = ‘% p e [n] z+3-3i 2—(-3+3i)
: .'5111(6}3 53,% |f(z)|—1 = _——_. il
w2 -1 =(1+1)
@zz =1 o |z-2|=|z-2,| & MB=MA
Z
Donc T’ cst ’ensemble des points équidistants de B et
A c’est done la médiatrice du segment [ABJ [voir 1a
noure)
¢) Détermination et construction de de T,
A .| MeT, < 1(z)€iR or: Vz#1+i
: (z+3-3i) =
! T 3 arg| ——— |==[n]
ar *-aru —321’ Sara =3—=5— .o °( = _--)
g ) g (") 4 4 | f®eiRe e s -
g £y o z+3=-3i0 _ ‘
=ﬂ[2ﬂ] EAPETIE I AR (o v
Alors : zc_=—2—(cosn-fxslun) C ¢ i S -
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Pl it St il tappl i wroy ¢4 ST VT VET W IV of B dr o @ ordmy i f CA Rt ety o

a . L]

- ( ) : 2 ite D est er
E z—(~3+8i '_Zl:_-[ﬂ] P f(x)-y— e .<0, Vx E]R- alors la droi = Y
’ o e z—(1+i) T2 , | dessous de la'f:o_urbe r g ~
2) a) Les variations de {: :

ou z+3-3i=0 f( ) x+2~-e '::*

i
o e
(MA,MB)r--i[ﬂ] f(\) 0c:>1—e Sl =1ax=0" ;r
Les variations de f :

. = ou z z, 2 —0, e 0 '.' o= l
Alors i!cnscmble I', st le cercle de diamétre [AB] : 'if” ’

ot . + _— 4
privé de A (voir la fgure). '(x) - - 4 ) |

£,
} 95:;?" 5

d) Détcrmimtion et constructinn de Iy -/’1 \ g:f.'?'

‘;} .

MeT, & (@) -1|=+5 or: Va#i+i M 1% éﬁz saff}( :
- Z+3 3! - "~4 ’
|F (=)~ ~1|= «f@ — , “/_ b) La fonction f est contmu %%ur i 0] anee
z+3~31—z.+1+1|= 5 o (]—co O]) :I-oo 1] et commé‘gﬂe l]alers d’aprés
z—-1-i I . le T. V. 1. I’éguation (xﬁf admet une unique
4"2i_ =J§¢>2J§=J§ solution « dans ]-02,0 & plus f(-1.9)~—0.05 et
z—(1+1) AM f(=1.8)~0.03 e;{\‘ 5{—1.9)xf(—1 .8)<0 -donc
= K e ' -19<a<-1.8 g
2 Dec méme, £2équation f(x) 0 admet une umque
?oncl’ensemble T, est e cercle de centre A et de*T rayon soll}ftgntﬁ“dans-fﬂ +oo[ . :
5 (voirla figure) , et ga"commc f(L1)=0.09et ~  f(1.2)=-0.17et

 Exercice 3 el g@fr&‘x 2)<0 donc 1.1<p<12 -

T est la fonction numérique définie sur R par | Conclusion: Iéquation f(x)=0 admet exactement
f(x) x+2—e* et soit I sa courbe représentati v‘i I&c.tle,uxsolutions aetf,(ax<P)

dans un repére orthonormé (O;1,j) - ' fﬂ %3 s c) Démonstration deVégalité : a+f'(a)=p+{'()
1° a) Calcul de limites : Q Nous savons que f(e)=0=>a+2—e*=0=e"=a+2

& 4
Hlim f(x)_ hm(x+2 e’) =+ +2 —(+0) ’ﬁFI& Alors 1-e® =—a—-1 =>{'(a)=—0—1

4""![
% Dol |a+f'(a)=-1
1+-—— = ’ﬁl )=—o :
D’unc maniére analogue on montre que p+f(By=-1

Donc (lim f(x) =— W‘; Alors [[o+ () =B +1'(B)]

lim __lf(x = lim (1+E—-@£‘%‘ '=,IE+0—oo=‘-oo 3° Nest Ia restriction de fsur Pintervalle I =]-oo;0]
..-,xf.' .

19— X 1—— . )

a) Existence de la réciproque de h, notée h™ .
lirn ( ) _ ?e Voici le (ableau de variations de h :
1o X ¥ X
Interprétatp nwgmp/ lique ' ()
La cuurﬂ“gﬁ T admet une branche parabolique de

d;re?on ((jjyfau voisinage de (+o) ' . . /1 L ' ' '

b)‘l_%/()\)=llm(x+2 e) =—0+2—0=—0 n(x)

lim f(x)= hm

I+

hm f(l) == . ’ . ’ Puisque h cst continue et strictement c_r.dissante de I sur
J= ]—oo'lj clle réalise donc unc'bijection delsurJ, et

A .l_i.ri(f(x) (x+2))-— I:m(e) 0. On en delﬂt que’
' [T admet. une asymptote oblique D Ad’.equahon
y= x+2 .au voisinagede —oo = deqinte ed wp:

o ¢} Pour étudier la position relative de T et D on étudie | b) Tﬂblcw de JaEivtion de h
le 51gne de f(’() : -

par consequent h admet une réc:proqu.e, notée h” =

| Baccalauréat 2018 Session Normale . Corrigé de I'Epreuve de Yathématiques ‘Séries SN p2/4
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g R o ettt WSVl
S S T J”_,.,_,;.-.-.m-w-‘-.'1-1."‘w"rw—'r'rvﬂa‘M"'-’r""-"f‘f':""""""’” g
S wn
P gihon s g oo s i or ¥,

3 —0" : +00 Lxercice 4 : ;
£0x) ] .- s / + 1) [ est la fonction définie sur ]0;-4-00[ par-

e s 8 - to by x+2+XInx i -
O EE R RO L L L .
| =0

- a)Ona: lim'(x+2+x]nx)=2
30 a)* Dinplés 1’étude et les variations de [: fest '

continug, strictement monotone et change de signe, Alors hm f(x) Z Jim X2 +x1nx

. alors la courbe (C) coupe I’axe (Ox) en un seul point 1=0° .
d’abscisse o . : Internretahon graphique ; Ta
D’autre. part f(O 2)=-0.27 et 1(0.3) = O 04 " La courbe (C) admet une asymptote veruca]e S o

d’équation : x=0 ( c’est ’axe des ordonnee.s)
" X+2+xInx _X 2
b) f(x)=——"=

P9 ’ X

. f(OZ)xf(03)<0 Alors 0.2 << 03 ;
b) Pour queta (C) en un point d’abscisse x goit p'lral]cle
a-I’asymptote D d’equatmn y=2x-1 il faut et il suﬂ't

. que: PSR awm : c) lim f(x) = 11.m(1+2+[nx) -1
p xX)=2¢ ["(x) 24+(2—2x)e™ =2 #

SQRIEP [lim 1(x) = +e0
-‘

Donc 2 —27{—0 et et comme f(1).=1+2e™ alors f(x) 1 2B
le point auguél 1a tangente est paralléle & D est -}_’HL - = \].,m =~ j;a—"T';’ R
-1 _ ; . )
Bt +2e7) Interprétation grauﬁ’mue
Equation de la tangente en B y=f' (1)(x 1)+f(1) La courbe ((}) admet une branche parabolique de
f'=2" diregtion Ox}‘iauvonsmage de (-MO)
f)=1 e Lr e 0 £§’ =3 §_ . Bax
Ao o '(x)=—+==
: ,,»E : : Z)n) fu& +1+]nY::> ( ) " )
¢) La Représ'e.nmtion graphique : - ’ Table‘au\ de varmtlon def
. o : ; A:_'I 0 2 -+c0
"%%,f’:(x) . - 0 + :

f(x)» \ 2+In2 /

b) Equations de la tangente T a (C) au point d’absclss-
1:

= :’(1)(;: 1)+f(1)
fray=-1 .~
{m)zs = [y==+1)
Neg cstla restriction de fsur I = ]D 2]

' a Tableau de varlatlon deg:
= ﬂ\)\ . . . . =
7t 5 0

d) Discussjan gaaphf;que, du nombre de solutions de (‘() - 0

e uatloné‘p —-m—1+2xe™* =0
’:;q—,ﬁ +2x§‘1 =0 -142xe” = m \,
?9@;{' -1+ 2xe m g(y) . , 5 24152

‘2-x,——1+213 =2x+m < f(x) =2x+m

o

a T. Alors :
Sims<-1:ilya uneseule solution
Si —1<m<—142¢7 tily a 2 solutions -

" Les solutions de Péquation f(x)=2x+m sont Jes D’ aprés l'etude etlet.v.deg : g est continue GL:
abscisses des points d’intersections de 1a courbe (C) stnctementrcrmssante de I= ]0 2] PHE
avec la drojt =
roite Dp, d’ equatlon y= 2x+m pam]lele a D et ["J= [2+]n2,+oo[donc g réalise une bijection de Y surJ

Sim=-1+2e":jlyqa wune seule solution_ .~ | I B i s
_SL.ULz__l_—f-_ZL_._JLn_y-a_pas_dz_mLunan - R ek S AL S e N i
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b)T.Vde g~' h(:s):'ﬁll‘:ji._:,z -0,23<0"- '
g 2+ln2 . - m L - 3. .'- . LT -
) h(l)xh(3)<'0 Donc 2<a<3

X
(g")r(xj Comme h(or.)—O alors f(DL)—C1=0 soit f(a)za

"(x) 2 \ D’aprésle T .Vdeh :
i ' -— L Vxzo, h(x)<S0=Vx2o:

c) Calcul de (3) 7 _ ' s U, = 3. ' - " : »
‘ SERR B (R .
- et | . o, i
( o (3)) g'(1) a) Montrons par récurrence que: U, >!’a? Vrf?egN:
_.( ) 1 Initialisation : U,=3>0 Lo é"}i ..}_ A
= . . ‘.:'“J" i
" En effet 4 ' . Donc c’est vrai pour le 17 terme s “?:g “-‘,_,”,_c-"
: g (1) =l ) Hérédité g B '
d) La représentation graphique de (C) et (C) Supposons que U, >« ,«" A
} Comme fest croissante sur[l -Foo[ alors ;-
’ 7

f(U,)>f(a).d'ou U, &> a "p

Conclusion : V¥n E’N }ﬁ‘*"“>a

b) Montrons que G )‘ est décroissante

D’aprcsd t‘;:)ona Vx 2 o f(x)—xso

Puig@guer Z‘ﬁ\&' vnelN

Anof‘ﬁ%ﬁ(v Y=u, <0
iy ?fU"H -U, 50 T

Done (Uu) est décroissante

v

‘*“Pulsque (U ) decronssante et mmoree (par a) alors

(. (U )cst convergente;

4)-On conmdére la fonction h(x) "i) -3 &

) ‘Les variations de h : : § ,f@%ﬂ, sm : 6) Calcul de K:J’l Inx dx .\
I T a
b '(x) =f’(x) s fe =er —1= X&P‘i 2'\‘1%*_-:} Par une intégration par parties :
% &ﬁw‘%& " ‘ " ,

. Résolvons I’équation : —x* +x 2 fﬁ} ¥ K= III xInx dx

A=1-4x(-1)x(-2)=-7 <0 _-“z-zi%—'! .

<R% w()=1- u(x)=x ..

Done —x’ +x~2<0 - ¥xXeR% gl ; I

% o © - | Onpose:

y(x):lnx—a‘. v'(x) ___%

00 Alors : : e
i sdn F o 2 . 2 , e
K= [xln x]: —fl(x-x-’]?)dx'-: [xlr; x];: —-[x]]: = [fli] ?i‘_x];

| =>K=(elne—e)—:(llnl—~]‘)=a el

P —® | | b) laire du domaine délimité par Ia courbe (C) , axe
D¥ apres I’ etude et les variations de h : j des abscisses et les drmtes d’ equatmns x=1 etx=eest
b est &nfinue et strictement décroissante de Jos -i-oo[SUr I i _J-[ +141n x}h :

R etcomme 0eR alors, d’aprés le théoréme desf.yt{.\"' .
Valeursmtermed:an'es l’e uation h{x)=0 n '

quation h(x)= AU ung, - | A= j =g, dx+k—-[2ln).+xI %+ k R
umque solutxon o o

- 4+Zin2 " R
(2) sl . p A (zlne+e) (21n1+1)+1:> A=(2+e)u.a.
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Exercncel (3 pomts) i N '-— d L

Soll (u ) ia sulte numenque defme par u, = 3" $n= 1. On pose v, =

L3

i . .. dy —l 4 '-j‘j..'-', . ]
—u etw ln[ +v ]

Parmx las reponsw proposees pour chaque queshon ci al:_vres, ne seule est correcte.

E i Quest:on Reponse A Reponse B o Reponse C
1 | La suite (un) est : arithmétique geometnque i ar,'ﬂmfe-h.q“e, B | s ht
: : . . i geometrigue
2 | Lasuite (u,)est convergente divergente bornée 0.5 pt
ea [DESeEme A ey o) | 1537 @el@-D) [ 123 @)= |gs
-~ |'alorslavalenrde S est | 2 - Pi g s WD g SRR R R B g e T bl
4 Le terme général de la ) T .
el e (vn),m: . -N, =2x3 41 v, =2x3"+2n+1 v, =3"+1 0.5pt
Le plus petit entier
5 | naturel n té] que ‘n=6 n=7 , n=8 0.5 pt
‘ v, 22019 est: _ ) , 1 T
ST, =w,+w, +o.+w,, (n+1)2. : 3 g " n*+n
G o - l i
alors la valeur de T, est b = 2 L b o
« Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contre en Questionp® |12 |3|4(5]|6
'.',choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée. Réponse
Exercnce‘z (5 pomts)
1° a) Déterminer les racines carrées du nombre comp]exe ~-3+4i e 0.5 pt
-b) En déduire les solutions, dans C, de I’équation z* + (3 — 6:)1 6-10i= _ 0.5pt ~
20 Dans le plan complexc muni d’un repére orthonormé (O -0 v) on considére les points A,Bet |
C d’affixes respectives .:a:A =—242i ;z,=1 et z.=—1+4i.
g a) Placer les points A,BetC . 0.5pt
| b) Déterminer la nature du tnnngle ABC. 0.5 pt
""" ¢) Déterminer ’affixe du point D tel que ABDC soit un. paral]elogramme = 025 pt- -
z+1-4i AL
3° Pour tout nombre complexe z+#1i; on pose : f(z)= —;———
—1 y : 4
a) Déterminer et construire l’ensemb]e I", des points M du plan d’affixe z tel que |r(z)1 =1 0.75 pt
-b) Déterminer et construire ’ensemble T, des pbints M d’affixe z tel que f(z) soit imaginaire pur 0.75 pt
) Diéterminer et construire Pensemble T, des points M du plan d’afﬁxe z tel quelf(z) 1| =+2. 4075 pt.: ;
4° On pose, pour tout entier 0121 ; z, =(z,) . :
a) Ecrire z, sous forme trigonométrique. . - i 0 : 025 pl. -
‘ I b) Déterminer lalongueur du scgmem OMMH, ol Mmg 351 Ie pomt d’afﬁ;e zmw N o ‘(:)-"l_Szp't .4
I -Exerci'c;e 3—(6 poihts) ;
A b5 Detcrm:ner la sohmon generale del’equanon dlfferentlelle (E) Y —4}' +4Y B o= G 7"0.5_13; L% 2
oy 2° Son bla so]unon de (E) qui. vcnﬁe h(O) '-1 et b’ (0) 7,..1 Wontrer que h(.;) (x s I)Lz, % ot e o *pt
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g T TR SV g N,
l“s.#"i Cof gt

Pt o ot o 0 s ea s s L o pa— Y
AT Pt v esr evicl vl vf'l.""u";‘t""l'«"'ir’;'sq"r‘v‘h’(a’r"s"uq‘r
] .

e s e & . o i ) .

G - 3 i - . : - -

On consuiere ia fonchon i‘deﬁme sur lP pur r(,.) = h(,\+ 2,; 3 ;_ (., L i)(ia- Eh)et son (C
ourbe represcntahve dans umn _repere orthonorme (0, l,]) '

° a) Montrer que hm f{x) =~ v hm f(x) +0 et lim f(x)

iR Ll | v

”» Morit‘rer que ln drmte D d’équauon y=2x-2 est asympiote a (C) el etudlcr leurs POSmons ll
elatives. , : i P T
1o ab Mountrer que f'(x)= 2+(21 l)e" et en déduire l’expresswn de f (x) (r lm f' éta_m i
respectivement la dérivée premiére et la dcnvee seconde de ). :

b) Montrer que le point. A(0;-3) est un point d’inflexion pour ia' courbe (C)

¢) Etudier les variations de [’ et en déduire qu ‘elle est strictement positive sur R.

d) Dresser le tableau de variation de f.

3° 2) Déterminer le point B de (C) ot la tangente T est pnralle]e 3 la droite D. Ecrire une
équation de T. 2

b) Tracer D, T et (C) dans le. repere(o, i, ;)

c) Discuter graphzquement suivant les valeurs du parametre reel m le nombre ac soluhons de'

—1:

P’équation x—1=me¢
Exercice 4 : (6 points)

Soit f1a fonction définie sur ]0;+| par f(x)=(x+J)(1-Inx)et T sa courbe représentative dans un
répére orthonormé (031,]) - ‘
. : 1.
1° On considére 1a fonction g définie sur I’intervalle 10; 40| par: g(x)=—-lox.
D, . ) ARSI
‘a) Calculer llm g(x) s hm 2(x).

b) Calculer la denvee g (x) puis dresser le table'm de variation de B o ) ‘
¢) Montrer que l’équatlop g(x) 0 admet sir ]0;+o[ une unique solution o telle que’
1,7<a<1,8. .

d) En déduire le signe t;e g(x) sur ]0;+o[ .

f(x . . .
2°-a) Calculer lim f(x), lim 1(x), lim —(;l et interpréter graphiquement.
2—0" 1=+m 1=+

b) Moutrer gue pour tout x>0, f'(x)=g(x), on f"est Ja dérivée de 1.

c) Dresser le tableau dc variation de f.

2
-1
3°a) Montrer que f(o)= & B ) ol o estle ‘éel trouvé daxis 1a questlon 1°¢) .

b) 'Detcnnmcr les points d’interséction de 1a courbe T avec I’axe (Ox).

4° Seit h h restriction de fsurl’in tervalle 1= [u,
a) Montrer que h réalise une bijection de Pintervalle I sur Pintervalle J = ]-—co f(a)].

.

b) Calculer (b~ ') (0) -

TR : _1,'°
C) Constrmre T et I’ daos le repére (O3 1,]) ou I estla courbe-de h

1
e =3
5° a) A V’aide d’une mtegl ation par partlcs, montrer que j (x ])ln xdx-= 5.

"b) En’ déduire I’alrc du domaine pl'm dehm:te parla courbe T, l’axe des abscmses et les
drones @’ equanons respectives x=letx=¢ . : ; ; ; ;

Fin

_-+cc lnlerpreier graphlquemf-m.i'{i -.

0.5 pt
0.5t

0.5pt

0.25'rpt

1pt

0.5 pt
0.5pt

0.25 pt
0.25 pt

0.25pt
0.25 pt

0.5 pt

0.25pt
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B Smt (u )ln smludél‘me pnru,.,-' 3“ n—l cton pose\.r,I = u,,H— u, et W, -—ln( 1“") gl T ¥z

2 P"“u'““ les réponses proposées pour chnque question ci- nprés unc seule réponse est exacte. " ; o
- |N? I Question' . : - '| Réponse A .~ Réponsé B - . R:ponse C

L. .1-‘15“1"3 (U.J ests = : arithmétique, - .-.;'géomé!rgqu: et ni arllhmél:quc., ni.
s sahaptle Hoo e, Enieh géomélnque ¥
: - ;‘in suite (“n) 5‘ . | - - convergente . . - |'% ' divergente - - , bornfe - - v :
- SIS, —“a+“1+uz+"+u Yo |3 — 1 (n41)(n—2)" 1 n+l - DN-1 —3ntl. —2)5%E
nlorslavnleurdes est - g -xl' i 2 .‘_‘__"*'( : )2( g l . _32 : .(»n+ )z(ﬂ ) 1 23 ; (n+1)2(n 2)53?
ki I.etennegéneraldelasmte Vo) | vp=2x30 41 . '-2><3“+2n+1 Sy V=3
s ests Y N ‘ i P e
5 chlusenucrnalurelntelque “ n=6 - : : n—'? ' : In=ﬁ -
sV > 2019 est: e SRR . : ' o G
SITh=woh Wi+ Wy + o w, : (11-;-1)z : n+1 =
! s)nrs]:wn'[enrde']‘ est " ‘ ——In 3 gl 3 ln(%) il 'j.,n‘;nlrﬂ.*

¥ - TRVt
""’"‘?“"""""’“"‘""'l’l’}*"'-’u'-!P"Ir"-u‘:’ -'Hffw‘ r.‘vv‘-yrw.‘-rr-nodw L L e I S LT f«.(-.r:f;r,j:‘;-

po
v .

l Classes des 7ED 5 S Pour V'année scolaire 2019-2020 | :

;_'j'Recopler suf, la‘ ullle de Lfponse et _compléfer le tableau : T e ; ) ‘ sy fas
1. up. = 3%40 1=0;3u, =3* +l—},—3etuz=33+2 1 1'0 g g B : L e
'3—7¢:tu1—uu—3 0=3, p
Don (Un)ﬂ'tﬁt Pas une suite arithmétique.” F i B a
(un) he peiit’pas étre une suite géométrique car 1y = 0
: D’Gﬁ' &5t manlhméhqun ni géométrique. . S
= Jm (3" +n—1) = +oo.

“'uo+'u,+u,+---+u..~(3°+o 1) (3‘+1 1)+ (32_+2 1)+---+(3“+“'1)
_;:—(3°+3‘+3=+ +3")+(1+z+ -+n)- (1+1+1+:+11'

- (n+1} terme

£ Or3°+31 +3’+ +3n —‘1’":1'_ “3:” """' 31 +2+ +}i "“’"Jet Q41414541 =1+ =n+1
2 y 3-11 n{n{-l) 5 l..; n(n+1)_z( o i Y : ey (m—l)l’.:rmt . «
-.'_=°5 ===+ = (4 1) =35ty MDE) L 3 +‘"““”"’. ;
. 4-v, —“nn-"n-3“*1+n+1-1—(3"+n—1)—3““.—3”+1 (3= 1)3"+1 2x3" +1 : . - :
5.V, 220192x3%+1 2201922 x 3" 22018=3° 2 1009=>n1n3 21n1009 = n a"‘“’” =n >7.
6. Onnw -ln( 1:‘"’)*—] ( 1”:7”1) (zxs )]n(3 }-nInB o : i -
= T, = Wp + Wy + Wy + 4wy, = 0In3 + 1103 4+ + nln3 = (1 +2+---+ n)ln3 = ""’”’1 3= ";"Jns
N° 1 [z |3 _|¥ 5 |6 - {'“‘\‘}w..}
Réponse C |B |A A|B |C :
Exercice 2 i :
1. a. Déterminer les racines carrées du nombre complexe —3+4i & i : \ﬁ\
: Déterminons alors les nombres complexes z tels que 22 = -3 4 4i Y\ml’" e
x2—y?=-3 (1) .
g ' Posons z=x+iy 2{x*+y* =5 (2) . ‘ %
-l 2xy= .4 (3) fm’v :
S s (])+(2)=>2x2—2=>x "1::»x-loux=—-1 ',, ; -
- @) 2xy=4=2y= —.Sl x=1 nlorsy-'—l-= 2etsi x= al’orsy—-—--'—--z
s o D’ou les acines carrccs de —3 + 4i sont 1+2i et 152
s, b. En déduire les solutions, dans C, de | equnhoﬁ\z(%j 3~ 6f)z—6 10i=9:
T A=(3-6D)2—4x1x(=6-10i)=9_- 36;’—'-'<36:+24+4m = =3 +4i = (=3 + 4i)?
IO By e N B L] B I Zz"‘\'z_- ¥ L3621 B —24 20

e <0 1= 2
sl 2.Dans le plan complexc muni d’un repbre orthonormé (0 u, "), on consndbre les pomls A, Bet C d’afﬁxcs respectives ..
Zp=—2+2i,Zg=ietzc=—-1+4i"

a. Placer les points A, B et C :( Voirla construchon ci-apres)

b Déterminer la nature du triangle ABC: K
Zc—Zyn —1+4i+2-2i 1+2i (1+2i)(2+l) 2+l+41 2 5i

z,,—z,\“ it2-21 . 2-1  (-DE+Dh: " 4¥1
Donc le triangle ABC est rectangle isocéle en A. L
c. Déterminer I’affixe du point D.tel § que ABDC soitun pnmllélqgramme 3l

ABDC estun parallélogramme 4: CD AB i: Zp -—_‘z.; ;—jlg
_j'3. Pour tout nombre complexc z :;& I &1 on pose 1'(1) “z 7 D

a, Delermmer et construire Pensemble ry des pomts M du plan d’afﬁxe z te] que |f(z)| ‘

. z2+1-41 z~2¢ lz-zcl & = 2 o RE S

()] =16 [214] = 1] = 10 B = g0 0. mnm =MC. y - o 5 v
_ DoncTy = Med([BC]) (AD). . | L g B

b. Déterminer et conslru:rc l’ensemb!e I‘z des points ]\I du plan d’afﬁxe z tel’ que f(z) so.t imaginaire pur:

z:c_o i z—2¢=0 - "o

(st lmztginalrepurﬁ . i -2y _n

o s(’ %) = Em] ﬂrg(, ) [,,1

£(Z) est lmagmanre pur ] zﬂ';“

1—!

B m=2g '.' M=¢ . iy

T efeim .“{c—mm“‘mc T
. ) ] Page 165 sur 175 - T
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s ree 2 e - B S S
f’,"‘u"r.’:l;‘f&'.‘/r‘uagﬁ,o.w-.,n,,-},hg.._‘,,-',‘.,‘-..f,V,I\,—‘,J-wn..#}(rr(.b,.“,.',.,,,‘,r,.“, .

Pour ’année scolaire_2019-2020 | r Pannée scolaire 2019-2020 |

iationdefs . e - - - - ) ) .' e -
aQ +co . |—1] = ;/E:
0 =
Na) ‘ .
A i —zg| =V5 = MB = BA =t
-0 | : % . !
:) oi1 a est le réel trouvé dans la’ questlon le: I " " ) . . "

ln'a)org(a)=;—1na=0=9lna=£. o
ey &= (— 1) (1 —2 PN L ' , : & 1
=f@ = a-D(1-3)=(a 1) () =55
intersection de la courbe I'" avec I’axe (Ox) : .
x—1=0 x=1 , : o .

- -Inx) =0 ; : .
Ge—=1)(1 )= ,{l—lnx=0ﬁ{x=e )
fsses aux points d’abscisses respectivw x=1 et x=e. .

;ur I'intervalle I = [a; +oo[. !
i¢ bijection de I sur Pintervalle J—-]—oo- f(c)] :
it décroissante alors elle réalise une bijection de I sur Vintervalle J.

R

die

T

bre réel car (o) = 0
| le repére (O ;1)) o I est la courbe de h~? :( Voir la figure ci-aprés). 3
el-3 IR

tion par parties, montrer que f (x— l)lnx dx ==——:

S—=X

i - £ (G- [ £ -
-x] —-——e-——-+e+(-—-l)— !

saine plan de]lmlte par la courbe I,

l’axe des abscisses et les droites d’équations respectives x=1 0:

1élimité parla courbe T, ’axe des abscisses et les droites d’équations respectives x=1 et x=e est ; =23. .
F . ')E 5 5
et : x2 1% e2-3 _ ez+3 1)e?*: -
1_1nx)dx=j;(x-i)dx—f:(x—-:l)lnxdx=[-;—-x]i—--—;-— —(2 ) g S
—4e+2-e243 _ ef-4et3 g
B () ==-1= =-1-2b=-1+2=L

4
i

»it (C) sa co_urbé représenfative
réter grabhiquement :
A

S

it Rharpt

!
pa

ialy
Pt

v

grpealinge 5
position relatives : -
el - Pl

> i v der

" ¢ 4

page 169 sur 175.
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e Sas

‘Smf fune fonction nu nque dénvable sur son doméirx'e de

daéfi mtxon ‘et (C) sa courbe représentative dansunrepére. - () | - 0 . 0"
orthonormé (0 3137). ¢ T PSR o ol ey ;

“On dorme, cn-contre, le tab!eau de vanatlon def

- Parmi IS réponses proposées pour chaque Cmesnbn cl-aﬁrés, - / o i
.‘nne seule réponse est exacte.

i

[N ]

+

8
AR A L

° i
i I: : E:xestmnb] 3 RéponseA : RéponseB i RépoﬂSeC ; X
-deelP:::n e edé.fimtmn : ]—oo 3[u]3 +m[ ]’_09,3[u[3,l+w[ e ]..oo +.,°[ : , | ”,'
2 |'1a foncuontest - paire- / - - impaire - i pa:re,tulrnpaxre : G f:
3 Iea:courbe(cimnpewx) 3p0mls Cuotfeois 2poeints ; ,Jllseullp(‘nnli i uodil g
| 4 - | Le nombre d’asymptote Une senle o demx O
de la coirbe (C) est | S, " VO, i S ;
5 .} Le nombre de tangentes ) 1. i 2 3 g
horizontale de (C) est - R : B W » S
6 Le nombre de de solutions ®u 1 . 2 3y S T : : s
dé Péquation f(x) = —2 est ’ . ‘%Q\ . & 3 . F
“Recopler surla feuille de réponse et comp]eter le tableau & e |
‘ci-contre en choisissant la bonne réponse. - . N® _ fle {2 13 |4 )5 16 g |
) Aucune Justlficahonn est demandée, : Réponse |- o
Exercice 2 . 2 : -
1. Pour tout nombre complexe z,on pose P(z) = z3 - (4- i)z? 4 + 7i. :
. a. Déterm.mer les racmes carrés de —12—16i, ' - ‘:5\7
‘b, Calculer P(=i). . '

B y ey Délermmer les réels a et b tels que Vze(:, ona: P(z) Yz i) &? +az+ b). o e

ad: Resoudre, daps ’ensemble des nombres complexes‘fl’éqy\a‘non P(x)=0. - I T ;
*.-2.Dansle plan complexe muni d’un repére orthono! G u; ir'), on considére ]es pomts A, BetC les pomts d’affixes
,;'-Trespectwes Zp =14 2i,2g = —iet zc =3~ 21. . r%y : : ; . ) _.

i el Placerlc.spomtsA BetC. . . LT P ) ‘__: :

'b. SoitD le pomt tel que: “ABCD soit uni paral] mme. Justifier gue zp = 4 + l. it T o5

" c Ecrlre sons form aIgebrlque L ef,é: deéfuire la natnre du tnangle ACD

2 T U342
> ;3 Pour tout nombre complexe z :t 1 + 2) son pose f (z) :—_-__f_-ﬁ

i Délermmer et construlre Pensemble 1“1 des pomts M du plan d’affixe z tel que lf(z)[ & 4
- b Determmer et constrmre I’ensemble I'y des points M du plnn d’affixe z tel que |f (z) 1[ \I 20.

4. On pose a ‘z’;}f" et pour tout entier naturel n,on note u, = |u I

e ‘.|. Ecrlre @ sous ‘forme algebnque et venﬁer que un
e b En dedmre '
"Exercice 3

"~ Soit f1a fonctlovnr def‘me sur [-—1 +oo[ par: I‘(—l) =0 et Vx>—1 f(x) (x + l)zln(x + 1) (x + 1)
"On note (C) sa courbe représentatwe dans un repére orthonormé (0 'l' ']')

B a Vénﬁer que Vx:- -1, f(x) (x 3 1)[(x + 1)1n(x + 1) 1].
e (¢
b, Monter que hm f(x) Oet lim @

21019 .

——1h 1 0

—1 (on donne la lmute suwante llm (x % 1)1n(x + 1) 0) :
L [ En déduxre que f est commu et denvable a dro:te de -1 g

- .,_,-_ e

ik e 5 i
S on N ;-,'.--": fx . i, Lo
A b (:alculer hm f(x) etvenf ier que 11m -g;?- = +oo, lnterpreter graphi qu em ent.
: Montrer que Vx> -1, f (x) 2(x + l)ln(x + 1) + x, (t’ étant la dérivée de f) ; ‘ -3

’ b. En remarquant que x> -1, le sngne de Z(x + 1)ln(x +'1) est celui de x, montrer que f est négatlf sur ]~ 1, 0[ et posmf )
. sur]0+oo[ e i S o

i : ’.' S gt shd e bl o paged70siraTs.
' [Préparé par : Ahmied Eljeilani Med Youmbabe — ;

T22056962-41813182:33318689 7] -
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LR a

’ .u” gL i,

rCJasses Ges 7D : Pour I'année scolaire_2019-2020 |

T -

-

C. Dresser le I.nbleau de variation def.

iy =3 Smt g) l.a restnchon de fsur I'intervalle [0 +cof,

'a. Montrer que [ réalise une bijection de [0 +o[ sur un intervalle J, & déterminer.
b. Montrer: qﬁe ’équation g(x) = 0'admet une unique solution «, avec 0,7 < « <0,8.

c. Jusm‘e- que g "(x) = a + 2 et en déduire la valeur de (e™1)(0),od g~ estla réciproque deg).

4. Tracer dans le méme repére les courbes (C) et (C’) ; ( (C") étant 1a courbede g™1).

. Exercice 4. - - :
Soit £ la fonction del‘inie sur R, par 1(x) = (2x-2)(1 +e¥)et smt T sa courbe représentative dans on repére -

. orlhonormé (0 1; . ‘ P , =

f(x ’
1.a. Montrer que lim f(x) +oo et que lim -—()-:—)- = 400, Interpréter graphiquement.
b.Calculer lim f(x) et hm (f(x) (2x - 2))

b. En dédulre que la dronte D d’équatlon ¥ = 2x—2 est une asymptote pour T, Etudier la position relative entre I et D,

2. a. Calculer F?(x) et justifier que f" (x) (2x + 2)e* . (' et f"étant les respectivement Ja dérivée premidre et la dérivée
. secondg.de ). .

b. Etudier les variations de f’ et en déduire que vxeR.f'(x) > 0.

¢. Dresser le tableau de variaticn de f.

3. a. Déterminer le point d’intersection de " avec (Ox).

b. Ecrire une équation dela tangente ] T au point d’abscisse 0 de T,

¢. Tracer D, T et I dan le repre(0;-T; ). .

d. Discuter graphiquement, selon les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solution de 1’équation

(2x—-2)e*=2+m.

4. a. Calculer, a I’aide d’une intégration par parties, l’mtégrale j' (2x — 2)e*dx. -

b.En dedmre Paire Adela partie du plan délimitée par T, axe: (Ox) et les droites d°équations respectives x-() ‘et x=1.

Solutmn.@ ?

Exercice 17 ' A

© Soit fune fonctlon numérique dérivable sur son domainede | X | = -3 0 3 +c0
définition et (C) sa courbe représentative dans un repére '(x) 0 0
orthonormé (0 51;7). : fsx) w3~ - 42
On donne, ci-contre, le tableau de variation de f. / - T I /

. Compléter le tableau : ; T~ _
1. Domaine de définition de f est R\{3} = 1-c0,3[U]3, +ec[. —2 ‘ : —o || =3

2. La fonction f est ni paire, ni impaire.
3.La courbe (C) coupe (Ox) en 3 points.
4.Le nombre d’asymplote de 1a courbe (C) est trois telles que x=3, y=—2 en =00 et y=2 en Yoy c ;
5.Le nombre de tangentes horizontale de (C) est 2 car la dérivée s’annule en deux points dabscisses respechves x=—3 et x-o.
6. Le nombre de solutions de I’équation f(x) = —2 est 2.
N° 1 2 3 4 5 6
Réponse A C A C B B
Esxercice 2
- 1, Pour tout nombre comp[exe z, on pose : P(2) = 23 — (4 —-)2° + 7z2—4+ 7L
a. Détermmer les racines carrés de —12—16i:
'Détermmons alors les nombres complexes z tels que 2l = —12—16i. _
x2—y?=-12 (1) —-yr=-12 (1)

-'Pasons z_-x+1y=9 x? +y? =V144+256 (2) =¥ +Yz—20 2

: 2xy= -16 ‘@) lay=-16 3
'(1)+(2)=92xz-8=>x 4=>x-2oux=-—2

e (3)2xY'*—16=>y—'-x— Si x—Zalorsy———4et51 x-»-2alorsy=-—=4.

5 D’oﬁ Jes racines carrées de’ —12 — 16isont 2 4i et —2+4i.

o, Ca]cnler P(=i): : ] '
PR =(-DP-(4- D(-i)? +7(—i) —_4+7i =i+4—-i-7i—4+7i=0 ..

Lol
o r‘.-L
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}UZI:i-kses des 7.915)':‘ s P i e Pourl’qnneescolalre,zou-zo 20 -

5 - - '
Sefy

c.D Iﬁuner les’ réels a el b tels que VZEGJ, ona: P(z) (z+ i)(zz + az + b)

l B —4+i.‘ oy P —447i '
- = [vosal |, . 4= Vi
) N e I 2 T 0

! (z)—(z ,-}I-‘l)(zz- —4z47 4 41)
Résoudre, dans l’ensemble des' nombres complexes I’equatmn P(x) 0 :
*P(z)‘—():’(z+i)(z"-4z+7+4l) o:[ =i .

4z+7+4i ; :
A= —4x1x(7+4i)=-16 28— 151_—12 16F., - >0 0 Ol S WS

. Lesrilcl cscnrrées deAsonlAl =2-4iet 4, —-—-A1=—2 +4l Fr ™

. -b-l_d; 5 4+2—4l_3- Zietzz _.— —41 _a4=2441 1+2'

: 2a.- ; 2

e

DoncS-—{—l 3=2i; 1+2i) R T O , et
- 2. Dans le plan comp]exe muni d’un repere orthonormé (O u; V), on considére Jes points A, B'et C les points d’affixes
respecl;veszﬂ'=1+2i zB——Ietzc—S =2i0 S L TR it b 7
‘a, Placer les. .points A; B et'C :( voir Ia figure),

b: SmtD le point tel que ABCD
ABCD est un parallélograrmhe

soit un pnrallelogramme Justlf' jer que zD =4+ i, : .
ﬁAD BC@zD—-zA_zc—zB@zD_zc—zB+zA—-3 —2i+i+14+2i=4+i

Y

zZA e
: 2D-1c 441 3421 1+31 (1+3:)(3+|) 3+:+5|~3 L o m
—— —— — D —— f :
: zn—zA 4+l—1 21 2a1 T@E-NEH) T 931 ‘10 7 y
Comme e i alom le tnang]e ACD est rectang]e, lsocele en D c

3 Pour tout nombre cornp]exe z# 1425,

~ z-3+2: .
on pose f(z)= T 7
ire I’ensemble T, dcs pmnts M du plan d’nﬂ'xe z !el que [f(z)l = 1 :

Tefi| = g lomzdl 1@E- 1 MA=MC. -
IZ-ZAI

z=3421]"
o
1 1-21

i Donc r1 --Med([AC]} = (BD) _
ix b Dét terminer et constrmre Pensemble T

2 d&e po:ntsﬂ'/l du plan d’affxe z tel que !f(z) 1I vz 0 :
£] e 273421 -i' v —3+Zi-z+1+2l ~Z44

v z=1-1 z-l—Zl
—2¢4] |-

Tae1- zl‘. ‘/_—:l ZHII."V*:"“"_'_\/_:’ Ez ZAI _1=>MA-—

l#{"l-.f.

1+zr 1
z\f’

1+l i

Kl"")"l ("’") (4_) X
I(zﬂ [ (2\/") Z“x(\/—) =

. 1 '
ue uq + 1_1‘1 + et 1_'27019.=. 2— o35

e l;:;;"'

‘b En édmre quc (u,‘) wt une smte géometnque et monlrer q

f()

Y o ' 2070 -zozu
T R 1~(1) :
Mokttt = (5) 4+ (3) o)) -

B ) . Page17250r175 . .-
i %ed EIJexlamMed Youmbabe o R L

‘22056962-418]3182-33318689 |
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Exélf-:i'ce 3
Soit f 1a fonction définie sur [-1; 4o par: f(—1)
On note (C) sa courbe représentative

1. a. Vérifier que ¥x > —1,1(x) = (x+1
f(x)

lim

b. Monte li =
nter que lim, 100 = 0 ¢t 1. 57

c. En déduire que f est continu et dérivable i droite de

()
X
£ (x) = 2(x + 1)In(x

—1,lesigne de 2(x+

b. Calculer lim f(x) etvérifier que lim
A~ +m k=t

2, a. Montrer que Vx> —1,
. b.En remaxquant que VX >

sur ]0, +oo[.

c. Dresser le tableau de variatio

3. Soit g larestriction de fsur I

a. Montrer quef réalise une bijec

b. Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une u

ndef.
intervalle [0,

¢. Justifie que g'C
4, Tracer dans le méme repere les courbes (C) et

Exerciced . i
Soitfla fonction définie sur R, par f(x) = (2x—
orthon_ormé ©; T: -

1.a,Montrer que lim f(x) = +o et que lim

() — (2x =2+

_b.Calculer xl_l'r_nm £(x) etxl_i‘r_nw

- La droite D:y = ZX— 2

+oof. h
tion de [0, +-oo[ surun intervalle J,
nique solution @, avec 0

x) =a+2eten déduire la valeur de (g~1(0), o g~ lest

f(x)

— =+,

x) = 1i o x 1i 1+
)= Jip @x- DX gt Te

lim f(x) = lim (x—2)A+e
X—++o - x=++= . ]
fx) . (@Zx— 2)(1+€") _ . 2x—12
lim — = lim X s =dim—
x—++o X X-++0o . x-.+c: N
Done T admet BP de direction (Oy) au voisinage

= lim (2x—2) X Jim (1
X=+—D

=

ks )
L "
L s B A

=0 et vx>—1, F(6) =(x + 1)*In(x ‘+'1A)'-— (x+1). ;

dans un repére orthonormé 03133).
M(x + Din(x + 1) -1}

-1 (on donnela l\irhite suivante :Liglu(x + 1)ln(x +1) = 0).

-1

o, Interpréter graphiqu'emenh

+x, (f étantla dérivée de f).
(x + 1) est celui de x, montrer

+1)

1)In que f" est négatif:sur ]-1,0[et positif

4

i{détemﬁnér;l_ o
J<as<08 2
la réciproque de g ). :

2)(1 +e¥)et soit " sa courbe repré'sént:itive’ dans un repere

(C7 3 ((C?) étant 1a courbe de g7

Interpréter graphlque'meﬁt 5 e

X
*) = 400 X (+00) = +oo

% lim(L+e*)= +oox(+uo)=-i-:b.
X440 _ RO -

de 40,

+e¥) =—x1=—®

lim (%) = xl4inl(2x =2)(1 +ef) = g 5
— =0 = E
’]im (f(x) — (2% — 2)) = lim ((2x —2)(A+e)- (2x— 2)) = xl_l‘r_n@(('Zx -2)a+ e —-1))
=0 '
g ) _ zx—2)e = lim (2xe* ~ 2e¥)=2x0-2%0=0. '
- : : X-—® . I : i iti lative entre T et D' :
: édui XD d’équation y = 2x—2 estune asymptote pour [, Etudier 1a positio? 7

L b. En déduire que 1 drmeest unec:asympta:ate oblique pour I au voisinage de — oo car xl_l.g}a(f(x) -@x—-2)=0.
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2, a, Calculer I'(x) et.justﬂ' er que f (x) (Zx + Z)e" (f etf "étant les respecm'ement ln ﬂénvée premlére et la dérivée ;
se‘conde def :

. ! i

Lf'(zs:) (1+e.)+e"(2x 2) 2+(2+2x 2)e"-2+2xe". s P
(x)=r2(xe"+e") (2x+2)e’ e, . s Bl gl E .
I:tud:er les variations dé f’ et en dédulre que VxER, f (x) > 0 : A
:‘ —00 ., s X i -—l M +co

] f(x) P e
e NE@] so 50 y ! : .y
f(-1)=2- 2e-1—z-->o e _ f ©

aprésle lableaudevananondef anrstEJR,f(x)az——>0 . Yor s

ol ‘Doﬁszna,r(x)>o A U SO T

oo c.Dresserle tableau de vanatmndef e ke , 5
: —o0 5 it et D) .

3.a Détermmer Ie point d’i ntersectlon de I’ avec (Ox) P T w LG e
T"coupe (Ox) aupomtd absc:ssextelleque fxy=0. -,’ PRl Fee . mom o s
_'f(i) 0 I's(2x - 2)(1 +e)=0=2x-2= O=x=1 ..,

b. Ecrire une équat:on dela langente T au point d absc:sse 0 de F H i '. 2

T:y -(O)(x 0)+f(0 3>T:y= Z(x 0)- 4 =T: y : 2x — 4,
c.TracerD TetT dan lere ere(O i ”) :

e

“phe.,

LY OB

X

=]
1

LY

i
:

_' (Zx Z)E”

2+maf{x) (Zx 2) 2+mﬁf(x) 2+m+2x 2:::f(x)-2x+m..

FREE A i T ., : _ Page174sur1zs
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¥ = = D % 8 5
e 4Nb‘?;_de'—'solulions 2 1 1 ’
R e

; t.l;.;.'Caicﬁlér; A 1’aide d’une intégration par partics, I’intégrnlc‘_[; (2x - 2)e*dx:
e =e {:'\.=, u(x) = &

¥ 'v(x);Zx'—"z vx)=2 . _ _
: "=>3j:(2':‘c'—‘- 2)exdx =[(2x— 2)e* )5 - j'ol 2exdx= [(2x — 2)e*l} — [2¢*)f =2—2e+2= 4-2e. w8 o .

" . En déduire Paire du domaine plan Jélimité par Ja courbe T, I'nxe des abscisses et Jes droites d’équations respectivesx=1 |
etx=e: - ¥ ' " ‘
L’aire A du domaine p
égalad: ‘ . ),
A=y —1() dx= I; —(2x—-2)(1+edx = —[o(zx—-2)dx = _[;(?.x —2)eXdx = —[x* -~ 2]} — (4 —2e).

= 1-4+Ze=(2e—3)(un). . f =,

lan délimité par la courbe T, I'axe des abscisses et les droites d’6équations respectives x=1 et x=e est " gt
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Formation Technique et de la Reforme Durée : 4h
Direction des Examens et des Concours Epreuve : : MATHEMATIQUES “ °

= Exercice 1: (3 points)
On considére les deux suites (u,) et(v,) définies pour tout entier Rtukes non. il m pEEE

n 1
u, ——Let v, = L . Pour tout entier naturel n>1on donne x, =—ety, = l“("-)’
2n*+n 3 u

Pour chacune des six questions suivantes, une seule ¢ seule des réponses proposées est correcte.

N° | Question Réponse cponse A Réponse B Réponse C

1 | Lavaleurde x, est 6 11 16 (0.5pt)
1

2 | Lalimite de la suite (“..) est 0 = 1 (0.5pt)

3 | Lasuite [v,) est une suite Croissante Décroissante | Non monotone | (0.5 pt)

4 | Lasuite (xn) est une suite . Arithmétique | Géométrique Convergente | (0.5pt)

Le terme général de la suite (y.) y- = 1 Inn Y, =;nln3 y, =nlIn3 (0.5pt)
pr——— est In

. .. - "
g |Lasomme v, +v,+eotv, est 1 _1_(1J " 1(1__(_1_)] 1(1_(_1-J } (0.5pt)
égale a ‘ 2 3 2 3 2 3 A

Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tab;eau ci-contreen [Questionn®|1({2(3|4[5]|6
choisissant la bonne réponse, Aucune justification n’est demandée | Réponse

Exerclce 2:(6 pomts) :
1° Pour tout complexe z on pose : P(z)=z —(7+71)z +(~2+30i)z+32-16i

a) Calculer P(2i) ; 0.5pt

b) Déterminer les nombres complexes aet b tels que pour tout z,ona: . ' 0.5pt
P(z)= (z—21)(z + az+b)

¢) Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexes, I’équation P (z) =0 0.5pt

2° Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct(0;ii, V). On considére
les points A, B et C d’affixes respectives : z, =3+, z; = 2i et z . =d+4i.

a) Piacer les points A, B et C dans le repére (0;1,¥) : 1pt
b) Détermmer la nature du triangle ABC ' ' 0.5pt
- c) Déterminer Paffixe z, du point Dtel que ABDC soit un parallélogramme. Placer D. | 0.5pt
I z-2i
| 3° Pour tout nombre complexe z#3+1i ; on pose: f(z) = _4_'4_
' : -4-4i
a) Vérifier que f (z,,) —iet interpreter graphiquement. _ 0.5pt

b) Détermmer et construire l’ensemble 1" des pomts M du plan d’afﬁxe z tels que | 0.5pt

Ir(z)=1

¢) 'Déterminer et construire ’ensemble I', des pomts M du plan d’affixez tels que | 0.5pt

f@-1=+2

4° On posez, = £(6) et pour tout entier naturel n on note z, =z;

a) Ecrire z, sous forme algébrique, puis vérifier que z,= \/-Z-e % O.Splt
Baccalauréat 2020 Session Normale Epreuve de Mathématiqum Série Sciences de la Nature 112
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T
1or pature]
b) Déterminer la plus petite valeur de Pentier (i p:x ndte“e que [z, > 2020, 0.25pt
¢) Vérifier que le point d’affixe z,,,, appartlf“ * 'axe des absejggeg, 0.25pt
= Exercice 3 : (4 points) : iy 2+e€ et gt _
Soit f Ia fonction définie sur R par : f(x)=X . ¢50it (C)sa courbe représentative
dans un repére orthonormé (031, j). ) (.x— D=0
1° a) Justifier que lim £(x) = -+ et ,l_i,'ﬂ,(f(x 0.5 pt
: ¥ 7 7 H = —-2 3 ’
b) En déduire que la droite (A) d>équation ¥ ¥7% estasymptote & la courbe (C) puis 075 ot
" étudier leur position relative. ' iy
' xe*—2¢' +1 Sl ﬂf.)—-a']_..z_ _l_ '
2° a) Montre que f(x)=—— ok L X xe* 0.5 pt
2 .. f(x) --.
b) En déduire que lim f(x) =+ et que Nim = = 7% Interpréter graphiquement 0.75 pt
30 Justifier que f'(x)=1—¢™ et dresser le tableat de variation de f. 0.5 pt
4° a) Montrer que I'équation f(x)= 0gdmet deux solutions o, et B avee B<a puis ~
______vérifier que1,8<a<1,9. : ; i ' 0.5 pt
' ~ b) Justifier que f'(a) =a-1 : ,‘ 0.25 pt
5° Construire la courbe (C)et son asymptote (A) .dans le repére (O;-i.,-i) ¢ 0.25 pt
Exercice 4 : (7 points) _ 4 :

e _ > s PR TN
Soit f la fonction définie sur [0;+cc] par: {fg; : xlnx Vx>0 >
et soit (I') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,T,-j').

a ‘ : 5 .
1°a) Calculer 'llx:} f(x)eten déduu.'e que f est continue en 0. | 0.75pt
. f(x)-1(0) .,
b) Calculer ll_'lg _(—_x!_l)—(let interpréter graphiquement, 0.5pt
.

- ©) Mo_ntrer que Hmf (x) =-wet que ,IE,T,’(TX)' =-00 puis interpréter graphiquement. 1 pt
2° Calculer f'(x) et dresser le tablean de variation de f, : 1pt
3° a) Déterminer les points d’intersection de la courbe (T') avec I’axe des abscisses. 1pt

- b) Donner une équation de la tangente (T) a (T') au point d’abscisse e. 0.5pt
4° Soit g 1a restriction de f sur Pintervalle I=[1,+].

g - M a) Mpntrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que I’on déterminera. 0.5pt
‘ - b) Montrer que (g“) (0)=-1 oix g™ estla réCin'Oque deg. 0.5pt
) lConstruire (M),(T) et ) dansle repére(0,h ), (I') étant la courbe représentative de p 5 .
g : el B
d) Discuter graphiquement, suj leurs du
solutions de l%éqsatg) . 1121;11; :;I;V:I::l les va paramétre réel m, le nombre de 0.25pt .
5° a) Utiliser une intégration par parties pour calculer Pintégrale A = L-x Inxdx. 0.25pt
.b) o déduire Paire du domaine plan délimité Par Ja courbe (I') , I’axe des abscisses et
les quItes d’équations x=1 et x=e. 0.25pt
o : : J
Fin i
.?
—_— s . } »
Bacclalau réat 2020 Session Normale Epreuve de Mathématiques Série Sciences de la Nature | -212
k ES. o el
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Exercice (3 points)

Réponse

'’ D D

Exercice ' (6 points)
LPZ)y=z32(74 702+ (-2 + 300)Z + 32 - 14

) P2D) =203 - (74 70202 + (-2 + 308)(2i) + 32
=-—8i+28+2,8i—4i-—60+§2-—16i

b P(Z)=(z- 2i)(z2

- 16¢
=60-—60+28('—-281'

+a2+b)

[Pazh=z= 20(2* -~ (7+50z+8 7 161)]
Zeme!rlé‘thode:.fdenti [

fication

P@) = (z-20)(z2 4 0z + b) : A

l = ’ ou ok ;
| 22—(7+S£)Z+8+\163'=0 7
8= [~(7 4 50)]2 — 4213 +"’1':5§ fjr«w +700-25~32 _ g4y
Wy, % i

=,

A= —8 464 i P e
Onpose & =4£1% z%,;gui»' 52 =4
18l = ye=8) 29 B \/7og - 10 =
£ ] %
[ iy dalmaer (g .
TV Re(a)= g (3
2y S Im(k) (3)

(D+(2) 222 = e = x=11
(1) =¢2) 2y =18 = 2 =9 y=43
De (3) ong 2xy=¢ Sxy=3>p ’

donc xety sopy de
et

I T e . . 6+2i
'ZI'_—-" Ty '@ZI"——.-———ZZQ

méme sipne 4 od

7+5(+143;
Zz = 2

el 1"'"Mchna'Q'TQQ!QQ;;HQ"E;\.’ER-—-—M-_______,__

% 2 F © Z»2,
b i

S VT
rv"mv-'rvll(F(‘s’"".’i"‘"V{.’_f’"’."’{f'-';"
WYy v »

e
)

.S ={2i 3.+ [,4+4i)
28)2y=3 4| A(3,1)

Zy=21  «p(oz) &
Ze =4+ 40 = c(4,4) gy,

Voir Bgure

(SN

2a-Zp _ 341- =3~ 34 1-3t_ -3
24~Z¢ T Itl4-q1 -1-3t ~ 1+31,x 1-34, ;-t%m \y} k
Za-Zg % T .
== R Ve %
ZA-ZC g :ﬁi “q&'f.’r":
24—2Zp e apd b
I‘L‘—-!= £ WL AB = Ac
y ZA - ZC a"’% é« AE .
Zy—2Zg U }  PEIE o =—[2
et el ==12r]k%__ M); -[ H}

A, it o
DoncABC est un:@fng"%grec&mg/e e.tf'sace/e en A
¢ ABDC est.un paf%r‘/ﬁf’{/qgmmme st
E:Ei’: Zp '—‘Zc'(',.= Zg —Z, -
TZee 25 =2i_3

&= 20 = Zp %2, —it4t+

= e D(], 5) @’
Py 222y

3 :YZ—4—41' ' _ZC

=N S Mec
=27+ (a-20)z72 4 (p _ 2a6)Z - 2p; % [ f(zy) = 20728 f(Zp) = 22502 14y =3t
: =23 29072 33Z2-34 o, %:v J 3 Zo;tzc o B s
> . - —3-1-3{+3
£aridentification o 5 - '&'{i@" "*;i "’}!(Z p) = T _ g
s e > s 15" 3 Zp~-2 ’
i 2lb Zaiﬂ %2 +30; RN v IZ:;-Z: |=1 =1 ca= (8
i = ) S N - =
—2bi=.—32 _ 10: Sy, g ARy, D¢ =_T
Zhi=m—32_16i “‘WK 5 Arg ZD_ZC) z [2m] C,DE) > [2m)
‘ ~(T+50z + 8+ 161) W v DoncBCD est yy, tiangle rectangje etisocéle en p
| : N2 e 5
L APy =z +.5.“)Z'+'8*§ Tei)= o 3 DIF@) =1 ]%%ﬁ! 1o Bl o uas Mc
Z-2i=0oz=2; 4 ‘-% % o

Lensemble T 1 des poines M ést 5 Médiatrice ge (Bc].

9If(2) —1r-ﬁ/5¢;f;z—f4‘—f% ~1|=vz
T
4+21) vZo 1 vz
e ilz-zf; =V2 '=’|z-2c| =VE l2-2zc) ™ V75
; = 1 4 = e
@m—m@ IZ—ZCI—- 10 = CM = 10.

Donc I'ensemple (I'3) des
et de rayon V10

: 621,
%a) zy = f(6) e
= 3*6-142 5.5

= oe—

TR LI L
i I o Bt L T
: ﬁ.eqz_ﬁ(cqsz+ isu_n-;)_ =

Points Mest Je cercle ge centre

SR _ 3~ 14y
—_— —— — —
-4 1-20" 35

ﬁ(%-{-!vl_é-) =1 -‘l-i%lzo %

N
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3 o 1 e-2e*+1
- b) vneN 7, =zp" et Mn(Zn) z_;g fx)=z—-2t+e*=x- z+?=‘———2, t
- 1Za] 2 20208 |Zo"] = 2020 < lzol" 2 2020” i zz=+1 - 5 .
o (V)" 2020 & In (V)" 2 1n(2020) Sl == ! 0.25 - )
xe* Ze + -- |
= nin(vZ) 2 In(2020) &= n > ";‘tji‘)" e n221,96 00 _xet-Zet+1_xet 2e* 1. |
: ‘xe* xe* xe* xer L
Le p]uspebtent:ernatvml est nu=22 0,25 "'!m : - ;
Arg(Zaom) = Arg (20" ) = 2020 Arg(20) = 20203 =505, | [ =173 i oz 7 b
: 0. o .
ATQ(Zzozo) TI[ZW] & Zyoo € Ro ¢ Mao20 € (Ox) B r =gty 2 |
. : plim_q f(x) =lim_ = B = o
Représentation graphique | _ = ﬁ% |
(e £ = 2] e
| by

[ 2 1) ’
)y

um_,,,f—(:l=—°0_ % _g;’

Donc (C) admetune B.P d.pfd}r@ 2 J) au voisinage de —co
3 f(x)—x 2+eﬂ%

3 [0.25]
W
(-x) e~% .a‘a- 8
=1 pme"’®|f(XJ—1-€ | [0.25]

’r(x)..oc:s&&—e_x"()ﬁe""'—‘qu"
Q) le Tf{ggef‘ \A_.:_@

: ‘if'f”@’ 0
oy ’?x)\

‘f’f‘%}+\ /+i°°

f(o)-0—2+e° ==-2+1=-1e|f(0)=-1
4.a) D'aprés le tableau de variations de f sur l'intervalle
-0, 0] elle est continue et strictement décroissante

oo

-

.F”'

i R = S = de}—0, 0] vers[—1, +oo[ donc elle est bijective. 7
Exercice (4p0mt:s‘) o | Comme 0 € [-1, +wo[alors3! B € ]=0,0]/f(B) = 0.
fx)=x-2+e* Surlintervalle [0, +w[ f estcontinue et strictement

’5\ @, i

1 a) lim,, f(x) = lim.,%é =2 + e 5‘) =iHee

[lim,w f(x) = +co| P n %

lim,(f(x) - (x —'2)?),2"' —

= lim, o(x -2 :t*-e' N (x\y)j) = lim, o (e7%) = -
[lim, o (f (;;%— (x""'gt"-)‘)"" o]

M' @f(x) (x - 2)) = OJ alors la droite
A y\’a-_: x dz esrune A.03(C) au voisinage de +oa m

Po orftr e C et A
Oqétudieles.'gnede 03 (x) y) =e*>0 Donc C est

croissante de [0, +oo vers[—1, +oo[ donc elle est bijective.
Comme 0€ [-1,+0

alors 3 a € [0, +oo/ f(a) =

[1,8;1,9] ¢ [0,+c0f.Alors estaum buecave :
sur{1,8;1,9).

Deplus f(1,8) =—0,03 <0et f(1 9)=10,04>0
donc f(1,8) x f(1,9) <0.
D'aprés le théoréme de la valeur intermédiaire (V. l)
Na€ll,B8;1,9/f(@)=0 [0,5
b) flA)=0 me =0 %=2—-a
fley=1-e"=1-QR-a)=-1+a ’

& [fla) =a-1] [0,25]

SMW

b) Ci a.rzu:r:*g,%~

 toujoits_au dessus de A D:iy=x-.2 10,25
e _ L X 0 2
= _Jeo—=y; + ' TR
Position r;e!aﬁve de . C/ e o :
(©) parapporta (b) ) -
4
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b) Tableay de Variations de f .

pa T Rl i A
e v e T T we § " vV TrpeTv w Lob R il
P il ]

Exerczce @

(7 pomts)
{ f(x) = ¥ xiny x>0 -
f0)=0 ~

Za) limg+ f(x) = Himg. (x — xinx) =0

0 0

= |limgs f(x) =0 = f(o)
Done f est continue 3 drojte de Xo=0

b) limg, f(r) f(O) _ , imys (:c-xh.r 0)

x-0

= lim,. ig;‘-rﬂ = limy+ (1 = lnx) = +oo
- X St
(=)
= |lim, +£—(f)—19 = +oo 0,25 ' "'4:'-’-1-,_

£,
. Donc fn e_s*tpas vérs vable 4 droite de Xo =0 etsz _c‘;gru(b
(T) admet une demi-tangente verticale dirigée versvle ﬁa‘ﬁ’s;

c) lim,, f(x) = lin, , (x - xinx)

+oo

i LG
im—= =

o x Yy

.lim,,-wcf_g:l::.,zm -

w& 3,
Donc (T) admeti.r_r ﬁ; dgrcaon (0y) au voisinage de +w

oz
2 vx € Josiey %‘ﬁx) x — xlnx

(uv )muﬂﬁ, :ﬁ"ﬂ%
P @f(t)—l—-lnx 1

% 0.5

= -—&m!nx—-()ﬁx—l

b)

@-)"7
Q

4 .,“,.cr(‘q’u-lv
L N i el St il bl o A A P lant
Vil i Vi@ e o po™ o, ﬁ

3a) I‘n (0x) = f(x) 0
C'omme i (0) =0alors x = () estso/uaou de |6, eéquation
F(x)=0doy 0(0,0) ETn(0x)

S/ x # 0 alors rs f(x) =0 = x(1-

Inx=1 xr= € doncA (e,0) e (Ox)
Do)

1 Ty = f(xo)(-’f xo)'*‘f(xn)
Xp = e

fle)=-In(e)=—1 «,

Q\,
Tiy= f(e)(x—e)+f(e) my..-(x_%

4. I =1,
Daprésce Ty f TVdeg est

Daprésce Ty g es?‘
I=1 +Dogversf =
b) Cal 1] e -
Ona g é‘}«— O
sz’aaus_s‘f g/'(e) =-1

3 kxcr

"%&g‘i) (0) =—2lc

Représents on graphiaue

mioeeglc
“epresentation graphigue [0,5 ]

=S e -

- -

Inx) = O=1-Inx=9

" I'n(ox) = {0,4) (3]

fle) =

+oof P ¢

pﬂn f’?e et strictement décroissante e

03]

ik cof danc- elle est bijective,

90 =¢

T -
g (.q“(xu))

2'(o71@) =
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dj' 2x—xlnx = mﬁx+x xlnx’m 5 oo
Tesx— xlnx-——-x+m¢=#f(x)=ex+m -
Donc le nombre de solution de I'équation paramétrigue

revient au nombre de points d'intersections de la courbe | YnEN Ujq n1+n =7 ﬂ et Vp= ( )
— —x+m quiestparalltled T. '
() avec Ja droite Ty = —X + 11 qure paralicle Xp= -J— et Yp = In(Vy)
n

‘Nombre de solutions
B xn—a‘- & Xn -—2n+1

4

1.3.Vnem V,= (§)n> 0

52 A= [ xinxdx

L
’ u= - n+l
u=Inx : 1
On pose { = - X Vn+1 _.( =1
Lol 68 ISR s %_xz.,_,.___,,_, | B IREN S TS <

Donc (V,,) estdécroissante Q?-‘ '
2 vneN Xp,= 2n + . q%%
Xy = Xp =2+ 1) 11 3%(2 .

Con+2+1-2nF=

ﬁ«gxn) W 5.4 deraison?
% % Réponse A

j': uv' = [ui)]i - _[f u'v
\ j: xinxdx = B—lenxl _"E ¢ letdx

= [l lenxle - lj’e xdx o
1

ks
).

| —rzlnx}i—z[lzxz i Ry
I 2:2 Inx-x*}e _ ’ezhle -2 2()yn1-12 :?"i%‘ Budny 1
e s 1ol e ) e )=
1 ) ; 7 - Y . '3 A
I. A-—_?_e—;i—-.u_“l_: 4+ s A:-e—-%j; - hl‘:ﬁz,’; RéponseB
g/ Birposi{ PV 4Vt et
b S=1f()d = J{(x - xinx) fx Cgmme-'g i) est 5.6 alors
= [ 2 —jx[n"dxcﬁs—[xz] ~ A = Al 2
2% 1 A g1 =@ 1)
s = }_ -,__'1"12 e2+1 2e2-2—e2-1 e?-3 "’%’2;». ‘;9 =¥1774 =3 -2 T8 z
\ 2€ T 4 P! =Ta .&ﬁ— 3 % 3
4. .
B N 4}‘“?"?
e FIN
P N,
% Yy
)"E 1{'13?& u}
A, g
6 ;
£
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