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Exercice 1

L'acide benzoique : C¢HsCOOH est un monoacide faible peu soluble dans I'eau. C'est
un solide blanc d'aspect soyeux. Conservateur alimentaire utilisé dans les boissons
rafraichissantes sans alcool.

Le benzoate de sodium : C6H5COONa est un solide ionique blanc. La valeur du pKa a
25°C du couple CsHsCOOH / C¢HsCOO- est 4,2

1.4 Ecrire I'équation bilan de la réaction entre lI'acide benzoique et I'eau.(0,5pt)

1.5 Donner, I'expression de la constante d'acidité pour ce couple. Dans quel domaine
de pH la forme acide du couple est majoritaire et dans quel domaine sa forme basique
est majoritaire. Les représenter sur une échelle de pH.(1pt)

1.6 Sur I'étiquette d'une bouteille de soda, contenant le conservateur alimentaire
précédent on note pH=3,7. En déduire la valeur du rapport [CsHsCOOH] / [CsHsCOQO]
dans cette boisson.

2 On dispose de la verrerie suivante :

—burettes graduées de 25ml. ; 50 mL et 75 mL

—béchers de 50mL ; 100mL ; 250mL

—pipettes jaugées de 5 mL ; 10 mL et 20 mL

—fioles jaugées de 50 mL; 100 mL et 200 mL.

On se propose de préparer une solution S de benzoate de sodium de concentration
C=0,1mol.L?* 2 partlr d'une solution S, de benzoate de sodium de concentration

Co = 0,25mol.L™*. Comment procéder pour préparer cette solution diluée S? Nommer
la verrerie utilisée. (1pt)

Exercice 2

1 On introduit 24g d'acide éthanoique et 29,6g de butan-1-ol dans un bécher contenant
de I'eau distillée avec une goutte d'acide sulfurique concentré. Le mélange ainsi obtenu
est versé dans un tube scelle.

A l'instant t = 0 le tube est placé dans une étuve a 100°C.

A linstant t =1h, on fait sortir le tube de I'étuve, puis on le place pendant quelque
minutes dans de l'eau glacée. Le tube est ouvert, le dosage par la soude de cette
solution maintenue a 0°C montre qu'il reste 0,132mol d'acide éthanoique dans le tube.
1.1 Ecrire I'équation de la réaction entre I'acide éthanoique et le butan-I-ol.

1.2 Donner le nom de l'ester E formé.

1.3 Determiner la quantite de matiere d'acide éthanoique et du butan-1-ol
présents dans le tube a t=0.

1.4 Déterminer la quantité de matiére de chacun des composés présents dans le tube
at=1h.
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En déduire le rendement de la réaction a cette date.

1/5 Quel est le role de I'acide sulfurique concentré ? Pourquoi le dosage est effectué a
0°C?

1 Indiquer une autre réaction permettant de préparer I'ester E plus rapidement et avec
un meilleur rendement.

Données : C : 12g/mol ; H : 1g/mol et O : 16g/mol

Exercice 3
Considérons deux conducteurs paralléles formant

n "rail de Laplace" sur lequel peut se déplacer une
barre mobile conductrice MN selon le schéma ci- ~
dessous. Le géneérateur G a une fémE =5V et ¥
une résistance interne r = 5 Q, la barre MN de

longueur totale L = 0,2 m a une résistance = *WMﬂ%ﬁwwwﬁ%’%mw
négligeable ; elle cree un court-circuit en refermant

le circuit entre les deux rails dont la résistance est également négligeable. On place
MN dans I'entrefer d'un aimant en U de largeur | = 6 cm ou regne un champ
magnétique uniforme de norme B=0.2T.

1 Expliquez comment on doit placer I'aimant en U pour obtenir un champ magnetique
B perpendiculaire au plan du schéma (ou des rails) et dirigé vers le haut tel qu'il est
représenté sur le schéma.

2 Déterminez le sens et l'intensité du courant dans la barre MN.

3 Déterminez en direction, sens et grandeur la force de Laplace agissant sur la barre
MN. (Aidez vous d'un schéma représentant les vecteurs significatifs).

4 La barre MN se déplace a vitesse constante dans le champ magnétique sur une
longueur de 8 cm dans le sens imposé par la force de Laplace. Déterminer le flux a
travers la surface balayee par la barre.(0,5pt)

5 Quelle est alors la force électromotrice induite dans le circuit si le parcours

a lieu en 1 ms?

Exercice 4

1 Une bobine sans noyau de fer est formée de 2000 spires de 6cm de diametre,
réparties uniformément sur une longueur de 40 cm. Cette bobine est placée en série
avec un condensateur de capacité réglable (boite de condensateur) une réesistance R
=60Q et un milliampéeremetre de résistance négligeable. L'ensemble est branché aux
bornes d'une prise de courant alternatif sinusoidal de fréquence 50Hz, de tension
efficace 120V. L'intensité efficace passe par un maximum 1,5A pour C=318uF. On
demande :

1.1 La valeur théorique de l'inductance de la bobine. On donne : [ =4m.107S.1.

1.2 La valeur de cette inductance déduite des reésultats de I'expérience, expliquer le
sens de la différence entre les deux valeurs trouvées.

1.3 La valeur de la résistance R' de la bobine.

2 On considére maintenant une bobine dont on ne connait ni la résistance R ni
I'inductance L. On se propose de déterminer ces deux grandeurs. Pour cela on realise
le montage suivant : entre deux bornes A et B d'une prise de courant alternatif
sinusoidal, on branche en série, dans l'ordre une résistance connue r = 25 Q et la
bobine a étudier. On appelle C le point de connexion de la résistance a la bobine.
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On dispose alors de trois voltmeétres : V entre les bornes A et B ; V, entre AetC et 'V,
entre C et B. Ils indiquent respectivement les valeurs efficaces : U=110V, U;=45,5V et
U,=80V des trois tensions :

U=Va-V;;u=Va-V.etu,=V.-Vg

On appelle i la valeur instantanée de l'intensité du courant de fréquence f =50Hz.

2.1 Faire le schéma du montage.(0,5pt)

2.2 Construire le diagramme de Fresnel relatif a cette expérience représentant les
trois tensions uy, U, et u.(0,5pt)

2.3 Calculer I'impédance de la bobine.(0,5pt)

2.4 Déterminer la phase de u, par rapport a i.(0,5pt)

2.5 Calculer les valeurs des grandeurs R et L.(0,5pt)

2.6 Calculer la puissance moyenne consommee dans le circuit.(1pt)

Exercice 5

1 L'extrémiteé O d'une lame vibrante décrit un mouvement rectiligne sinusoidal vertical
de fréquence N=50Hz et d'amplitude a=0,5cm.

1.1 Donner son équation horaire sachant que I'on prend t=0 quand la lame passe par la
position d'élongation maximale positive.(1pt)

1.2 On eéclaire la lame a l'aide d'éclairs tres brefs, jaillissant a intervalles de temps
égaux. Calculer les fréquences des éclairs pour lesquelles la lame parait unique et
Immobile, sachant que les fréequences des éclaires N, sont telles que : 10Hz < N, <
50Hz.(1pt)

2 La lame vibrante est maintenant reliee a un fil ou les vibrations se propagent a la
célérité C=5ml/s.

On suppose qu'il n'y a pas de réflexion ni amortissement des ondes.

2.1 Calculer la longueur d'onde A .(0,5pt)

2.2 Etablir I'équation de la vibration d'un point M de la corde située a la distance
22,5cm du point O. (1pt)

2.3 Quelle est I'etat vibratoire du point M par rapport au point O ?(0,5pt)

Corrigé
Exercice 1
1.1CzH5COOH + H,O0 =CzH;COO™ + H?,OJr
1.2

| H30* | | CoHsC00™ ]

= e HacOOH]

[C6H5COO_}
[ C¢H5COOH |

ona:pH=pKa+log
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[C6H5000‘}
[ C¢H5COOH |
si pH < pKa - 1,alors| CsHsCOOH | est majoritaire

=10PH-PKa §j hH = pKa + 1,[C6H5COO"} est majoritaire

forme acide forme basique
predomine I 4;2 | predomine .
I ) -
pEa=1=32 pia pEatl =32 pH

1.3

L G S

pH = pKa + log =

[AH] ~ [AH]

=107 =10°° =3,16

_ [AH]

“[x]
2.50it Vy le volume prélevé de S, et V le volume de S on a:Cava = CV
= v =— G O 25 =V =2,5V,

V, cC O 1
siV =50mL on aV, =20mL
A I’aide d’une pipette de 20mL on préléve VO = 20mL de S puis on verse VO dans la
fiole jaugée de 50mL.On complete avec 1’eau pure jusqu’au trait de jauge. on agite
pour homogenéiser.
Exercice 2
1.1
CH,COOH +CH, -CH, -CH, -CH,0OH =CH,COOCH, -CH, -CH, -CH, + H,0O

1.2E :est I’ethanoate de butyle

1.3At=0

n°.. =M:ﬁ:0,4mol
M(ac) 60

n° - m, (al) 29’6=0,4mol
M(al) 74

1,4at=1h:

n, (ac) =0,132mol = n, (ac) = 0, 268mol
d'aprés | 'équation — bilan:
n,(ac)=n,(al)=n,(H,0)=n, (E) =0,268mol
n, (al) =n,(al) —n,(al) = 0,132mol
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temps acide alcool ester eau
At=0 0,4 mol 0,4 mol 0 @)
At=1h 0,132 mol 0,132 mol 0,268 mol 0,268 mol

Rendement :R = Ne _ 0,67=67%
n, (ac)

1.5 H,SO, joue le role de catalyseur

e Pour bloquer la réaction
2 On remplace I’acide par le chlorure d’ethanoyle ou I’anhydride d’éthanoique.
Exercice 3
1.L’aimant en U doit €tre placer de telle sorte que la branche Nord se situe en bas et la
branche Sud en haut.
2.Le sens de | a travers MN est de M vers N.

e |Intensité: Il = % =1A

3.Cracteristiquesde F :F=1/AB ;/=MN
Direction : F paralléle aux rails

e Sens :de la droite vers la gauche.

e Valeur:F=1/B AN:F=1210°N

4,

_;® @_g

¢ =-SB =-B/x=-0,2.0,06.0,08=-9,6.10*wb

x 0,08

5. 6=~ 92 _Bv or V=—=—""—=80ms"
dt At 10

=e=0,96V

Exercice 4

¢, =Liet o, =NSB
i N2
@, = NS g,ni = L:SL

2 2
LoD N e
4y
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1.2 & la resonance: LCw? =1

1.1 1
= b =g
La différence entre ces deux valeurs est due a I’absence du noyau de fer.

1.3alarésonance :Z=R+R’ et Z = E =R'= E - R=20Q

0 I0

=31mH

2.1

C\H) r c R /WL‘/_ | \19

U=U, =110V ;U, =U,. =455V
U,=U, =80V

2.2 i=1_Coswt

U=U,+U,

OA —» U, =U_Coswt

AA, —>U,=U Cos(at+¢p,)

OA=U =UmCos(at + @)
A

vt

U~ u2 :
T K P2
0 Ui A1

ZZ:% et rzzlz%

—7,-J2r AN Z,-440

1
32.4 OA=0A+ AA
OA? = A A? + 20A.A ACOS0,
U?-UZ-U?
20U,

Cosp, =

AN :Cosp, =0,5= ¢, :%rd
2.5
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Cose, = Zi = R=22Cosgp, =220

2

LW Rtgoe
tgp, = = L =~9% _( 1oH
9= 27N
2
26P=(r+R)? = RY

[
AN : P =155,68W
Exercice 5
X = XmCos(awt + @)
V =—oXmSin(at + @)
. X0 = XmCos@ = Xm
at=0 _ — Cosp=1donc ¢=0
Vo =-wXmSing =0

et x = XmCoswt =5.102Co0s100t

1.1

1.2 La lame parait immobile si N = KNe = Ne :%

N

10-<E£:>1£ K<57r

Ke{1234 }
K 1 2 « 4
Ne(Hz) 50 25 16,7 12,5

C 5

A=CT=— AN:A=—=0,Im
N 50

yu )=yt =0)

21y, (t) =5.10"Cos(1007t — 2%

)
=510*Coqumnt—%)

23Ap=¢, — ¢, :% M et O sont en quadrature .
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Fxercice 1 -
1 Les valeurs des potentiels standards des couples d'oxydo-réduction sont
respectivement E) = =0,54Vet E) ., =177V

L'équation de la réaction d'oxydation des ions iodure en diiode par le peroxyde

d'hydrogéne ou eau oxygénée, s'écrit : H,0, + 21" +2H,0" — 1, +4H,0

1.1 Ecrire les demi-équations d'oxydoréduction correspondant aux deux couples
envisageés. (1pt)

1.2 A Tlinstant t=0, on mélange 10mL d'une solution d'iodure de potassium de
concentration 0,10 mol/L, 10 mL d'une solution d'acide sulfurique de concentration
en ion H30" égale 1mol/L, 8 mL deau et 2,0mL d'eau oxygénée de concentration

molaire 0,10mol/L. TN AT
Calculer en moles, pour t=0, les [lzlxl()(molll)""']'""' 5 i O A
quantités de matieres de I, H,0, et H30" 1 mEm - iL Lo
En déduire le réactif limitant.(1pt) 6 - H SRR ’{ ;
1.3Calculer la concentration maximale 5 V/_r I 1? el
[I, ] produite par la réaction. 4Ed' W . "l
i e

: o SR |
1 N .. L;_ T[C K
0 102030403 080 00100 {(min) > |

Fxercice 2

1 Donner les noms des composés suivants et préciser leurs fonctions :

(A) CH3-CH(CHj3)-CHO ; (B) : CH3-CH(CH3)-COOH ; (C) :CH;-CH,COCI ;

(D) : CH3-CH(OH)-CH,-CH3 (1pt)

2 L'oxydation ménagée du composé D par une solution de permanganate de

potassium (M,0O; +K")conduit & un corps organique qui réagit positivement

avec la DNPH mais ne réagit pas avec la liqueur de Fehling.

2.1Ecrire les équations électroniques correspondantes, en déduire I'égquation
bilan. (1pt)
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2.2Préciser le nom et la fonction du composé organique obtenu. | (1pt)

2 Le diiode formé étant coloré, sa concentration est mesurée par une méthode optique

grace a un pectrophotometre. On trace la courbe de la variation de la concentration

molaire du diiode a différentes dates (voir courbe ci-contre).

2.1Quelle est la concentration du diiode au bout d'un temps tres long? Est-elle
conforme au résultat obtenu précédemment?

2.2Calculer la vitesse de formation du diiode a la date t=30min ; en déduire la vitesse
de disparition des ions iodure.

FExercice 3
On neglige le champ magnétique terrestre et on donne : p, =4n.107S.1

On considere une bobine de longueur 1=50 cm comprenant N=1000 spires de rayon
moyen r=I cm.

1. La bobine est traversée par un courant d'intensit¢ ——————————

I. L'intensité By, du vecteur champ magnétique au
centre de cette bobine est 10°T. i
1-1 Calculer l'intensité du courant I. |
1-2 Indiquer par un schéma clair comment se | j-t-ll

i
=t
—r—
| B
§ |
i 1 |
i !
,,,...LT_..#.M.

{

%

|

placerait une aiguille aimantée au centre de la = ° %J
bobine en choisissant un sens de parcours du wf[
courant. ‘

2. Un aimant droit situé dans le plan horizontal est :

placé perpendiculairement a lI'axe de la bobine horlzontale tOUJours traversée par le
méme courant.

2.1 Reproduire le schéma en représentant au centre de la bobine les vecteurs champs
magnétiques B.(de valeur B,= 1,5.10°T) crée par l'aimant droit et B,crée par la
bobine.

2.2 Préciser l'angle o, que fait l'aiguille avec sa postions initiale. Quelle est I'intensité
B du champ résultant ?

3 La bobine est maintenant en circuit ouvert. Dans le champ magnétique suppose
uniforme horizontal B., un dispositif approprié permet de faire tourner librement la
bobine autour d'un axe vertical passant par son centre avec une vitesse angulaire
constante @ =4mr rad/ s.

A l'instant t=0, l'axe de la bobine et B.sont paralléles. La normale aux spires étant
orientée dans le sens deB., calculer le flux @,de la bobine.

A une date t quelconque, la bobine a tourné de l'angle 9= wt. Montrer que

I'expression du flux ®(t) a travers la bobine est @(t)=NBScoswt. Le calculer a la
date t=0,25s.
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Exercice

Le Polonium 210 est un élément radioactif rare de symbole Po. Son numéro atomique
est 84. Cet élément constitue une source de radiations (o). Les notations o et
JHe sont équivalentes.

Le tableau ci-contre est un extrait de la classification périodique des éléments

2.1 Qu'est-ce qu'un noyau radioactif?
2.2 Quelle est la composition du noyau de Polonium 2107?

2.3 Ecrire I'équation traduisant la désintégration de ce [gympole Th T Po I Bil Po
noyau.(0,5pt) 2 Soit N(t) le nombre de noyaux |[ne 81 | 82183l 84
radioactifs d'un échantillon de Polonium, non atomique

désintégrés a la date t.
At =0 on note Ny le nombre de noyaux radioactifs initial.

Un détecteur de radioactivité a associ€ a un compteur a affichage numérique permet
d'effectuer les mesures regroupées dans le tableau ci desous

t (jours) 0 | 40 | 80 | 120 | 160 | 200 | 240
N() / No 1 | 082 | 067 055 | 045 | 037 | 0,30
“In [N(®) / No]

2.7 Compléter la ligne 3 du tableau .

2.8 Tracer la courbe f(t) = - In [N(t)/Ng] en respectant I'échelle :

en abscisse : 1 cm represente 20 jours et en ordonneées : 1 cm représente 0,1.

2.9 On rappelle la loi de décroissance du nombre de noyaux non désintégrés d'un
echantillon contenant

initialement Ny noyaux : N=N,e™ .Cette loi est-elle en accord avec la représentation
graphique précédente ? Justifier la réponse.

2.10 Calculer la pente du graphe et déterminer A constante de radioactivité caractéristique du
Polonium 210.

Exercice 5
Dans toute la suite on se place dans le cas ou les frottements sont négligeables.
1 Un oscillateur est constitué d'un solide S de masse m = 100 g, 4 \ppA7

accroché a un ressort & spires non jointives de constante de raideur k. = o %
La position du centre d'inertie G du solide est repérée par son abscisse 7"

x dans le repere (0,i) (voir le schéma 1).

2 A I'équilibre, le centre d'inertie G
coincide avec l'origine O du repére. On R RN AR A RAR TS
réalise I'enregistrement du schéma 2 \ERRRERTAAY ANERR
1.1 En appliquant la RFD, établir LAY
I'équation différentielle du mouvement 1IN | 1 I\
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du centre d'inertie G du solide S . (0,75pt)
1.2 La solution analytique de I'équation différentielle est de la forme

2rt
+¢)
0

Comment nomme-t-on les constantes X, et ¢ ? Déterminer leurs valeurs a partir de
I'enregistrement de la courbe 1 (Schéma2).

1.3Déterminer la période propre T, de l'oscillateur en utilisant la courbe 1.

1.4 Déterminer I'expression de la période propre T,.

En déduire la valeur numérique de la constante de raideur k du ressort.

2 On étudie maintenant les différentes formes d'énergie de cet oscillateur.

2.1 Exprimer pour le systéeme (ressort-solide S) a une date t, I'énergie potentielle
elastique E, et I'énergie cinétique E.. En déduire I'expression de I'énergie mécanique E
en fonction de k, m, x et v. (0,75pt)

2.2 Montrer que cette énergie mécanique est constante au cours du mouvement. La
calculerat=0.

En déduire la vitesse de S au passage par sa position d'équilibre.

2.3 Les figures données sur le schéma ci contre

20 nergies - -

j\_?\ / \ \
Vi Xr \K X \

101 g = o
JAEITAN TANENTAY 'l

VARV T =

0 0,5 1 l 1.5 ) 20(%)
Schéma 3

X = Xmcos(

N 7‘:’7‘? N

B o |
B o |

- - i
~. | A4~ 1
e

représentent les variations au cours du temps des différentes énergies E, E, et E..
Compléter le schéma en identifiant chacune des courbes. Justifier.

Corrigé
Exercice 1
1.1Les demi- équations sont :

Réduction :H,O, + 2H,0" + 2" =4H,0
Oxydation : 21" =1, + 2e”
1.2 Les quantités de matiére a t=0 sont :
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n’ =C,V,=0,1.10.10" =10 mol
n’® . =C,V,=110.10"°=10"mol

H;0*
N o, =C;V, =0,1.2.107 = 2.10" mol
0 0

n n’ e
—leoz <7' donc H,O, est le reactif limitant

o 0

n
1.3 1' = “—10 =0,2.10*mol

[« ]

n -3
[1,] == =2:219_ 6 66.10°mol/L
vVt 30.10

2.1 D’aprés la courbe [lzl =6,6.10°mol /L
Ce résultat est bien en accord avec la courbe

2.2Pour calculer la vitesse de formation du diode at = 30min on choisit deux points

de la tangente a la courbe au point d’abscisse t=30min.
Soit :@(o 214'1182) et B(60 ;8.107)

V=-""’""_=6,66.10"mol/Lmin
60-0
d’aprés I’équation
LV, V. :
bilan :T2 = 7‘ =>V_=2V, = 2.6,66.10° = 13,3210 °mol /L min
Exercice 2

1.A :CH3-CH(CH 3)-CHO methylpropanal(aldehyde)

B : CH3-CH(CH 3)-COOH acide methylpropanoique(acide)

C : CH3-CH2-COCI Chlorure de propanoyle (chlorure d’acide)
D: CH3-CHOH-CH2-CH3 butan-2-ol (alcool)

2.1

MnO; +8H* +5¢- =Mn* +4H,0 (1)
CH,-CHOH-CH,-CH,=CH,-CO-CH, —CH, +2H" + 2e™ (2)
On multiplie la prémiéere équation par 2 et la deuxieme par 5

2MnO; +16H* +10e” = 2Mn*" + 8H,0

5CH,-CHOH-CH,-CH, +=5CH,-CO-CH,-CH, +10H" +10e”
la somme des deux équations donne:

2MnO; + 6H* + 5CH, —CHOH - CH, —CH, - 2Mn*" +8H,0 +5CH, —CO - CH, —
2.2 Le corps organique obtenue est :butan-2-one (cétone).
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Exercice 3

B 3
1.1Bb=ponI:>I=—b'n=E 10

; = —=2.10°sp/m
pon ¢ 50.10

AN: 1 = 3,98A

1.2

]
BRI

2K e ..
_ﬂ_a!iw
]

7

2.2
L’¢équille deville d’un angle a par rapport a sa position initiale tel

que :tga = B, 15107
' B, 107

Le champ resultant a pour intensité Bt tel que

B’=B?+B. —>B, =B +B;

AN:B, =1,8.107T

=1,5= tgo. = 56,30°

3.1 ¢, =NB_,SCos0, 6, = (_B:,ﬁ) =0 car at=o0 la normale est
orienté dans le sens de_Bqa

S:lasurface d'unespireS=nr?=23,14(10")* =3,14.10*m?
¢, =NB,S=10°1,5.107°.3,14.10" = 4,71.10° Wb

3.2 @=NB,SCos0 or 0=t

o(t) =NB_SCosmt

Sit=0,250na: ¢(t)=10°%1,5.10".3,14.10™ Cos4x.0, 25
¢=-4,71.10"Whb
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Exercice4

1.1 Un noyau radioactif estun noyau qui émet un rayonnement en se désintégrant
1.2 Le noyau de polonium est constitué de 84 protons et de 126 neutrons
1.3%,Po— ;He+ “oPb

2.1
T(jours) | O 40 80 120 160 200 240
N(t) 1 0,82 0,67 0,55 0,45 0,37 0,3
N0
- 0 0,09 0,17 0,26 0,35 0,43 0,52
N(t)
In(—=
)
2.2 Vaoir fig
_La NG
t 4 J19. -t 0
o P £o 420 ko 20 I Héours)
23N = Noe™
N _ o
NO
N N
In— =—At d'ou —-In— =At
No (o]

N : . :
donc - Inﬁ est une fonction lineaire de t dont la pente A et dont la representation

0

graphique est une droite passant par 1'origine ce qui est bien en accord avec
le graphiqueprécedent

2.4 Lapente A estA= 02-0_ 0,005 S™
40-0
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Exercice 5
S F=P+R+T=ma
11 proj/ox: — T=ma < -Kx=ma

K K
a+—x=0a+m’x=0 avec o’=—
m m

1.2 x= XmCos(Z?nt + @)
D’apres le graphe Xm =0,1m

.@=0

. XmCosp = Xm Cosp=1
a t=0 ;x,=Xm=YV, donc = :

—oXmSing=0  |Sing=0"
1.3T=1s d'aprés la courbe.

14 T = an_ 27c\/E
W, K

T20=4n2E©K=4n2ﬂ2=4N/m

2.1L’énergie potentielle élastique du systéme (ressort+solide) a un instant t est :

C e g " . 1
E=7 Kx? .L’énergie cinétique du méme systéme est : Ec==mV?
2 2
, . Em=1|<x2+1mv2
L’énergie mécanique est : 2 2

2.2Comme le mvt est un mvtr.s alors :
x=XmCos(ot+¢) et V=-oXmSin(ot+¢)

Em= % KX*mCo’s(at+ @) + %mmzxfnSinz(cot +¢) or K=mo’

= %szm[COZS(mt +¢) +in*(ot+¢)]= %szm =Cte

au passage par la position d'équilibre : x=0;Epe=0

-2
Em=Ecmax=1mVnz1alx :>Vmax=*/2Em _ 2210 =0,63m/s
2 m 0,1

2.3

o [ em]

b1 mmmr: e

. K\ WAWAWATAWAW =TS
J

ST VTV TYTY T
m--ﬁ i K N ;N J("

I TN/ \ [N Ec T
1] 0,5 1 1.5 21s)
Scheéma 3
EPemax = Em
at=04{E, =0
E., =20mj
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Exercicel
L’¢thanoate de butyle est un compose organique not¢ E.

1 Donner la formule semi-développée de ce composé organique. Quel est le nom de sa

fonction chimique?

2 Le composé E est obtenu par une réaction entre PP Y (e

un acide carboxyligue A et un alcool B. o 8 | /’" T

2.1 Ecrire les formules semi-développées des 55 1351, R R AR L
composes A et B. Les nommer. (.\/
2.2 Ecrire I'équation qui permet d'obtenir le 5517 i
compose E, a partir de A et de B,. ('-z% i

3 On introduit dans un ballon 0,5 mol de A, 0,5 : ] i i

mol de B et 2 mL d'acide sulfurique. T 200 30 40 S0 60 t(h)

La température du chauffe -ballon est réglée a 65 °C.

3.1 Quel est le nom de la réaction chimique réalisée entre A et B? Quelles sont ses

caractéristiques ?

3.2 On suit I'évolution temporelle de cette réaction, réalisée a volume constant, en

déterminant, la quantité de matiére n(E) formée. On obtient la courbe ci-contre:
Définir la vitesse V(t) de formation du composeé E. La calculer aux instants

t; =12 h et t, =25h, on trouve V(1) > V(t,). Quel est le facteur cinétique responsable

de la variation de V(t) au cours du temps?
Exercice 2

1 On dispose d'une solution d'acide chlorhydrique de pH=2,1 obtenue en dissolvant un

volume gazeux V de chlorure d'hydrogene.

Ecrire I'equation de la réaction de dissolution du chlorure d'hydrogene dans I'eau.

Déterminer la quantité n, d’ions hydronium (oxonium) présents dans 1 L de solution.

Calculer le volume V de gaz dissout. volume molaire : V,=24 L/mol.

2 On considere d'autre part 1 L de solution d'acide éthanoique dont le pH vaut 2,9,
obtenue en dissolvant 0,1 mol d'acide éthanoique dans un litre de solution. On notera

C; la concentration de cette solution.

Déterminer la quantité n;, d’ions hydronium présents dans 10m L de la solution et

écrire I'équation qui traduit la réaction de I'acide éthanoique avec I'eau.
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3 On dilue 10mL de la solution d'acide éthanoique de concentration C; pour obtenir

100 mL d'une solution de concentration molaire C, = 0,01 mol/L.
3.1 Indiquer les opérations a réaliser pour faire cette dilution.

3.2 Le pH de la solution diluée est 3,4. Déterminer la quantité n, d'ions hydronium

présents dans cette solution diluée. Comparer n; et n, et conclure quant a I'effet d'une

dilution.

3.3 Si on effectuait la méme dilution sur la solution d'acide chlorhydrique de pH=2,1,

quel serait le pH de la solution diluée ?

Exercice 3
Un solide S de masse m=400g, abandonné sans
vitesse initiale, glisse sur un plan incliné¢ d’un angle [
par rapport au plan horizontal. Il part du point O sans

vitesse initiale et passe entre deux cellules H
photoélectriqueA et C. Un index | solidaire du solide figl

S, déclenche un chronometre au passage en A et ’arréte en C.
La durée enregistrée par le chronometre est [ t=0,05s.

On pourra considérer que la mesure de la vitesse entre A et C
permet de connaitre avec une bonne précision la vitesse
instantanée en B milieu de AC (voir figl).

On donne OB=1m ; AC=0,1m, MN=2m ; MH=0,6m.

1 Calculer I’angle a.

2.1 Calculer la variation de 1’énergie cinétique du solide entre
Oet B puis la somme des travaux des forces appliquées en
négligeant les frottements.

2.2 Que peut-on affirmer a propos de ce résultat.

3 Par application du théoreme de I’énergie cinétique, en déduire la valeur de la force

(1Y WEIRIN BRI NS A

0,6]

0.4

0,2] -4 wieebrbodeod - N b

Fig2

2

x(m)

de frottement que 1’on supposera constante et parallele a la ligne de plus grande pente

du plan incliné. (0,5pt)

4 Sur la figure 2 on donne la représentation graphique de 1’énergie mécanique E du

systeme {solide, terre} en fonction de x.

4.1 Déterminer graphiquement 1’expression de E en fonction de x; la retrouver

theéoriquement.(1pt)

4.2 En déduire la position du plan de référence des energies potentielles de pesanteur

par rapport au point O.

4.3 Etablir les expressions analytiques de I’énergie potentielle Ep et de 1’énergie

cinétique Ec en fonction de x. En déduire la position ot I’on a
EC = Ep.
Exercice 4

Les particules se propagent dans le vide et on neglige leur poids devant les autres

forces

1 Dans un spectrographe de masse des ions **Mg?* produits dans
une chambre d’ionisation pénétrent sans vitesse dans un
accélérateur constitué de deux plaques métalliques P et P’ entre
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lesquelles est appliquée une tension électrique réglable U=Vp — V5.
Etablir I’expression de la vitesse de 1’ion a son passage par le point O en fonction de
m, e et U. la calculer.

2 A la sortie de 1’accélérateur les ions passent dans un champ magnétique B ,
perpendiculaire au plan de la figurel.

2.1 Déterminer le sens du champ magnétique B pour que les ions :
soient déviés vers le haut. fig2

2.2 Montrer que le mouvement, dans le champ magnétique B, des ions est
uniforme et circulaire. Déterminer 1’expression du rayon de la trajectoire P
en fonction de e, U, B et m. Calculer sa valeur.
3 Dans une deuxieme expérience on place dans la chambre d’ionisation un
mélange d’isotopes de magnésium Mg et *Mg”* de masses respectives
m et m’ qui parviennent en C et C’ dans la zone de réception indiquée sur
la figure2.
Exprimer la distance CC’ entre les traces des deux types d’ions a leur arrivée dans la
zone de réception en fonction de B, m, m’, U et e. Calculer CC’.

Donnée : mp=1,67.10%" Kg ,B=0,2T ; U=5000V.e =1,6.10 *°
Exercice 5
Un générateur de courant alternatif sinusoidal, a fréquence variable maintient entre les
bornes M et N d’un circuit série une tension efficace constante Uyn=120V. Ce circuit
comprend un conducteur de résistance R, une bobine d’inductance L de résistance
négligeable et un condensateur de capacité C.
La pulsation du courant étant fixee a la valeur @, on mesure les grandeurs efficaces
suivantes :1=0,8A; Uyp=72V ; Upg=32V.
1 Calculer la résistance R et I'impédance Z,_ de la bobine.
2 Sachant que I’impédance du condensateur est supérieure a celle de la bobine ;
calculer:
2.1 La tension Ugy aux bornes du condensateur et I’impédance de ce condensateur.
2.2 Le déphasage de la tension d’alimentation par rapport au courant.
2.3 La puissance moyenne consommee par ce circuit R.L.C.
3 Sachant qu’un courant de pulsation ®,=10° rad/s est en phase avec la tension uyy
aux bornes du circuit ; calculer la pulsation wdu courant utilisé, |_inductance L et la
capacité C.

zone de

Corrigé
Exercice 1

1.CH, -COOCH, -CH, —CH, —CH, c'est un ester
2.1 A:CH,-COOH acide éthanoique ; CH, -CH, -CH, - CH,OH butan-1-ol
2.2 CH, - COOH+ CH, — CH, — CH, - CH,OH = CH, - COOCH, - CH, —CH, — CH, + H,0
3.1La réaction est une réaction d’estérification,ses caractéristiques sont :
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Athermique - réversible - lente

3.2 La vitesse est la valeur absolue du coefficient directeur de la tangente a la courbe
au point d’abscisse t donné

A t= 12h V=10? mol/Lmin

At =25h V =0,3910° mol/Lmin

Le facteur cinétique responsable de la variation de V est la concentration

Exercice 2

1 HCI+H,0—>H,0" +CI”

n =CV=102"1=7,94.10"mol

H,0*
Le volume gazeux dissout :

Vg 2,1 -3
V—=nH30+ :>Vg=n|_|3O+ Vm =107".24=190,6.10 "L
m

2-
ny = [H3o+ ] V=10"29.10.10"3 = 1,25.10 5 mol

CH3 — COOH + H,0 = CH43 —COO™ + H30%

3.1-pour faire cette dilution :

-On préléve par une pipette le volume a diluer

-On introduit ce volume dans une fiole jaugée de volume V=100mL puis on compléte
avec I’eau distillée et on agite pour homogénéiser.

3.2n, =10"P" v =10734.0,1=3,98.10°mol

n, =Ny : La dilution augmente le nombre de molesde H30O™ de I'acide faible.
3.3

Avant la dilution :n(H30%)=1072110.1073 = 7,9.10°mol

C

aprés la dilution :n(H30™) = E.lOO.lO_3 =7,9.10"°mol

La dilution d’un acide fort conserve le nombre de moles de H;O"

Exercice3
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1.Sina=w=0,3:>a=l7°
MN
2.1AE, =E.g - E¢o
~Lmv2 or Vg =2C - om/s= aE, = 0,8
2 At
YW = WP + WR = mgOBSina =1,2J

2.2 AEc# WP = f existe
3. AE; = WP + Wf = WP —fOB

WP - AE
f:$=O,4N
OB
41 Ej, =ax+b
a= 02" 0(’)8=—0,4 et b=0,8 donc E,, =—0,4x +0,8

AE, =WF = E,, —E, =—fx
Em =—fX+Epy = Ey =-0,4x+ Ep, avec Ep =0,4J

E
4.2Ep,=mgh=h= nf; =0,2m : leplan de reférence est situé a une hauteur h=0,2m

endessous du plan horizontal passant par o
4.3

i

h
[ac tNE

0.2m

Ep= mgh =mg(0,2 — xSina)

Ep =-1,2x+0,8 doncE; =E, - Ep =0,8x
position pour que E; =E; :0,8x=-1,2x+0,8=x=0,4m
Exercice 4
1 2 eU 5
1. Emvo =2U=>V0=2,/—=2,8.10"m/s
m

2.1 B est entrant: ®

223 F,y =ma=F, =ma

projection sur latangente: a; =0=V =Vy:m.u
Y

projection sur la normale : R, =ma,, = 2eV,;.B = mT
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mVO
r=——:mc
2eB

or V0=2‘/%:>r=é,/mTU=O,18m

3.CC'=2(r'-r) = é\/g(\/ﬁ— Jm)=7.10"%m

Exercice 5
R = M = 7_2 =900
I 0,8
Calcul de Z : uPQ
1.
U UMP
Z =—2= 32 _a00
I 0,8
2.1 Z_ > Z, = Lecircuit est capacitif Umn

Ui/IN = U|2v|P + (UQN - UPQ)2

Upn — Upe + Upg = J1207 - 722 + 32=128V

Calcul de Zc:

U
o 128 _ 1600
0,8
2.2 Calcul du dephasage :
Uwp 72

U,, 120

Coso =

=0,6= @ =-0,93rd

2.3 Puissance moyenne: P =UICosp =57,6W

3.Calculde LetdeC:
a la resonance: LCW, =1 (1)

Z
or Z, =LW et Zc=ﬁ donc —==

C

de (1) et (2)on a W=%=500rd/s

% = LCW? (2)

y4
d'oulL=%L=810°H et C=———=12,5F
W ZcW
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Service des Examens

Exercice 1
On fait réagir un ester E, de formule brute CgH;,0, sur I’eau et on obtient un composé
A et un composé B.
e En présence de A seul, la solution de permanganate de potassium en milieu
acide reste violette.
e En présence de B seul, la solution de permanganate de potassium en milieu
acide se décolore et il apparait dans le milieu un nouveau composé organique C.
e C donne un précipité jaune avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine (DNPH) mais ne
réagit pas avec la liqueur de Fehling.
1 Indiquer les fonctions chimiques de A, B et C. Justifier.
2 On prepare une solution aqueuse de 3g de A. Cette solution est acide. Il faut y
ajouter 100 mL de solution d’hydroxyde de sodium de concentration 0,5 mol/L pour
obtenir 1’équivalence acido-basique. En déduire la masse molaire moléculaire, la
formule brute, la formule semi-développée et le nom de A.
3 Quelle est alors la formule semi-développée et le nom de B ?
4 Donner la formule semi-développée et le nom de E.
5 Ecrire I’équation-bilan correspondant a I’hydrolyse de E.
Données : C:12g/mol O:16g/mol H:1g/mol
Exercice 2)
1. Identification d'un indicateur coloré.
On dispose d'un flacon d'indicateur coloré avec comme seule indication sa
concentration molaire : Co=2,9.10 mol.L™. On mesure son pH et on trouve pH=
4,18.
Le couple acide/base présent dans cet indicateur coloré sera noté HIind/Ind".
La solution d'indicateur coloré a été préparée a partir de la forme acide de l'indicateur:
Hind.
L'équation de la réaction entre HInd et I'eau est :
Hind + H,O = Ind™ + H;0"
1.1 Cet acide est-il totalement dissocié dans I'eau ? Justifier votre réponse.
1.2 Les valeurs des concentrations a I'équilibre permettent de calculer la constante
d'acidité de la réaction: K,=1,9.10". Calculer le pKa du couple Hind/Ind™ et identifier
I'indicateur a I'aide des donneées du tableau suivant :

Indicateur Couleur acide |Zone de virage |Couleur basique PKa

Hélianthine Jaune orangé |3,1-44 rouge 3,7
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Vert de Bromocrésol | jaune 3,8-54 bleu 4,7
Bleu de -

Bromothymol jaune 6,0-7,6 bleu 7,0
Phénolphtaléine incolore 8,2—-10,0 violet 9,4

2. Dosage d'une solution d'acide chlorhydrique concentrée.

Dans le laboratoire d'un lycée, on dispose d'un flacon d'une solution d'acide
chlorhydrigue concentrée ou est notée sur I'étiquette I'indication suivante :

33% minimum en masse d'acide chlorhydrique.

On appellera cette solution Sy. Pour connaitre la concentration molaire C, de cette
solution Sy, on la dilue d’abord 1000 fois. On obtient ainsi une solution S; de
concentration C;.

Puis on préleve précisément un volume V;=100,0 mL de la solution S;, qu’on dose par
une solution titrante d'hydroxyde de sodium de concentration

Cg=1,00.10" mol.L™,

2.1 On ajoute un volume Vg = 11,2 mL de la solution d'hydroxyde de sodium a la
solution S; pour atteindre 1’équivalence. Ecrire 1'équation de la réaction acido-basique.
2.2 A I'équivalence, écrire la relation existant entre C,, Cg, Ve et V; et calculer la
concentration molaire C, de la solution d'acide chlorhydrique diluée S;. En déduire la
concentration molaire Cq de la solution d'acide chlorhydrique concentrée Sq.

2.3 Calculer la masse mq d'acide chlorhydrique HCI dissous dans un litre de solution.
On donne : Myc = 36,5 g.mol ™.

2.4 Quelle est la masse m d'un litre de solution S ?

La solution S ayant une masse volumique = 1160 g.L™.

2.5 Le pourcentage massique de la solution Sy étant la masse d'acide chlorhydrique
dissous dans 100 g de solution. Calculer ce pourcentage massique pour la solution So.
L'indication de I'étiquette du flacon de solution d'acide chlorhydrique concentrée est-
elle correcte ?

Exercice 3

Autour de la planete Jupiter gravitent des satellites naturels. On considere que chaque
satellite de masse m n’est soumis qu’a la seule force gravitationnelle de la part de
Jupiter de masse M et que les astres ont une répartition de masse a symetrie sphérique.
On note r le rayon de la trajectoire circulaire décrite par les satellites autour de Jupiter.
r représente la distance entre le centre de Jupiter et le centre du satellite étudié. G
représente la constante universelle de gravitation.

1.Donner I’expression vectorielle de la force de gravitation exercée par Jupiter sur un
satellite. Représenter cette force sur un schéma.

2.Montrer qu’un satellite est animé d'un mouvement uniforme et exprimer sa vitesse.

3.Choisir parmi les quatre propositions ci-dessous celle qui correspond au satellite le
plus rapide. Justifier.

-le plus proche de Jupiter

-le plus loin de Jupiter
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-le plus léger
-le plus lourd

4.A partir de I'expression de la vitesse, établir ’expression de la e

période de révolution T d’un satellite autour de Jupiter en fonction
de r et des grandeurs de I’exercice. 1

2 27
L i . ) —‘:Cte
5.Etablir la troisiéme loi de Kepler : r’

6.L’¢tude des mouvements des satellites de Jupiter permet de

déterminer la période et le rayon de I’orbite de chaque satellite. Sur le graphe ci-
contre, on a représenté pour chaque satellite, les valeurs des couples (r %, T ?).

6.1 En observant ce graphe, pourquoi peut-on dire que la troisieme loi de Kepler est
verifiée ?

6.2 L’équation de la meilleure droite passant par les points obtenus est :

T 2=23.10 " r3 En déduire la grandeur de la masse de Jupiter.

Onprend £ 2=10etG=1.10 *° SI.

Exercice 4

Les frottements et les phénomenes d’induction sont négligeables et on prendra
g=10m/s2,

Un conducteur MN de masse m=40g et de longueur L=MN=20cm, peut glisser sur des
rails paralleles tout en leur restant perpendiculaire.

L’ensemble est plongé dans un champ magnétique

uniforme et vertical B, orienté vers le haut. Bt M

Un générateur, lié aux rails, permet de faire passer | B

dans le conducteur un courant d’intensité I=10A. 1 p
1 On attache au milieu O du conducteur un fil de fig 1

masse négligeable qui passe sur la gorge d’une poulie < T
P et qui supporte en sa deuxiéme extrémité un solide

S de masse M=100g. Le systeme abandonné a lui-

méme est alors en équilibre IorsqueTl -5, Figl
1.1Le plan des rails étant horizontal.
1.1.1 Déterminer les caracteéristiques de la force

electromagnétique Fexercée sur le conducteur MN.
En déduire le sens du courant dans le conducteur MN.

1.1.2 Calculer I’intensité B du champ magnétique B .
1.1.30n incline le plan des rails d’un angle o =30° par
rapport au plan horizontal. (Voir fig2). Quelle intensité
doit avoir le champ magnétique pour que le conducteur
MN puisse rester en équilibre sur les rails ?
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2.0n supprime le solide S et le fil puis on inverse le

sens du courant, le plan des rails est maintenu Mz ig
horizontal. Le conducteur MN est initialement au |
repos en un point O et le champ magnétique s’étend

sur une distance OA=16cm voir fig 3. of-—— A — &
On donne : B=0,5T et I=10A.
2.1Déterminer la nature du mouvement du conducteur N I s

MN entre O et A et calculer son acceélération.
2.2Calculer sa vitesse au point A.
2.3Quelle durée doit mettre le conducteur pour parcourir la distance OC=21,64cm ; C
étant situe sur la droite (OA) ?
Exercice 5
Un dispositif interférentiel comporte deux sources lumineuses S; et S, ponctuelles
émettant en concordance de phase une radiation monochromatique de longueur d’onde
A . La distance entre S; et S, est
a =2mm. On place un écran E paralléle au plan formeé par S; et S, a une distance D de
ce dernier.
1 Pour D=D; I’interfrange du systéme d’interférences obtenue est i;=0,54mm.
Lorsqu’on augmente D de 0,5m ’interfrange devient i,=0,72mm.
1.1Rappeler la définition de I’interfrange.
1.2Déduire des données la valeur de D; et celle de A .
2.0n fixe D a 2m ; les faisceaux issus de S; et S, ont chacun pour angle d’ouverture
o.=0,008rad et les bords des faisceaux sont paralléles deux a deux.
2.1Représenter les faisceaux émis et hachurer le champ d’interférences. Déterminer la
largeur 1 du champ d’interférences.
2.2Déterminer le nombre de franges brillantes et celui de franges sombres sur I’écran.
3.Les sources S; et S, émettent a présent en plus de la radiation précédente une autre
radiation A’ =0, 64 pm.

A quelle distance de la frange centrale observe-t-on la premiére coincidence entre

les milieux des franges brillantes ?

Corrigé
Exercice 1
1.A :est un acide (ne réagit pas avec le permanganate de potassium)
B ;est un alcool : ( réagit avec le permanganate de potassium)
C :Une cétone,réagit avec la DNPH mai pas avec le liqueur de Fehling
2-A I’équivalence CaVa=CgV=100.107.0,5=5.10*mol

nAzm:M=ﬂ= 3 =60g/mol

M(CnH2n02)=14n+32=60= 00-32_,

NA= La formule brute esr: C,H,0,
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La formule semi développé :CH;-COOH acide éthanoique

3-C4 H1oO :CH;-CHOH-CH,-CHj4 butan-2-ol

4- CH3-COO-CH(CHa;)-CH,-CHj; éthanoate de 1-methylpropyle

5 CH;3-COO-CH(CHj3)-CH,-CH3+H,0=5CH;-COOH+ CH3-CHOH-CH,-CHj;

Exercice 2

1.1pH=4,18 # -logCa I’indicateur se dissossie partiellement

1.2pKa=-logKa=-1log1,9.10™° = 4,7

L’indicateur est le vert de bromocrésol

2.1H30" + OH™ - 2H,0

2.2

C1V1 = CBVBE = Cl = CB\/\/BE =11, 2.10_3 mol /L
1

CO = Cl 100 = 1,12m0| /L

2.3my =M.n=36,5.1,12.1=40,88g

2.4
. 100m
Mg = oM _y = 222M0 _ 153 g7g4
100
mqg — 123,778 m0.100
= p = =
p — 100 123,778
2.5 donc I'indication est correcte
Exercice
1 F=SMMF
r
2y Fr =F=ma
proj/?:0= mar
V
m%—t=0:>V=Cte et le mvt est u.

2
proj/N:GMm=mV :>V=,/%
r2 r r
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3.La pluproche de jupiter car la vitesse est inversement
proportionnelle avec r

AT 27tr o
\}GM VGM

2
s12oan? T ST g
GM _ (2 GM

6.1 parcequele T2est une fonctionlineaire der?
T2=Ar®=3107163

41t

2
62" _310 6 5m=_ 2T
GM

716=1,3.1o27 Kg
G3.10”

Exercice 4

11F+T, =0
projetons suivant un axe paralléle avec les rails et orienté vers la droite - N
—-F+T,=0= F=T, la poulie a une masse negligeable donc:P =T, = O,+ —
Les caracteristiques de F: T CF
—Direction : paralléle aux rails N
—Senss : versla gauche
Intensité : F =1N
1.1.2 isedirigede M vers N
P=F=i£B:>B=.E=;_2=O,5T

i£ 10.20.10
113 Y F, =T+F+P.1=0
T—FCosa + P Sina=0= FCosa.=T + P,Sina

: : T+PSi .107.10.
4BCoso =T+ PSina = B = 0N _1+40.107.1005 _, /.
i£Cosa L3
10.20.102 Y2

2.1
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—_

P+R+F=0
ifB:ma:>a=% le mvt est r.u.v
AN :a=25m/s*

2.2 V2 =2a0A=V, =+/2a0A =2,82m/s
\Y

23 V,=at,=> t,=—%2=0,11s et AC=VAt2:>t2=§=O,OZS
a

A

\Y
t=t1+t2=?‘\+£=0,133

A
wp 1%
J— | A c

N
Exercice 5
1.1 L’interfrange est la distance entre les centre de deux franges de méme nature
. DA . DA
i, =— et i,=—>
a a

iz - i1 =%(D2 - Dl):> A =2a(i2 - il)
AN:A=0,72.10"m

12D, =121 5m
2.1

Longueur du champ d’interférence :
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a partir du schéma:tggzi had : ggszg
2d; 2 2 2d, 2
a o a a
—=_ o=— d, ==
2d; 2 d 1
1 N 1 a
| « I I
== o= dy=—
2d2 2 d2 (0]
a |
D=d;+dy=—+—=Da=a+l
o (04
| =Da—-a=2.0,008-0,002=0,014m
2.2 Nombrede frangesbrillantes :
_t kDbr_t
2 a 2
~fekist
2 2
ket
2i 21
—-9,72<K<9,72
—10<K<10 :ilya21franges brillantes sur I'écran
Nombre de franges sombres:
Lk Prt
2 2a 2
Leekanlet
2 2 2
1t et
2 2 21 2
-10,2<K"'<9,2
—-10<K*'<9 :ilya?20 frangessombres sur |'écran

3. Il yacoincidence entre franges brillantes lorsque : x = x’
DA DA’

K— =K'—==KA=K"A'
a a

K_A_8

K 9

Donc la 8° frange brillante de la radiation A coincide
avec la 9° frange brillante de la radiation A’
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Exercice 1
Lors de I’introduction de 0,02mol de ESSEEmmEE
magnésium dans 0,5L d’acide chlorhydrique a Mg 110 moln)
0, = 30°C, il se produit la réaction : 2
Mg + 2Hs0" Mg?* + H, + 2H,0 e T
1Des mesures ont permis de tracer la courbe C 2Jj AL o
de la figure ci-contre, qui représente la variation li/ )
de la concentration des ions Mg formés. |
123456 t(min)

e Definir la vitesse instantanée de formation des
ions Mg®* ; la calculer a la date t=2min et en déduire la vitesse de disparition des ions
hydronium.

e A partir de la courbe déterminer la concentration finale des ions Mg?* et montrer que
le magnésium est le réactif en exces.

e En déduire la concentration initiale de I’acide chlorhydrique.

e On recommence I’expérience dans deux autres conditions expérimentales :

En diminuant la température qui dévient 6, = 20°C

En utilisant un catalyseur approprié a la température 6, =0, = 30°C.

On trouve les courbes C, et C, ; attribuer a chaque expérience la courbe correspondante.
Exercice 2
Soit un corps A de formule brute C4HgO. On réalise les trois réactions suivantes :

e A donne un precipité jaune avec la 2,4- dinitrophénylhydrazine.
e A donne un dépdt d’argent avec le nitrate d’argent ammoniacal.
e Par oxydation avec une solution de permanganate de potassium en milieu acide, il se

forme 1’acide 2-methyl-propanoique.
e Quels renseignements déduisez-vous de chacun de ces tests ?
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e Deduire des renseignements précedents la formule semi-développée de A. Donner
son nom. (0,5pt)

e Quel est I’alcool B dont I’oxydation ménagée fournit A ? Nommer B.

e La déshydratation de B donne un alcéne C. Ecrire 1’équation bilan de la réaction et
nommer le produit C.

e [’hydratation de C en présence d’acide phosphorique donne essentiellement un
compos¢ D. Ecrire I’équation bilan et nommer D.
Exercice 3 (4pt)

On considéere le systéme ci-contre constitué d’un solide S de masse m accroché a

I’extrémité inferieure d’un ressort R vertical a spire non jointives, i(a)
2

de masse négligeable et de raideur K dont I’extrémité supérieure

est fixe. SoitA¢ 1’allongement du ressort a 1’équilibre. On écarte 'H
le solide S de sa position d’équilibre vers le bas d’une distance X, oo,
fat on ’abandonne sans vitesse a un instant pris comme origine des fig2 ——
Instants. angs—
1 On prend comme origine des énergies potentielles de pesanteur le plan horizontal
passant par la position d’équilibre et comme origine des énergies potentielles

>

4

¢lastiques la position du ressort lorsqu’il n’est ni allongé ni comprimé.
e Etablir I’expression de I’énergie mécanique E du systéme

{solide+ressort+terre} en fonction de x, V, A¢, met K. :
e Montrer que cette €énergie est constante et ’exprimer en fonction G
de K, Xo et AZ.
e Deduire la nature du mouvement.
2 Un dispositif approprié permet de tracer la courbe représentative
de I’énergie cinétique en fonction de x* comme 1’indique le graphe.

N
2 x210°(m)

2.1 Trouver I’expression de 1’énergie cinétique en fonction de K, x et xq.

2.2 Déterminer graphiquement 1’équation Ec=f(x°).

2.3 Par identification des deux expressions précedentes, déterminer les valeurs de K et
de Xo.

2.4 Calculer les valeurs de 1’allongement AZ et de la masse m si
I’énergie mécanique vaut 1joule. (1pt)

Exercice 4

1 Une bobine S de résistance r, d’auto-inductance L et de diametre 2cm,
comprend 1000 spires. Elle est branchée aux bornes d’un générateur de
f.e.m E=20Vet de résistance intérieure negligeable (voir figl).

On ferme I’interrupteur K a I’instant t=0 et on enregistre a I’oscillographe la
représentation graphique i=f(t) (fig2).

Figl
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Cette courbe présente une tangente a I’instant t=0 dont la valeur du coefficient
directeur est 40 dans les unités S.1.
1.1A I’aide de la représentation graphique, préciser comment varie qualitativement la
f.e.m d’auto-induction e.
1.2 Donner 1’équation différentielle donnant i(t).
1.3 Déterminer, a I’instant de la fermeture, lorsque 1’intensité est encore pratiqguement
nulle, la valeur de la f.e.m d’auto-induction e. En déduire 1’auto-inductance L de la
bobine.
3. Dans le cas ou t>0,2s.
2.1Quelle est la valeur de la f.e.m d’auto-induction e ? En déduire la résistance r de la
bobine.
2.2Calculer le champ magnétique a I’'intérieur de la bobine (solénoide).
On prendra w* =10
2.3A I’intérieur de la bobine S est placé une petite bobine S’ comportant 800 spires
dont chacune a une section S’=2cm®.Les deux bobines ont le méme axe A horizontal.

2.3.1 Quelle est la valeur du flux du champ magnétiqueB &

P’intérieur de la bobine S°? ¥
2.3.20n fait décroitre ’intensité du courant I de [=2A a I=0 en 0,2s ms'
selon une fonction affine du temps. Quelle est la f.e.m induite dans | |

S’ ? Préciser sur un schéma, le sens deB, de | et du courant induit i ! |

qui traverse S’ si on réunit ses deux extrémités.

2.3.3 On retablit dans la bobine S le courant I=2A et on imprime a S’un mouvement de
rotation uniforme de vitesse angulaire @ =10rad/s autour de |_axe D vertical passant par
son centre. Donner I’expression du flux magnétique a travers S et celle de la f.e.m
d’induction. Calculer la valeur maximale de cette f.e.m.

Exercice 5
On veut ¢tudier la réponse en intensité d’un circuit RLC série soumis a une tension
sinusoidale.
Le circuit électrique comprend, montés en série :

e Un générateur basse fréguence imposant entre ses bornes une

tension :u=U,cos(mt).

e Un résistor de résistance R=42 Q.

e Une bobine d’inductance L=0,4H de résistance r inconnue.

e Un condensateur de capacité C=10 pF. On prendra n° =10.
1. On veut visualiser sur I’écran d’un oscilloscope : en voie A, la tension u aux bornes
du générateur et en voie B, la tension ug aux bornes du résistor R.
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Dessiner le schéma du circuit en placant les connexions a realiser entre le circuit et
’oscilloscope.

2 .On observe I’oscillogramme représente sur la figure. Les réglages des sensibilités
verticale et horizontale sont :

Voie A :2V/cm ; Voie B : 500mV/cm ; balayage : 2ms/cm.

2.1 Déterminer Uy, o et la fréquence N de la tension excitatrice.

2.2Mesurer le décalage horaire At entre les deux tensions u et u. (% -

2.3Dire si u est en retard ou en avance sur ug. Justifier. AN

2.4 Donner I’expression de Ug en fonction du temps. NN

2.5 En déduire I’expression de I’intensité instantanée i (t). XN

3 Calculer I'impédance de la portion du circuit extérieure au T4y
genérateur. En déduire la résistance r de la bobine. i

4 On augmente progressivement la fréquence de la tension u tout en maintenant
constante sa valeur maximale. On observe que le décalage At entre u et ug
diminue jusqu’a s’annuler pour une valeur NO de la fréquence, I’amplitude de la
tension ug est alors maximale.

4.1Comment appelle-t-on le phénomene observé ? Calculer NO.

4.2Calculer la valeur de I’intensité maximale Im quand N=NO.

5 Préciser si u est en avance de phase ou en retard de phase ou en phase sur uR pour les

cas:

e N=NO
e N<NO
e N>NO
Corrige
Exercicel
avR]
1.1V = -elle correspond a la valeur de la pente de la tangente a la courbe

au point considéré.
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Soit A(0;1072) et B(4;3.1072)
V =5.10"3mol/L.min
1.2 [Mng’] =3.10"%mol /L
o0

[mg], [Me* ],
1

donc [Mg], ¢[M92+J = Mg est le reactif en excés
o0

si Mg est le reactif limitant: or [Mg]0 =4.10"°mol/L

1.3 Le reactif limitant est donc H30™

2
e

2. 6,=20°C—>C,
03 (avec catalyseur) - C,

Exercice2
l.a- A :aldéhyde ou cétone
b- A : aldehyde
c- A :aldéhyde
2.A:CH3 -CH(CH3)-CHO 2-methylpropanal
3.B:CH3 —CH(CH3)—-CH,0OH 2—methylpropan—-1-ol
4.CH3 —CH(CH3) - CHZOHﬂ—)CH3 — C(CH3)=CH, methylpropene
5.CH3 -C(CH3)=CH, + H,O - CH3 — COH(CH3) — CH3 methylpropan — 2 — ol

Exercice 3
1.1
E=E; +Epe +Epp

= %mv2 + %K(M + x)2 — mgx

vtk 1 tkas?
2 2 2

1.2 AE=0=E=Cte=E,

E= 2K + 1KAL
2 2

167



1.3 Cj—E=O:>a+5x=O (m.r.s)
dt m

2.1 Ec=;mV2;V2 =m2(x(2) —x2) et @’ =5
m

donc Ec= —;sz + ;Kxg

-1
2.2 Ec=ax2 +b aveca=05'130=—50et b=0,5
10.107° -0
Ec= —50x2 +0,5
1

2.3par identification : —50 = _EK = K =100N/m

0,5=50x% =>x0=0,1Im

2.4 E=;K(x%+M2):>M=‘/2IE—x% ;AL=0,1m

1.1
A l'équilibre:mg=KA{=m =KgM; m =1Kg

Exercice4
l.le:—Lﬂorﬂ\. =e/
dt dt

12E=ri+ Lﬂ
dt

1.3E=ri-e
iI=0=>ey=—-E=-20V
di —€0 di
eg=—-L(-)o=>L=—F—avec(-)y=40=L=0,5H
dt (g) dt
dt”°
2.1 t>0,25:>i=2Adonc%=O:>e=O

E=ri:>r=_E=lOQ
i

22Li=NBS=B= ' =3 2T
NS

2.3.19=N'BS"'=800.3,2.210™* =0,5wb

2.3.2 e=—?j—(: avec =N'BS'= pON'S'%.I
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-10

e=—uoN'S";l dI dl_ 0-2

— avec —= =

dt dt 0,2-0
NI —

e=lOuoN'S'|;l or B=p,0’;|.|:>Z=u(:3=7,8.10 “m

e=2,6V

. —
g _}B

2.3.3¢@=N"'BS'cosa avec a=wnt= ¢=N"'BS'coswt

e=—d—(p:>e=N'BS'cosincot
dt
sinot=1=¢, =N'oBS'=5V
Eexrciceb
1.
"{oieﬁ
e €27
E (L.1)
WVoie B

U, =5,6V;T=2.10"2s= N =50Hz et @=100x rd/s

2.2 At=2.10"3s

. PP |
2.3 UR est en avance sur u car le circuit est capaC|t|f(C—>- Lw)
®

24uRp =URrnCos(ot + @) avec Ugy, =1,2V et ¢ = oAt =0,628rd

ur =1,2Cos(100xt + 0,628)
251 =UFR =i= 2,8.10_2Cos(100nt +0,628)

Un 5,6

= 5 =200Q
Im  2,8.10”

3.Z=

Z=\/(R+ r)2 +(Loa—i)2 = 7?2 =(R+ r)2 +(|_w_i)2
Co Cwo

r=\/zz—(Lco—i)2 ~R=r=10,8Q
Co
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4.1 Le phenoméne est appelé resonancedd’intensité: LCco% =1 4n2N%LC =1

1

Nn =
PN WS
U

21400 Y _ m
R+r 2(R+r)
5.N=Nj :uetug en phase

=80Hz

=0,07A

N < N : Circuit capacitif donc uenretard sur ug
N > N :circuit inductif donc u en avance sur ug
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Exercice 1
Le 2-methyl-butanoate d'"’éthyle est un ester qui se développe dans les pommes lors de

leur murissement. A partir de pommes mures, on a pu extraire une certaine quantité de
cet ester pur.

1 Donner la formule semi développée de cet ester.

2 Donner les noms et les formules semi développées de I’ester isomere de cet ester
provenant du méme alcool.

3 Indiquer les noms et les formules semi développées de 1’acide carboxylique et de
I’alcool nécessaire a la synthese de cet ester.

4 Ecrire 1’équation bilan de la réaction de I’hydrolyse de cet ester.

5 L’objectif de cette hydrolyse est d’obtenir une quantité importante d’acide
carboxylique a partir de 1’ester recueilli.

5.1 Indiquer une technique permettant d’atteindre cet objectif.

5.2 Comment peut-on accroitre la rapidité de la réaction d’hydrolyse ?

Exercice 2

Les solutions aqueuses étudiées sont a la N
température 25°C. i
On introduit 7,4g d’un acide carboxylique dans n
I’eau pour obtenir 1litre de solution. On place
dans un bécher 20mL de la solution d’acide
préparée que I’on dose par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration

molaire Cg=0,1mol/L. On obtient la courbe
pH:f(VB ) 2 4 6 8 101112 14161820 2224 2628 30 V,(ml)

LS IR 7 (AT - T

1 De la courbe, déterminer a I’équivalence le

volume Ve de soude versé et le pH correspondant.
2 Déduire:
2.1 Une valeur approchée de la concentration initiale C, de la solution d’acide.
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2.2 La masse molaire, la formule chimique et le nom de 1’acide.

2.3 Lorsque le volume de soude versé est égal a 2mL, calculer la concentration des
diverses espéces présentes dans le bécher.

Données : C :12g/mol ; H:1g/mol ; O:16g/mol.

Exercice 3

Un solide S de masse m=0,14kg se déplace sur une piste rectiligne inclinée d’un angle
o.=10° par rapport a I’horizontale. Le solide S est laché sans vitesse initiale du point
A d’abscisse xa définie relativement au repere ®5D | Arrivé au point O, il s’engage
dans un mouvement de chute parabolique ou tout type de frottement est négligeable et
rencontre le sol au point I tel que la différence d’altitude entre les points O et I est
h=Im comme I’indique la fig 1.

Les frottements auxquels est soumis le solide S au cours de son mouvement entre les

points A et O sont équivalents a une force

f d’intensité supposée constante

A l’aide d’un dispositif appropri€¢ on détermine la
vitesse instantanée du solide S lors de son passage
par les points B, C, D, E et O d’abscisses respectives
Om; 0,2m; 0,4m; 0,6m ; 0,8m. Ceci permet de

tracer le diagramme de la fig 2 correspondant a
I’énergie cinétique du solide S en fonction de I’abscisse x.
1 En appliquant le théoréme de 1’énergie cinétique au solide entre la position B et une

position quelconque M d’abscisse x par rapport au repere (B;i), montrer que :

Ec (X)= mgxsino - fX+Ecg

2 En utilisant le diagramme de la fig2 déterminer 1’intensité de la force de frottement
et la valeur de I’abscisse xa

du point A. On donne g=9,8m/s2.

3 Montrer que 1’énergie mécanique E,, du systeme 1
, 1T 0,04 T

{terre+S} est conservée au cours du mouvement de
chute parabolique.
4 Calculer la valeur de E,, sachant que 1’énergie
potentielle de pesanteur au sol est nulle.
En déduire la valeur de la vitesse avec laquelle le L _

. =0, 02 04 06 08 xm) ﬂg
solide percute le sol en 1.
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Exercice 4

On place un élément chimique inconnu X dans une chambre d'ionisation. Elle produit
des ions X" qui sont introduits avec une vitesse nulle en P (voir la figure).

La masse des ions est notée m et on donne e= 1,6 10™° C.

1. Entre P, et P, on applique une différence de potentiel chamre BB, cuambre B
U =Uppy. d'i""isaﬁﬂﬂl d'accélération
Exprimer la vitesse Vg des ions au trou B de la plague P, en
fonction de n, e, m et Upyp,.

2., Les ions pénétrent en B a partir d’une ouverture trés petite
avec une vitesse horizontale dans une région ou régne un C
champ magnétique perpendiculaire au plan de la figure. Les
particules sont détectées au point C.

O=

Déterminer la nature du mouvement dans le champ magnétique.

3. Exprimer la distance BC en fonction de m, n, e, Upsp, €t B (ou B est la norme du
champ magnétique). (0,5pt)

4. On sait que X est : soit l'isotope de masse atomique 59 du nickel qui conduit a I'ion
Ni?*, soit de I'aluminium (isotope de masse atomique 27) qui conduit & AI**, soit de
I'argent (isotope de masse atomique 108) qui conduit a Ag”.

Calculer numériquement les distances BC correspondant a chacun des trois ions. On
donne : B=1 T, Upyp, = 1000 V et m, = 1,67 10°’kg

5. On trouve approximativement BC=27,4mm. Quel est I'élement X?

Exercice 5

Deux rails paralléles ab et a’b’ distants de d = 10cm, inclinés par rapport a 1’horizontale

d’un angle a =20°. On relie les extrémités des rails aux bornes d’un générateur de f.e.m
E=1,4V et de résistance interne r =1,8Q (voir figure 1).

On branche dans le circuit, et en série avec le générateur un dipble ohmique de
résistance R =0,2Q . Le circuit est fermé par I’intermédiaire d’une tige MN en cuivre
de résistance négligeable et de masse m=20g pouvant glisser
sans frottement sur les rails. L’ensemble est plongé dans un

champ magnétique uniforme de vecteur B vertical.

1- Faites I’inventaire des forces qui s’exercent sur la tige.

2 Déterminer le sens et la valeur du vecteur B pour que la
tige reste en equilibre.

3 On enleve le générateur et on ferme de nouveau le circuit (voir fig 2).

On ramene la tige a la positon aa’ puis on 1’abandonne sans vitesse initiale, elle
parcourt une distance L avant de pénétrer dans une zone ou regne un champ
magnétique B'=Bavec une vitesse Vo = 2,8m.s™ T~

3.1 Quelle est I’intensité Iy du courant qui apparait dans le
circuit a I’instant t = 0 ?(Instant a partir duquel la tige pénétre

figl

dans le champ magnétiqueB'), indiquer sur un schéma le fig2
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sens du courant et donner les caractéristiques de la force électromagnetique qui
s’exerce sur la tige a cet instant. (1pt)

3.2 Faites I’inventaire des forces qui s’exercent sur la tige a cet instant t = 0 en
précisant que 2 et vV sont de sens contraire.
3.3 La vitesse de la tige atteint une valeur limite V, si la tige continue son mouvement dans

le champ magnétique. Trouver ’intensité F; de la force magnétique,la valeur du courant
induit I, et la valeur de V,. On prendra g= 10 m.s,

Corrigé
Exercice 1
1. CH3 —CH(CH3)-COOCH, —-CH3  2-methylbutananoated'éthyle

2.CH3 —CH5(CH3)-CH, —COOCH, —CH3 3 —methylbutnanoated'ethyle

CHj3 - C(CH3), —COOCH, — CH3 2,2dimethylpropanoated*éthyle

3. Acide:

CH3 —CH(CH3)—COOH 2 —methylbutananoique

Alcool : CH3 —CH, — OH éthanol

4.CH3 — CH(CH3) - COOCH, — CH3 + H,0 =2 CH3 — CH(CH3) - COO™ + CH3 — CH, — OH
5.1 Latechnique consiste a ¢liminer I’alcool qui se forme au cours de la réaction.

5.2 L’ajout d’un de quelques gouttes d’un acide fort concentré augmente la vitesse de
la réaction d’hydrolyse.

Exercice 2

Vg =20mL

A I’équivalence :
pH=8

CgV
CaVA=CgVg = Cp =%= 0,1mol /L

A
22 np=CaVp =0,1.1=1mol
d'autre par nA=m:>M= m _ 7’43=74g/mol
M A  2.10”

74-32

M(CpHn0,)=14n+32=74=>n= 3

donc I'acide est: CH3 —CH, — COOH propanoique
2.3 Lorsque Vg =2mL pH =4
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2.1
Les especes chimiques : H,O,H30",0H~,CH3 — CH, —COOH,CH3 - CH, —COO~,Na*

[H3O+]=10_4mpoI/L,[OH_]=10_10moI/L
[Na+}=CBVB=9,09.1O_3moI/L
22
Electroneutralité ;| H30* |+ Na* | <[ OH™ | +| cHg - CH, -coO™ |
[CH3 —CH, —COO‘]=[H30+]+[Na+}—[OH‘}
=9,09.1073 +10™* =107 = 91,9.10*mol /L

CACA

Conservation de la matiére :| CH3 — CH, ~COO~ |+[CHz — CH, - COOH] = =9,09.10"2mol /

Exercice3
1.Ec(x) — E.g = mgh —fx

=mgxsina—fx+ E.g
=X(mgsina—f) + E.g
2E.(X)=ax+Db

a=29=0 _ 6 046t b=810"3 donc Ec(x)=0,04x +8.107°
0,8+0,2
Par identification : 0,04 =mgsina — f = f =mgsina — 0,04
f=0,2N

Au point A:Egs =0donc 0=0,04x 5 +8.107° = x5 =—-0,2m
3.AE;,, =0=E, =Cte
4.Em| = Emo = EC| + Ep| = ECO + Epo

——

0
2 2E.q 2.0,04

V =\/V +2mgh or Vo= = =0,75m/s
I =V¥o oMY \/ m \/0,14
V| =1,8m/s
Exercice4

1 2 2neU
1.=-.mMVg=g.U= Vg =

>MVB q B m

2. Foy =ma=F,=ma
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Projection sur latangente:a; =0= (Z\t/ =0:V =Cte (m.u)

2
.. mV mV
Projection sur lanormale : F,, =ma, = qVB = Y donc B r : Cte(mc)

3B8C=2r= 2" =1,/8mu
neB B ne

4.Pour 2°Ni* :BC=0,05m
Pour 27 AI%* : BC =0,03m
Pour 1% Ag* :BC=0,00m

5.11 s"agit de 27 AIS*
Exercice 5

—_— —> —>

1. FPR

A I'équilibre: F+P+R=0
projection suivant x'x : mgsina — Fcosa = 0 = mgsina = ldBcosa

mgtagao.

B= orl= =0,7A;donc B=1T

r+R

. e
31 ig= EO avec g =—(?j(f)t=o et e=BScosa;S=Sp —d.x

donc eg =BdVycosa = ip =

origine : milieu de la tige
— | Direction: horizontale
") Sens : deladroite vers la gauche
Intensité : F =ipdB =0,13N
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3.2 ﬁ+5+ﬁ= ma
Projection suivant x'X:

: j COSa
—Fcosa+mgsina=ma=a=

+gsina=—2,68m/32 ;

a et V sont 0pposes

33a= 0= 1005

=gsina donc F; = mgtaga = 7.107°N

. . F
F1=|1dB:>|1=$=0,7A

) BdV; cos IR
| =1—(X, V. 1

1 =V, = =1,5m/s
R Bdcosa
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Exerclpl 1(3,5pt)
On oxyde 2 la date t=0 un volume V1=100mL d’une solution S, d’iodure de potassium (K*+I') de
‘concentration C;=4,64.10 mol/L par un volume#lﬂﬂmL d’une solution S; d’eau oxygénée H;0:

de concentration C;=4.10">mol/L. On

ajoute 2 ce mélange un volume 4‘_: [12]_16 mol/1 [
négligeable d’acide sulfurique trés 12 rany
concentré. =
10
1 Donner les couples redox mis en
jeux et écrire ’équation de la -
réaction. (0,75pt) 64—
2 Calculer i la date t=0 la 4L
concentration de I" et celle de H,0, 5
dans le mélange. Lequel des deux “}' =
réactifs est en excés. 0,75pt) 5 5 20 25 30 3540 45 50 55 60 65 70 75 80 t(min)
3 On détermine A différents instants / v ' .
la concentration du diiode formé, on obtient la courbe ci-dessus.

3.1 Définir la vitesse instantanée de formation de I, et la calculer 2 la date t=12,5min. En déduire Ia
vitesse de disparition de I a cette date. Commelﬁoluent ces vitesses en fonction du temps ? Quel -

est le facteur cinétique responsable ? s - (0,75pY

3.2 Calculer la concentration des ions I et de HzO/résents dans le mélange réactionnel a t=30min.
(0,75pt)
{0,5pt)

4 Déterminer le iemps de la demi-réaction. _
Exercich 2 (3,5pt)
Dans un bécher A on verse un volume V;=5mL d’une solution S; d*un acide A;H de concentration

molaire C;=4.102moV/L et de pH;=3,1. M
Dans un Becher B on verse un volume V,=5SmL dwme solution S; d’un acide A;H de concentratmn

molaire C;= 3,16.10‘2mol/L et de pH>=1,5.

On ajoute dans chaque Becher un volume de 45 ’eau pure et on mesure le pH des nouvelles
solutions S’; et §’; obtenues. On trouve pH’;=3, H’;=2, 5.
1 L’un des deux acides est fort préciser lequel. : (0,25pt)

2 Faire le bilan qualitatif et quantitatif des espéces chumques présentes dans la solution d’acide
faible avant la dilution. En déduire le pKa du couple acide-base AH/A’ présent dans cette solution.

(1,25p%)
3.1 Définir le coefficient d’ionisation o d’un acide. (0,25pt)
3.2 Calculer o pour chacune des solutions S; et S;°. En déduire ’'influence de la dilution sur
I’ionisation de cet acide. : . (1,25pt)
2 . . £y
4 Etablir la relationga = Ca . pour un acide faible. N / (0,5pt)
1-a 7 o
/\‘ J }U
., }‘y‘
@accalauréat de Sciences Physiques Session Normale 2013

Série Mathématiques

MENNGR EEEEEEEE  —

Scanned with CamScanner



Ex.ercice 3 (5pt)
. Le poids de 1a partxculc est néghgeable
1 Une particule de masse m et de charge g traverse une régmn DQRS ot régne un champ
magnétique uniforme B voir fig 1. La particule décrit deux arcs de cercle de rayon Ret R;
respectivement dans les parties @et @ de la région telle que R;=3R;. Elle ralentit en franchissant la
surface AC séparant les deux parties. :

1.1 Etablir Pexpression de R; et de R; en fonction de g, m, B et
des vitesses respectives V; et V; de la particule,
Dans quel sens se déplace la particule (de @ vers @ ou bien de

@ vers @) ? (1pt)
1.2 Quel est le signe de la charge de la partlcule ? Justifier la
réponse. (0,5pt) | figl

1.3 Calculer la charge masmquel 4| et identifier la particule.

On donne: B=0,5T Vitesse d’entrée v—6 10"m/s, R;=41,6¢m, e=1,6.10°C, m.= 9,1.10%'kg , m,=1,67.107kg,
mp.=6,68.10""kg. ) (0,5p1
2 Aprés la sortie du champ i la particule pénétre en O avec une vitesse vy 2 e B}
un instant pris comme origine des instants t=0 dans une région R comprise
entre deux plans paralléles P et P’ distant de d, il existe un champ
électrique E crée par des électrodes constituée de fins grillages métalliques i
disposées suivant P et P°. £ est nul  Iextérieur de R voir fig 2 et ¥, faita o -
avec Ox. )

2.1 Représenter la force électrique qui s’exerce sur la particule en O. (0.25pt) | fig2
2.2 Etablir l’expressmn de I’équation de la trajectoire de la part:cule dans le B

P

repére(C, i, ;). Qucle a5t za nature ? (1pt)
2.3 En utilisant le théoréme de I’énergie cinétique, exprimer la composante Vy de la vitesse e
fonction de x. ‘ . {0,75pt
2.4 Calculer la valeur Vg de la vitesse de la particule ainsi que P’angle B qu’elle fait ave
I’horizontale au moment ol elle arrive dans le plan P' au point F, . (0,5p1
2.5 Exprimer le rapport s“‘g en fonction de q, E, d, m, et V.
sin
Données : Vo=2.10°m/s, E =5.10°V/m, d=10"m, a=10° ‘ —_—
Exercice 4 (5pt)

On dispose d’un générateur GBF délivrant une tension sinusoidale de fréquence f et de valeur
efficace U constante, d’un ampéremétre, d’un wattmétre et des 3 dipoles suivants :

¢ D, est un conducteur ohmique de résistance R=56 Q.

¢ D, est un condensateur de capacité C=10 pF. g

¢ Dj; est une bobine d’inductance L et de résistance r=12 Q.
1 On branche chacun des dipéles aux bornes du générateur. Pour une fréquence f=100Hz et une
tension efficace U=4V; on rel¢ve pour chaque dipéle les indications de Pampereméire et du
wattmaétre
Les indications sont consngLeas dans le tableau suivant :

Dipdles L’indication de Pampéremétre L’indication du wattmétre
D; Li=72mA P1=0,29W
D, ' 1,=25mA P,=0
D3 I3=62,5mA P3=0,047W

1.1 Donner Pexpression de la puissance moyenne consommée dans un dipdle seumis i une tension
. alternatwve sinusoidale de valeur efficace U et traversé par un courant d’intensité efficace .  (0,5pt

1.2 Qu’appéelie-t-on 1acteur de puissance ? - (0,2

1.3 Calculer la valcur nnmérique du facteur de puissance pous chacun des 3 dipoles. (0,75p
/l O
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L Merifier gue pourles dipdles I; et D, les Rardigntive. ge gtui o emlire ef rim. ﬂfﬁttmetse sonten
uceord avee les car%tensthues de ces dipéles. ; (0,5p2)
1.5 Déterminer Pimpédance Z; de Ia bobine. £n déduire la valeur de I’ :uduct:mce L. T {0,5p1)
2 Oun branche cn série tes trois dipdles précédents aux bornes du générateur. Les mdxcatxons de
I'arapéremaétre et du wattmétre deviennent alors I=34mA et P=0, 079W T

2.1 Calculer Pimpédance Z du dipdle RLC ainsi constitué. {0,5pt)
2.2 Déterminer la valeur du facteur de puissance, {0,5p1)
3 On augmente progressivement la fréquence f de la tension délivrée par le GBF alimrentant le
circuit RLC de Ia question 2, la valeur efficace U de la-tensien restant constante et égale 4 4V.

On constate que les indications de Pampéremétre et du wattmétre augmentent simultanément,
passent par un maximum pour upe fréquence f=159Hz puis décroissent.

3.1 Comment peut-on caractériser le circuit pour la fréquence £ ? _ : {0,5pt)
3.2 Calculer Ia valeur de Pinductance L de 1a bobine et 1a comparer a Ia valeur trouvée
précédemment. {0,5pt)
3.3 Quelles sont les valenrs maximales indiguées par ’ampéremétre et par le wattmétre e (0;5pt)
Exercice 5 (3pt) i '

Une laine vibrante est animée d’un mouvement sinusoidal de l'requence N=100Hz. EH]e est mume
d’une pointe qui détermine en un point S de la surface d’uine nappe d’eau des v1bratlons
trausversales d’amplitude a=Imm. La célérité.des ondes C=20m/s. On suppose qu’ ll n ‘ya ni
réflexion ni amortissement de Ponde.

Un COHSIdﬂ’:I‘e r ongme des temps 'instant du passage de S par la pOSltlﬂn d’élongatlon V2 mimn,

dans le sens “bsmf

1 Caleuler? lﬂoﬂgueur d’tmde‘?u. . e . 4, 28pt) -
L Tronyer P éqﬁﬁaﬁ"dn‘ﬁfodvemeﬁ‘t de S e e o _ (O,Spt) T
3Trouver l’équaismn»d.wmouvemell d’un pomt M cI- l=\. surfnce, de l‘eawsmle ala dlstnncn . 0.15pt) E
4 On cons:dére deux points M, et M, situés r c.spectlvement i 10cm et. 20cm de S T )
Quel est I’état vlbratmre de M, et M; par rapporta S. AN (0.5pt)
5 On éclaire Ia surface de I’eau par un stroboscope dont Ia fréquence N e vane de .ZOHZ a SOHz. _
Pour quelles vileurs de Ne la surface de I’eau parait-elle unmoblle" L (1pt) ..

% ( : B ’
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ﬁ{ﬁfﬁ?ﬁg 103, 5pt) On se propose de faire I'étude expérimentale d’une base faible,
1 On piépare 100inL d’une solution aqueuse S d'éthanoate de sodium CH;COONa, de
concentration C, en dissolvant 0,41 g de ce sel supposé pur et sec. - .
1.1 Calenler . (0,5pt)
1.2 Ecrire I'équation de la réaction de dissolution. Préciser les couples acide-base mis en jew. (0,5p1)
1.3 En appliquant les lois de conservation adéquates, écrire toutes les relations qui existent entre

ies molarités des espéces chimiques présentes dans S. (0.5pt)
2 On mesure le pH de 5 solutions d'éthanoate '
de sodium de concentration C conzue ; CélmolfL) OL00. 10,050 0’210' 0.005 1 0,001
on obtient le tableau ci-contre: pKa Wi 87 1% 2 15
Lp

2.1 Vérifier que, pour toutes ces rolutions, la
molarité en ions HyO" peut &tre négligée par rapport i celle en ions OH'.

Le produit ionique de 1'eau, dans les conditions expérimentales utilisées, est Ke = 10, (o, 51#).
2.2 On pose |JOH] = x. Exprimer, en fonction de C et x, la molarité des ions CH;COO" et celle de
V'acide éthanoique. (0,5pt)
2.3 Montrer que I'on peut écrire, avec une approxmation que I'on precnsera ’ _
pXa =2pH - logC- 14. oii Ka étant la constante d'acidité relative 2 I'acide éthanoique. (0,5p1)

' 2.4 Compléter le tableau ci-dessus. En déduire la valeur moyenne du pKa. ; (0.5pt)

ez donez 1 11 2g/mnl: H = lg/mol @ O :16g/mol ; Ma :23g/mol. ,
‘E.:cerr:zce 2(3,5pt) Seit un monoacide carboxylique A saturé- chaine linéaire de masse s
molaire 88g/mol

1 Quelle est 1a formule brute de ’acide A? T (0,57
2 Donner les formules semi développées et les noms de tous les acides carboxyliques répondantala
méme formule brute. (1pt)
3 L’acide A réagit avec un alcool B saturé et non cyclique, P’ester obtenu E a pour masse molaire
moléculaire 130g/mol.

3.1 Déterminer la formule brute de I’alcool B. Donner la formule semi développée, le mom-et la
classe de chacun des alcools correspondant i cette formule brute. ' . (1p2)

3.2 L’oxydation ménagée du composé B a I'aide du permanganate de potassium (K" + MnO;) en

présence de P’acide sulfurique conduit a un produit qui ne réagit pas avec le réactif de Schiff,
3.2.1 Quelle est la formule semi développée exacte de Palcool B 7 (0.5pt)
3.2.2 Ecrire ’équation de la réaction et nommer le produit organique obtenu. v (0,5pt)

Exercice 3 (4,5pt) Un solide ponctuel de masse m=500g glisse sur un

A
3 ltrajet constitué d’un plan horizontal AB de longueur L=2m et d’un arc | &g /3"1
* de cercle BC de rayon r = 10cm. (figl) Ny !
~ On enregistre le mouvement de ce solide sur la partic AB pendant des .| £ A
. intervalles de temps successifs et éganx =50ms.
Le document de Ia fig2 représente cet enregistrement.
1 Calculer les vitesses aux pointsM;,M,,M; et M,. ‘ (1pt)

2 Calculer les accélérations aux
pointsi, ct My , en déduire fa nature HHH cm [ L F

1
1T
i+ - H %) T

H It ﬁ-m 'ﬁg’)

T LILILI TIrirTTraT

153

I
msx

L
| {4
T T it

de ce smouvement. (075p) NS
ia i’mstant { =0, le solide § quitte le
ut A sans vitesse initiale sous I’action d’une foree¥ m_lst;mte et parailele au plan horizoatal

f‘_E_

»‘..I:. (4
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; 3 v
3.3 Douner Pénoneé du théoréme de Pénergie cinétique. ' St easpl
22 Caleuler Ia valeur de Ia force horizontale T sachant que la force de frottement est supposée
négligeable. e _ 3 o (ospy)
4.3 Les frottements ne sont plus négligeables et sont supposés équivalents 3 une forcef unmique 7
paralléle au plan AB et de sens opposé 2 celui du meuvement. Caleuler Pintensité £ de cette, |
force de frottementf, si F garde Ia valeur précédente et si Vg = 2mls. .k (0.5p8)
3.4 Caleuler Ia valeur de la réaction R exercée par le plan AB ainsi que Iangle qu’elle fait avecla
normale A ce plan. . (0,5pt)
4. La force ¥ ne s’exerce plus sur le solide lors de son déplacement qui sefait sans froitement sur
Fare BC. ' t

4.3 Exprimer la vitesse V¢ an point C en fonction de Vg, F, g et 0. Calculer sa valeur pour 8 =60°.. .

7 (0.5p2)
4.2 Exprimer la réaction au point C en fonction dem, Vg, 1, g et O. ‘ ‘ : (0.5pt)
Fxercice 4(4pt) Une bobine de résistance r=10Q comporte 1000spires de 10cm? de section.

Parcourue par un courant d’intensité 1A, elle crée un champ magnétique B de module
B =1,25.10"T. d ’ :

t Quelie est la valeur du flux propre @, ? En déduire I'inductance L de 12 bebine. (0,75pt)

2 Lors de Pouverture du circuit, Ia loi de variation du flux propre est une fonction affine du temps

@ =At + B. Quel est le signe de A ? Quelle est la valeur de B ? , (0,75pt)

3 Queile est la durée At de Pouverture du circuit sachant que 1a f.e.m induite a pour valeur Svoits 7
0,5pt)

4 Calculer la valeur du courant induit i et du champ magnétique induit B;. (0,35pt)

5 La bobine est montée en série avec un dipdle ohmique de résistance R=20(2 selon le montage de la_

fig 1. Soit i(t) Pintensité a Pinstant t. ERE YR e 2

5.1 Exprimer les tensions u;(t) et u,(t) en . g

fonction de it).. (0.5pt) £ B

5.2 Sur = voie-yz de osciliographe on R T

observe Ia courbe (fig2). Représenter i en . i

fonction du temps. Echelle : 1cm —35ms et | N /. i Fig2

icm—500mA. (1pt) iig;
E}(,BTCI'CB 5 (4,5pt) Un réacteur de centrale nucléaire fonctionne 3 Puranium enrichi 3%

@’ uraninm 233 fissile et 97% d’uranivm 238 non fissile).
1 On considére le noyau d’uranium 235

Donner la composition du noyau d’uranium j;°U. . " (0,75p%)

2 Les produits de fission de Puraniuvm 25U sont radioactifs.et se.tmnsmuteht en d’autres produits,

cux-mémes radioactifs. Parmi ces déchets, s¢ trouve le césium 137, radioactif [
2.1 Ecrire Péquation de la désintégration d’un noyau de césium 137, le noyan fils étant formé daas

un état excité. : , b (0,75pt)
2.2 Calculer Pénergie libérée au cours de cette désintégration en joule et en MeV. (1pt)
2.3 Quelle est Ia nature du rayonnement émis lors de la désexcitation du noyaufils? .+ (059
3 La demi-vie du césium 137 est T =30 ans. '-f‘,,. : in
3.1 Définir la demi-vie d’un noyau radioactif. o Coo e (espy

3.2 A un instant choisi comme origine des dates, on dispose d’un échantillon de césium 137de .l
masse my. Donner Pexpression littérale de la masse m de césium 137 restant a I'instant de date t en :

fonction demg et de T. i H (0,5pt)
N . 1 i i =y
3.3 Montrer qu’a la date t = nT, la masse restanie vaut : m = m[,x-é; .
Tn déduire }a durée approximative an bout de laguclle 1a masse restante de césium 137 est égale &
,1% de sa masse initiale. : (0,5pt)
i Eléments iodel .| xénonXe césium Cs baryum Ba Ienthane La Uranium U
[ Nuwomique Z 53 54 55 56 ‘ 57 97

grasze we{s)= 136,90709u; masse m(U)=236,75378: ; masse m{Ba)= 136,87511u; m(B) = 0,00055 u
=1 6.107F ; IMeV=10°eV ;1u=1,67.107"kg 1 C=3 10°m/5. - 1DY
icle Methématiques Baccalauréat de Sciences Plrysiques Session Complémentaire 2013
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U £ 4\:’3[ T g e fT " i 3 Sehss ..n'.k--,"? [ i . -
3 ‘W‘u‘g 1 g ) .
ioog t"“‘ii’i % SO mamtenuos & fa tempmauh, .,, W‘ it toutes les GKPBIimWS
Cn dispose de deux solutions ; = . ‘ —

ncentration Ca=0,1 moiﬂL.

e Une solution agueuce (A) d'acide chzorh,{dsaquo 3
ontration Cs = 3,2 102mol/l. et de pH =11,4.

¢ Unes solution aguouze (bj d'uie amdne RNM; de
1- Eerire B’wuaacm bilan de la réaction du chivurghliydregéne avec Pean, Ca!culx,r iz valeur du pH d@

la solution (A). 0,75 pt)
2. Eciire Péquation bilan do Ia réaction de Pamine avec I’eau, en prfﬁcmam esture qu@ I2 réaction est

partielle ou totale. ; m— 0,75 pt)

3 ?;urt;;raéware” une sclution tampon {S) do pH = '"'I'W on mélange deux volumes dos dou solutions
et (B) :

3-1 Caleulsr les volumes Vi et Vg nécessaires pour objdpir un volume V = 116 mb de la solution tampon

(S)depii=108. (0,75 pt)
32 Ecrire P"équation-bilan de la réaction qui se prodfi€iors du mélange. ' : (0,5 pt)
&3 Calculer les concentrations da touies les espdces présentes dans celle soluﬂan GCaleuler e pa du

couple associé a Pamine RNH.. - - ' @75pt)

Exercice 2 (3,5pt) '

Dans un ballon de verre on introduit 9,2g d'acide méthancique et 12g de propan-2-ol.
On ferms e ballon et on le port2 3 une température do 373° C,

1 Czleuler les quantités da matidre initiales de I'acide et de P'alcool. ' - (0,25pt)

2 La réacticn entre Pacide méthancijue et le propan-2-ol conduut a un équilibre chimigue.

2.1 Eerire I'Squation bilan de la réaction qui se produit et nommer Is produit organique obtenu. (0,75p%)

2.2 L'augmentation de tsmpérature favorise-t-elle Pestérification ? Justifier. . (0,25p1) .
3 APénultibre, la masse d'acide présent dans le méiange st de 3,63g. Déterminer : Bkl

3.1 La comjposition molaire du mélange a I'équiliore. . e ©.5p1)

3.2 La constante d’équiiibre K. . (0257)
4 O ajoute au mélange précédent, 2n état d’équilibre, 4,83 d'acide méthancique et 63 de prapan-2-ol.
déterminer Iz nouvelle compesition du mélange a I'équilibre.
5 On donne Iz courbe d’estérification cl-contre représentant en "
moles la.quantité d’ester formé en fonction du temps. - L H
5.1 Définir la vitesse instantanée de formation de l'esteret ;
déterminer sa valeur at=20 min. ©Osp) B
5.2 Définir la vitesse moyenne de formation de 'ester et b
déterminer sa valeur entre les instants ty =10 min et t2 =40min. i m&
On donne: M(0j=16g /mo! ; M(C)= 12g/mol ; M{Hj=1almel  (@sm) [ i
© Exercice 3 (4,25p) i i
On négiige les frottements sauf dans la question 3 030 4 50'80"76" 80 100 110~ tn)
Une piste est constituée d’une partis rectiligne inclinée d’un angls a par rappoﬂ ’ '
" a Phorizontale tello'que la longueur BA=6m, sulvie d’une partie circulaire AC
de rayon'r = 0,5m.
L’ensemble de 1a piste est situé dans un plan vertical (volr figure 1 )

On considére o systéme : {solide (S), terre} .
1 Le solida (3}, de masse 250g, supposé ponctuel est en mouvement sur Ie plan N N
Lo

o

“incliné :
1.1 Ecrire, en fonction de'm, g, zet Eppo, Pexpression de I'énergio potentielle de pesantaur Epp clu systeme

(Eppo représente la valeur de I'énergie potentielle de pesanteur du systéme

aunivezu du plan horizontal passant par O et A). (05p1) J_g'; . £ Gig2
1.2 L’8tuds d2 la variation de Ep; en fonction de l'altitude z, a donné la aram N {Q('s;

NW

cottya do la figure 2 qui vérifie I'éguation d'une droite: Ey= azth (Epen J

stz enm). Déduire les valeurs deaei b, - ; (6,5pt) E_ : T

i.2 Daduicn fas valeurs o lased'drutizn do pesantewr g, o Eypo el de 1’};% I 5 !i.: . N
piitude 2o gui correspond & Epp =0 | (0,750} ‘gq‘ S & o e

e e 4 e e e -

by A e ._'.,-,:,_;',T,’.,_.r
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—————<outantestcomptéz positivement quand le courant circule dans le sens

Dl e P

g 1
R ‘!“7!’ ki I O T

s e ot G en fonetion dor, o Loetg, R
LR LS fion P everedo par ks piste sw Is paobil: il peint G en fovsion g, §

Y, aatg, (555

2.3 Pour quetts valaur ds L, ls mobila quikte la partie circulaire de la piste en C? - P
_ 8 _ Ky ; -

On donne sing = 0,25 , . g Tew Ce
3 Dans une nouvalle expérience, le solide est idché sans vitesse initiala, I passe en B 0
avec la vitesae Vp. Il est soumis, Is long du trajet BA, 4 une force ds fiotioment de ok
valeur constantef, , R e, e T v
A Taide d’un dispositif approprié, on trace le diztramme de s figura 3 comenpondant 2 - _
la variation da I'énergie cinétique du mobile en fonction de 'abscisse x complde i : figs
partir du point B. ME T ' _ B
3.1 En appliquant le théoréme de lénergie cinétique au mobile, entre I position B et une positicn & du plan
incliné d'abscisse x quelconque, exprimer Ec(if) en fonction de m, g, f, x et Ec (B). - ©5p1)

~ 3.2 En exploitant Io diagramme de la figure 3, déterminer les valeurs de Ia force de frottemant et des la vitesse
au point B. . (@.5p)

A Exercice 4 (4,75pt) 'y
Un générateur de basse fréquence délivre une tanslon alternative sinusoidale. I est branché en série avec
un conductaur ohimique de résistance R =100, unz bobine dinductance L de résistance ¢ et un
condonsatsur ds capacité C réglable, P g, i R :
On 52 propose de visualiser Ia tension aux bornes du générateur et Pintensits dans le circult  Paide d'un
oseiliograzihe bi-courbs. Les voies @ ot @ sont réglées sur 10V e e
par division tandis que Ia vitesse ds balavage est réglée sur ;
0,5ms par division. o E
1 Falrs un schéma clair du montaga sur leque! on précissra las
branchemants da-i'oscii!ographe. . (528
2 Lacapacit? est fixée 3 20F, on obtient Poscilicgramme de la
- figuret sur lequel Iz courbe @ correspor:! 4 la tznsion aux
bornes du générateur, ) _ _
- 2.1 Déterminer Ja période puis en déduire la fréquencadela : H L
tension alternative utilisée, @S o
2.2 Quellss sont les tensions maximales masurées surlesvoies ~ Fife: s T :
S — e . . : G oy -Jﬂgl T A e
Qet@? - U (0,5p2) SR inzSaxis
2.3 Quelles serafent les indications d’un voltmétre monté en (o £ o A VPP ARSI N
gerivation aux bomnes du générateur et d'un amparemétro monté en série dans le circuit. L s
2.4 Quel est l2 phénoméne observé ? Déduire les valeurs de ret de L. Onprendra n*=1p . (0,75p2)
3 En modifiant la valeur de la capacité on voudrait décaler la courbe @ dune division vers la droite par
rapport a la courbe®. et 0 . R el - :
31 Quelle serait alors I'avance de phase de & sur j ? fo B REERA AT L @z
3.2 Pour cela, dans quel sens doit-on modifier la valeiir de a capacité sans modifiér la fréqiisnce? *- (0.25p1)
4 Le condensateur de capacité C=2,5uF est chargé sou§'urie tension constants U=20V. - '
4.1 Calculer sa charge Q ainsi que Iénergle emmagasinée W. ©sp)
4.2 Les ammatures de ce condensateur chargé sont reliées 4 une bobine '
d'inductance L=25mH dont on néglige la résistancs. A un instant pris comme

trn

fig2 ). L'intensité i) du_""_

N E R
] et
L]

T
W

SRALPSS
o FAA A

\\\\\\

-~ origine des temps, on ferme Pinterrupteur K (voir

|

indiqué sur la figure. On appelle q(t) la charge de Farmature reliée au point A, et
on précise qu'a Pinstant t=0 cette armature est chargée positivement.

4.21  Etablir 'équation différentielle de ce circuit oscillant. . (0.25p8)
422 Donner les exprassions dss fonctions q{t) et i{t). Dans ces expressions, préciser leg valewrs
numériques de gm, In, o et ¢. 7 . (©.75t)

B L L N

. - s . - O T P S| Aihonasi g Prbe st e N
S04 Ko imdation. Bacealu ot 53 do Sodensan § (R HIERS R Pabenpate Doy o

~
Z
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Une Hﬁme datior esl v s ,}uc en position veitizale. S . vibiadens sl a.a:%::w%ewuf*s par in

lectonimant alimenté en courant alternaliy siiuc sau.ﬂ de pulsation @=200w rad/s. Sen .
wtrbiite Hore A déerit pratiquernsnt un segment da droite horizontal de longueur Za = = dem,

1 Déterminer Péquation horaire du mﬂuvemen& de A sachant qu'a t"ﬂ A passe par sa position.

maximale (va=a). o (im)
2 Une corde etastae.ue simplz ef fine eu:i placw ve-:tla:alement ¢t son extrém:te S est relibe

en A 2 lalame. L’e.ﬁz“\nmr’w inférisure de la corde su,:po*te une masse que Fon plcnga dans e

un liquide. (Voir fig). : _

2.1 Quel est le réle du liguidse? ' ' ‘ ((;,‘51;:)

2.2 La corde éclairée par un stroboscope de mdme fréquence que la lame N= 130!42‘ a -

Faspact d’une sinusoide de période spatiale A=10cm.

Ein déduire la c81&ité dos ondes qui se prupagant le long de la corde. (0.5pt)

3 O conelddre le polnt M ds Iz cords situé a 12,5¢m de la source S. S

3.1 Calculer le temps mis par Pende pour atteindre le point M. (0,5pt)

3.2 Déterminaer Péquation du mouvement du point M. - : (©.5pt)

3.3 Représentor dans le méme repére les diagramimss de temps respectifs des peints S et M. En déduire
comment ils vibrent Pun par rapport & Pautre. ' (1pt)

——— | — ——
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RE'IP.UBMQUE ISLAM]QUE DE MAURITANIE @@Gﬁaﬁagﬂ@é@g Hirmueur Eraternité Sustice
_Mlmstére de 'Education Nationale Stric : Mathématigues/T.M.G.M

: _Dirédit?u (fes E_Jqfa‘l.n‘exis etdes Concours -~ Sciences physigues session complEmeniaire 2014 Durée:4H  Coeffidient : SH
s g, Bl o ; .ﬁxercicei(‘!pts)
-1 Les ipns pe'rom:»‘ciisul'fziteszo2 oxydent lentement les i rons roduresl Etablir Péquation de cette réaction.

QndonneE 054VetE '2V A LT T A075pt)

(1 $,0;/50} .

2 A la dafe t=0 et é une température constante, on ‘mélange, uq volume Vi=50mL d'uns SO'UtIOﬂ S de

"*‘pero;(o‘aisulfate d’ammomum(NH ),;5;0; - de poncentrat:on molaire C1=5.10Zmol/L et un volume Vz—SOmL
idune’solution Sz d'iodure de potassium K1 de concentration molaire: C2=16.10 molll. . . . L.

_;:,A .une_date ¢, ‘on’ préléve du mélange reactlonne! un volume V=10mL qu on lui-ajoute de I'eau glacee et on

*‘dos "la:quantlte de: dno’ c I formee pa’r urig so]utlon de thlosulfate de sodmm NaZSZO3¢elon la reacilon

Pféc:éer efi le justlf‘ jant le réactif hmltant , ~ o ,
'ésultats du. dosage ont permls de. tracer Ja courbe FEE LR T et '.};

: : (05pt) ik
ginstantanée de d:sparmon des ions ;

W (1pt)
avec ‘une. solution
I’ ( ‘;Vz 50mL mals de. Tapie LA
concentrat:on.:-molaire G' 18 10 2moUL Représenter sur Te. meme graphe a!lure des ceur _
r;i_a_t:lo 0 :

DaAdalA G me Ao € ata s Pl alaivet

| <5E'lﬂ Mﬁfl'\b’m‘n”ufinhf‘lt ’
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Expreice 3 (4,5pts)

Le lanceur européen Ariane a été congu pour placer en orbite géostationnaire des sateliites.

Un satellite S supposé ponctuel de masse mévolue autour de la terre de masse M assiinilée &' une sphere =
homogénie de centre O et de rayon R. L'étude sera effectués dans le référentiel géocentrique considérs '~ =
comme galiléen. On notera r la distance OS entre le centre Odelaterreetla posntlon S du satellite ot on

introduira le vecteur unitaire & i .dirigé de O vers S,
1.1 Exprimer le vecteurforce d'attraction- grawtatlonnelle F qu'exerce la terre sur le satellite en foncilon de

la constante de gravitation universelle G, M, m;retle vecteur unitaire . (0,5pt)
1;2'. Montrer que le.mouvement du satellite sur'une orbite circulaire de rayon r est uniforme. Un-schéma

B pem]ettant de vusuallser Ies vecteurs force vrtesse, accéleratlon etle vecteur umtalre uullsé est emge. i
B 1 .'3,-‘, ,Etabhr !‘expresslon de Ia v:tesse V du atelllte sur la trajectonre olrculaire de rhyon r amsa que celle de la

penode de revolutlon T aut6ur de la terre en fonction de G, M, et . (0,5p1)

te geostatlonnalre? Dans qu 'I plan se trouve lorbtte du sat?llrt@ geostatmnna:;e .
s _'(Q 5pt)r

* H c Ier'la valeu ,du rayon'-rz : e ce:
‘31 serait trés onéreux de propulser la fusée porteuse directement j jusqu'a I ‘orbite geosiatapnnalre on -

procéde donc par transfen d'orbites. Le satelllte estd' abord ‘placé sur une orbite'basse de ravon ry pu:s mené
vers 1 orblte geosta‘tlonnatre de rayon rz a I alde des moteurs propulseurs Entre Ies deux orbues cm'cu!alres le

N Une barre de cuntre MN homogene de masse m et de la Iongueur I est posee perpend.cula‘we et
rails AC'et A'C’ horizontaux, Ellé paut glisser sans frottement, le long de deiix rails AC et A'C’ parallele"'
¥:[v bornes d’un generateu G -:La barre reste‘perpendlculalretaux rall' AC ei:_A C' et mamtuent e

L i e EY PSS LI

ks l;"‘.‘erle MG'“'\E”‘IUTIC]UES bt o g _BGQCQ!GUI’?C‘_U|’I'dﬂ'ﬁ'ﬁjﬁncﬁ_ﬂphi,fsfques ‘ T Rassinme l‘,’fl"\hlv:h\llQVI:h‘I;ll‘ﬂ ‘?r\i“d
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REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE =~ | B S rj‘ 1oy Howneur Traternité Justice

Ministere de ’Education Nationale - ‘@«Q@C@aﬂﬁi@ﬁt Série : Mathématiques/T.M.G.M

Direction des Ex_i},'mens et des Concours Scienre;_ P@ﬁgug; ‘szs.rion normale 2015 Purée : 4H Coefficient : 8/4
‘ Exercice 1 (4pt) , s

1 On mélange 0,5mol de pentan-1-of CgH4;0 et 0,5mol d’acide méthancigue H,C0, dans un
ballon. Le mélange est maintenu a température constante. :

1.1 En utilisant les formules semi-développées, écrire I'équation de la réaction qui se
produit dans le ballon. Donner le nom de Pester formé. '

! 3
1.2 On préléve un volume Vg=2cm® du mélange toutes les 5 minutes, et aprés or)
refroidissement, on dose I'acide restant avec une solution de soude de concentration

Cs = 1mol/L en présence dé phénoiphtaléine. '

1.2.1 Quel est ie but du refroidissement ? ©,25pt)
1.2.2 Ecrire I'équation bilan de la ré_action‘ au cours du dosage. (a,sp;)
1.2.3 Donner Pexpression littérale de fa quantité de matiére d'acide restant ny dans le
volume' V, de prélévement & l'instant ten fonction du volume Vg de base versé a
Péquivalencé 6t de la concentration Cg de.la soude. - N (@75 py)

1.3 Calculer la quantité de matiére d'acide no contenue dans le volume Vo=2cm® du mélange
3 Pinstant t=0, départ de la réaction d’estérification. En déduire I'expression littérale de la .

. quantité de matiére d’ester formé ng dans le volume V,=2cm® de mélange, a linstant t, en.
fonctioti de no, Cg et Vg. o

Masse volumique du pentan-i-ol p = 0,8g/cm’. B Fes.
Masse volumique de Pacide méthanoique p’ = 1,2glcm’. - 10_1-1};.‘_' ; Hibuiagiiianariages
L c - ©5p9) !

1.4 On oréléve un volume V=5mL de 'acide métharuvique HHEh]
_de conce.tration 2,6.10”mol/L. qu’on dilue en ajoutant i

45mL d'eau. Décrire le mode opérataire lors de la dilution _
‘6t caléuter-'a nouvelle concentration de la-solutima. o [

- dituige. :

) : .5 pt) O pa
2 Lés J- sages successifs ont permiz le tracé de la it l_i*, S
.i'courbe ci-contre représentant en moles la quantii< de Rl
' matiére d’ester formé ng en fonction du temps t. ' i _§;_¢
* péfinir 1a vitesse instantanée de formation de V'ester et . ittt
" déterminer sa valeur a l'instant t =30min. () :
“Exercice 2 (3pt) . mt

1 Le principal constituant de 'arome de la pomme est un ester A contenant 66,7% de
_carbone. Déterminer'sa formule brute. .. . ‘ ' ©5p1). -

_ i 2 L’hydrolyse de A donne naissance adeuxcorpsBetC. - E A .
Le dosage de 9,8cm’ d’une solution aqueuse de B contenant 6,29g/L nécessite 7em® d'une:
solution de soude a 0,1mol/L: Quelle est [a fonction de B ? Sa masse molaire 72 . (05p)

1 3.4 Le chauffage de C en présence d’alutiine conduit au but-i-éne et a de l'eau. Quelle est.

" le niém de cette reaction 7 ., garad TR o bhege ] N (230
3.2 l'oxydation de C par‘un excés de dichromate de potassium (2K* +Cr,04") fournitB. . .~
3.2 Déterminer les fo rmules semi-développées de B et C puis celle de A et donner leurs

T opems. i T e ' o ' T

3.2.2 Ecrire les demi-équations et 'équation bilan.de 'oxydation de C par' le dic_;h;};gmaté de
S - - Exercice 3(4,5pt)

=,

On néglige 1a résistance de I'air. aher o g,y M SEEY P
Un pendule élastique vertical est constitué d'un solide S de masse m et un oo
ressort R de raideur K. Les courbes donnent les variations des énergies mécanique -
E et potentielle Ep du systéme (solide, ressort, terre) en fonction de abscisse xdu -
centre d'inertie G du solide dans le repére(0,))." " ° G " 5] g
La position d’équilibre du solide coincide avec Poriginé O du repére et le plan ;
‘horizo~tal passant par Q est pris comme plan de reférence de I'énergie potentielle

. de pesanteur du systéme. . ; s
1 Trouver I'équation différentielle du mouvement. /\ (& ‘b W"Q/L ©75pt)
fl . i V «
Cimie Mathématigues Bactaloréat de Soionoas Physiques | Session Normale 2015
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2 Etabli ¥ expressnon de Pénergie Dctent:oi!e dus sy s‘ceme en fonction de‘K X et Xo ou %o e,:.t

P

Pallongement a Véquitibre. - (0:75.p%)

1
F"m-}’}‘ 3

3 Miontrer gue i’energ1e mecanique est conservee au coufs des

oscillations? (o 5pt)

4 Trouver l'expression de I’énergie mécanique du systéme en

fonction de K, x, et %, oit x,, est I'amplitude des oscillations. (0,5t

5 En se basant sur le graphe déterminer 'amplitude Xq, la raideur K

du ressort et son allongementaleqmlibre Xo. . (151,9 4 32- o 1 23 41fcm

‘6 Montrer que ’énergie cmethue Ec u solide peut étre exprimée en fonction de K, Xy et X.

Exercice 4(4pt)

(05 pt)

1 On considére un solénoide S de longueur [ = 0,5m, de diamétre 10cm et comportant

N =5000 spires. Etablir Pexpression de I'inductance L du solénoide S.
Faire 'application numérique. On prendra n*=10 et p, = 4. 107s.

varie comme 'indique la courbe.

(Thd= kN
T

N,

2 Le solénoide S est parcouru maintenant par un courant dont l’mtensate i

21 Que phenomene apparait dans le solénoide? - lustifier la réponse.
(05 pt)

‘i!(A}:

2.2 Donner zn fonction de L et Pexptession de Ia force électromotrice

K

15

?‘]'-f.w ‘ 4=

. indu.te qui apparait dans le solénoide et calculer ses valeurs dans les

alles suivants: (0;4s] ; [4s;6s] et [6s;10s]. - (1.57t)

-

ier. % et Cles bornes du solénoide. Détermir.or Fexpression de

la ;en.,m 1 dans chacun des intervalles précedents -sachant que la

res:s!a 1= rdu solénmde est 10 ¢
~ 4 Repes n.er graphlquement UAC = f{t) dans llinte; reile: [Os 105]
A? : ﬂ:(erace 5(4 mt)

ey Les i “stions' 1 et 2 sont. ,ndependames ,,,,,,

l“i ALX pornes AB d’un circuit comprenant en r‘ene “un resmter de reSIStance
'R et un condensat‘eurde capacité C, on malntlent une tension smusmdale de

frequen cef.

1.1 Soit i = IW/2cosot i’expressmn de I’:ntensite traversam le cu‘cmt en
fonction du temps. Donner 'expression de la tension instantanée uqaux bornes du rés:stor :

‘et celle de la tension u; aux bornes du circuiten fonctionde R, C, oet I

1.2 Afin de déterminer la: frequence fetlavaleur C de {a capacnte du condensafeuf, \on

“utilise un oscillographe bi-courbe branché comme

. voil
"'ﬁt_r,l_ ]

(©7t) -

Pindique la figure 1. On observe I’oscnllogramme de Ia il fﬁ HIRHC u}bel

figure2. o : L

™
5L

. 1.2.1 Dire sans c-rlcul quelle estde la courbel ou de

" la courbe 1l de la figure2, cellé qui correspond a uq &t . ot

* celle qui correspond a u,? Justifier [a réponse.. (0,75pt). iceurhe L

- 1.2:2 Quelle est la période de Ia tensx' n appl quee !

entre Aet B? ' - i (0,25p1)

1.2.3 Quelle est la valeur du dephasage entre u; et ux? .

En déduire une relation entre R, C et a. Sachant qué R=1000; calculer G

..1.2.4 Quelles sont les valeurs des tensjons maXImale et efficace ,g:le u1 ? Quelle

de I'intensité efficace dans le circujt?" oy o o
2 Un circuit electrlque comporte en serle, un

condensateur de capacute C=13uF, - ;
2.1 Pour que!le frequence No observe-t-on Ia resonance ?

2 3 Donner I’exprtqmon dc‘ Pintensité :n':t ntanee du courant !orsuue 1a frequence vaut

50Hz.
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USLIGUS GLARMIQUE DnS PialUiitTam:.

2ve de VEgiacadon Maticnale

2eiion des Exsmens e des Concaonrs

T Elugie za cingticgue chimiqus e 1z 12
JEEI i"iﬂ‘.-)z + e.H3O HQQ‘-" lz

& Finstanit=0, on mélange a £5° G, dans

- vp*iua mi d'imie sclution aqueuse d'eau. OXygénde quz de ce

- K '
§ e g E-‘.‘-"‘ﬁ' ""’(—’«f-‘{.‘é'
NH ISR EE A : . . S
2 *h‘f;f»,k;-u{aﬁ%pi‘%’d* SErie nMathene iteqnaal B
SESSirt (ﬁ(‘TTlp'g?f':E'r‘r.-."d".fﬁ A k3 1::'1!|'ée cay? £ nafog !
o /'1 T ' ¢
sicice 1 {3,5pi)

an suplroses DB o dend Uéquatio - 13! lam sl

A uet.her
reentration C, =45 107 r':ol Lt

- ¥2=100 ml d’une solution aqueuse d'iodure de potassium Kl de concahiration Cy =8, 107 mu.L".
-+ Un excés d'une solutlen aqueuse molaire d’acide sulfurique ( 2H,0" + 50 3")

1.9 Veérkier que les quantités ;!e-m-atﬁére inftizles no(Ha02) de Yeau oxygénde §,0, et nptl™} des i
fndure!” dansle meiange alinstantt =, sont respectivernent 4,516~ mol et 6.4 07 mei, {0, 5¢
12 Meontrer Gue, dans ce mélangs, 'ioniodure constitlie e réactif imitant {en defauf) (0,2

H :3 Dqu;re fa quantltﬂ de myatiére maximale de dilode 'n(l; } form# 2 ia fin de Ja ré action. (©,7.

7 Feur das _.orme,‘ on prélave, 3 dlfr'é;enh instants de data t, un 1 (i—,,en mmol g

volume Vid nae.vreacttsnne' guelon verse dam-, un erinnmeyer et gue "] -I—L T

'on place: lmmédlatemem dans unbain d'eauglacée: Puis, on dos & e 171 - —L

i‘apidemenﬂe diiode formé par une'sol 'o:p/,de thibsdlfate de sedlum de ZL - L

. com.entratwn-conhue.— Par suite, on'trate Ta- courbe olrla droite (A} en . : fr 4

pointii&ire Aaste a ‘courbig'au poifit:-d’absclsse t=9min. AT y

- 2.1 Définir lawitesseinstantange de: format:on du dnode f2. ST
-Calculer savaleura. Finstant t=9.min. (1pt) i) 3769 12

2.2 Cette vitesse va-t- eiie»diminuer U augmernier d un instant ¢ tel gque * >

t?-Justifier la réeponse 3 partir de Pallure de la courbe. ) 2
3 !ndlquer déux facteurs clnethaea pouvant augmenter fa vitesse initiale de forn'nation de dilode'l,. @y,
. 1 u{emmz(jjpy o -
‘ 'éthanulquc HCO,H de concentration =0, 01 mc:i L .La
; 9=2,9. i
_ rg des !ona HiO" dans cette solution 7 {b,z&;
1.2 L'acide methanerqueres‘ i wsible.? Jistifietda réponse. o (O,15p.
1.3 E_cn.e I'e vation de d:ssoc:a‘loﬁ«ubTacldc methano:qvle dana I el (0,25p
' i - 2 (0.5pt,
15c;m d'une soautmn de chiorure d ‘drﬂgerr th « aclae fort » dea v
~;:e .C =10 'zmai-=’L G née de quelques gouttes de bleu de

5 gment un volume Yy d'une solutmn ds soude

Jigu entre les deux ﬂoluttons (0.25p)

équivalence est atteinte? Quelle est |z

>

valeisr du pH A cette -eq_uw en'ce -u:u]o ba_,lque ©,5p0)
2.3 Determmer 1e o!ume vy, de Ia soluuon 'de soude ajcute pour atteindre lequwa!ence (©.5pt)
3 Pour preparef rie salution tampon (‘i)ﬁa Ds"! =3B, on mélange un volume Ve de la ﬁﬁ!ﬂt'@ﬂ d’acide
methanuncguo avec un volume Ve dela 'sofu:‘ron dﬂ soude,

3. 1 C,alcuier les voiume., Vs ef V inécessalies paur obtenlr un \.Dlume V 26mL de {a soluﬂcm ]
famponS)deipH =.3,8, s BT (05p)
B 2 Ecrle T’équatnon-bl!an dﬂ Ia reaction qui se produnt jors du méiange, (0.5p)

S  Exgreice 3:(4 5pt)

Dansjtout t'exercice, on néglige I'affet gu po.'dr' devant ceux, des forces efe:.tnq.:e et magnétigue.
Y Bes :ons“co“ et 1300} de masses respectives m, et'm; pénétrent au point Oy, dans une chambrp i

“dsccalération (Q) avee une vitesse- négthuble, ou'ils sont-soumis 3 une ?e-ns!on Uy =Up-Ug ; étabije
Jentne lzs plagques A et B} (vcn. f.gure) Les iohs entrémt: ensuhé dans la chambre de -
séyigtion (P) oD regne un champ g mﬂhn**»'up‘é uniforme, en 0, avec les vitesses

respectivesV; et Vs
Uz l“ﬁe{]a es'..nter, sur lg figure, ies vecteurs
fj?rﬁlcules arrivent au point "?2. :
T ‘2 TEciser on g justifianiie =
BB es ex pressisps des v
el K e U E'Lita.:,_\:;;.:

{ [

L]

Fla que‘stusihle

g, champ. et force P.ectrlquea pour gua iegs
(0.5p¢)
(2 3pe}
o leiel

se: r.ie Wiy,

4z daux ions o

o .,u,\

& i SIein

S

'-.._::;h:..'" Ceaanie ey

Anthémanicus =
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25 Dé&termin.r nraph:quemem la valeur deila- longmur dondexr
- 3.2 Determmer & partir. dela cuurbe la valeut. de

,quadrature retard de phase parra ppc“t 2 la sotfce’S.

B TR T L A T A L

ions cwvlf‘-'ﬁ vars la plaguwe sensibiz, i .

D L e I S,

via sans da B pour gus

el 3 3
2.2 ifengrep que la mouvameni des el cireilaire uniforms, ordeiaer lexp reasion du PEVOT G
COUFSLFS ) en fonciion de Wy, 8, & st my

-

NN )ntrer que 'L _ M
 m,

.n
'

dintanos :'{ife a5 dhix pom e “vsdai UTRER §3TUR SONSiE
‘est uilisde pau: s'assutr du dopage ds ce

* .2 fechnique de ia «"Jechzemuﬂ e 55! : 5 ok )
jeueurs. Qn compte le nombre My d'ator nes “'{:-ei N d'atome °C contenus dans les jope Gui ar

sur le détecieur D {plague semmk.} .

>
T

L2

¢ Zajculerta distancs Mpd !

w

{n considére que le joueur s'est dopé si X< 2Tabec X = (_H_f’\___ 1.10% » g B, &t Rg;;nca.ﬁi{‘!,&?
Rstnndart N,

L.es résuliats des co*npi.ajcs Gﬁeutues a part rtif des echanullons d‘urme de dewux j jox,eur: Jretdys

rassemblés dans le tableau  ¢i-contra. uc} No("Cy N X[ Dopag
Reproduire s tableau st camplidtarls. . 2{5 24 Ouion
{2 = L

2575 - 27 Oui ou

On donne: |Ug| = m“\- =7, qm' *Kg, myET, zi7-.-‘%o-“i<g, B -=0.25T. e=1,6.107"°C

.f‘ -
: [
Consrderons une corde eiast:qm $C de»lcrr#gué
extrémité S est refice 3 une lamequi vibre.parpey
d'un motvement rectiligne sinusoidal o anpt ‘,a ‘ 3 mm, de fréquence N et o elongauon
instamtanee ys =3.107 cos{2Nt + g, expi!meé' en'm. Le mouvement de 3 debute 2 "mstant i

L'autre extrémité C est reliée é un suppoit: fixe atravers une pelote de coton, 3
h : : c:ﬁon

C ' .

: "‘“"‘"“"“"—:‘3':(.&1\'}4—”- SR
‘i lndtq ier Ie roie»de [a pe!oto de oforn:

1 2 a_xpl’quer pourquo: cetie or-de StX dateftranWe oa'ieb =

L R L S e

2.2 Montrer gue la céiérité da I onde est V=1 m._s_ . En rcﬁeduire ia valeur dela fréquence N de la
fame vrb.ante o ) {
31 Etabh;' l’equation hDi‘&Il’E du mouvembni d’ ary pomt M de. !a ccrde tel que SM - A (
Zf]'f':hase Ps.- '
3.3 F‘rec:ser, nle }ustifr&nt ia va’eur de I !nfstant tra partlr duquel ionde atte-mt it extremrte C de

‘ -.,m'de l

3.4 Détermmer, 3 cet mstant ff, ie nambre ot les posmons des pomts P de la r.:ordn qui vibrent e

“__."feraw 5 (413 ).

1 Luranium 238Usubh p}usnews des?ntégrution,, suc.ce.ssives Kdesntegrailons e types @ ety

' de.,mtégrat:ons de types BT ia fin'de GPS desmtegrailona on obtlentdu radium ZZSR

Determmer ies valeurs de at ' i ' (Jpr)
2L otope 226 du radium se -::!és!megie s;:c::ntanement &n radon Hn en émettant une particulea
2.7 Ecrira I’équatn\m bilar de la réaedon nuclgairs, . (0.5p1)
2.3 3zchant que les masses re5pectwes des différents NOYALX : : o
Rr, =228,97711; mp,=224 BTG31; m=4,00450 aves =3 SMevies . e

24 Déterminer Ia perte do masse du systdme gl sccompigne la désintégration du uad»ur\ (0,751)
2.2.Z En dédulre I's énergie libérée au cours e cetie désintégration d'un noyau de radium 22§, (6.75p1)

& Fn admettant cgue 3 désintégration d’un r.u._\,rab de radu ' ng denne qu’une particule a avec un

noyau de radon dans son éiat fondamental, que MgV, =- anVRn et qu'il ya conservation de
Pénsrgie : )
3.1 Caiculer las éney

T BRSO 1 g 2 e oy
o * SR, GeS GRUK partinuies (sysidme isoid), | .5

A9

A e S I S e b agm sy Daa I e L e R & ] .
RO R eI = MERESS Vaasitas BRI L T T R T

,’zesqe- GOR e salinging emi:e‘-. )

:

ties clasilgy

4o S Addnise ey
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r\I.:r'.lJI:!le.lUt ISLAMIQUE pE MAURITAMIE B 7 4 Flonrzeur Fratemied Justice
Mlns§tére de I'Education Nationale -ﬂ@{:&l&iﬂ"@ﬂ-ﬁ' Série s Mathémutiques TG0
D_!!‘G‘Cf"?n des E;(asnens et dés Concours Sciences plysiques session wrriale 2016 Durée 41t Coelficient : 84
e Exercice 1 (3,5pts) '
On considére une solution $ d’une amine notéce B,
‘l 'I‘S(:l'irc I'équation bilan de Ia réaction de cetic amine B aves Pean. o % A (9,25pt)
2 On dose un volume V,=20mL de la solution § & 'aide d’une solution 5 d’acide titrique de
toncentration molaire volumique C,=5.10"mol/L. j

2.1 Ecrire ’éguation de la réaction de dosage. (0,25p1)
2.2 L’équivalence acido-basique est obtenue lersqu’on verse V,=40mL de [a solution 8’ d *acide nitrigue.
Calculer 1a concentration molaire volumique C,, de la solution S. {0,25pt)
2.3 Sachant quc le pH de Ia solution S vaut 11,8, déterminer le pXa du couple acide-base. (0,15p1)
'3.0n qbtienit 0,4L de Ia solution S en dissolvant 1.8g de cette amine. Quelle est Ia masse molaire de Pamine
| B.gl)ﬁg:mer les formules semi-développées possibles de B. Préciser letrs classes et leurs rioms. 1,5y
4 La solution S’ est préparce a partir d’un flacon commercial de 1L d’acide nitrique de densité 1,4
contgnant 65% en masse de HNO,. Quelle est la concéntration C de cet acide nitriqile? (0,5pt)

Qn donne: C=12g/inol; H=1g/mol; O=16g/mol. p,, =1g/cm’

g Tar,. i Exercice 2 (3,5pts)

Dans.un récipient on introduit 3,6g d’cau pure ct 20,4g d’éthanoate de méthyléthyle

On ferme le récipient et on porte le mélange i la température de 100° C.

1. Calculer les quantités de matidre d’cau et d’ester utilisécs. @.5p1)
2 La réaction entre I’ester et Peau conduit 3 un ¢quilibre chimique.

2.1 Ecrire Péquation bilan de Ia réaction qui se produit entre I’eau et 'ester et nommer les produits
~obtenus. : . (05p)
2.2 L’augmentation de température du mélange chimique favorise-t-elle Phydrolyse ? L'estérification ?

Justifier 1a réponse. (0,25p1)
3 A I’équilibre, la masse d’ester présent dans le mélange est de 12,24g. Déterminer :

3.1 La composition molaire du mélange & I’équilibre. (0,5p1)
3.2 La constante d’équilibre K. (0,5pt)
3.3 Le rendement P de la réaction. A (0,5pt)

4 On ajoute au mélange précédent, en état d’équilibre, une masse m tji",ca'u'.’ e
4.1 Dans quel sens se déplace Péquilibre?, |
4.2 Déterminer m sachant que la nouvelle valeur du rendement est p'= 60%

Ou donne: C=12g/mol; 1=Jg/mol; O=16g/mol.
Exercice 3 (4,5pts)

l / (0,25py)

( { (©5p)

On donne g=I10nv/s? . .
On enroule un fil conducteur sur un cadre en carton pour avoir une bobine rectangulaire ayant pour

dimensions AE = a = 4cm et AC=b=10cm.

La bobine de masse m= 120 g est constituée de N=1000 spires.

1 Cette bobine est suspendue i un ressort, de raideur k=40 N/m, qui s’allonge de Al,= 3 em.
La bobine est placce dans un champ magnétique'uniforme B , de fagon que sa partie '
horizontale supérieure AE ne lmign‘e pas dans ce champ B . Lorsqu’on fait passer un courant
¢lectrique d’intensité [ =2 A dans les spires, PPallongement du ressort A I’équilibre devient
alors Al'=35 cm (voir figure 1)

On notera par F(ﬁ) ,F‘\(, et iim les forces respectives de Laplace s’exercant sur les cotés CD,
AC et DE de Ia bobine.

1.1 Faire une figure ol on représente:

1.1.1 Sur Pune des spires le sens du courant parcourant la bobine AEDC. Justifier. (0,5pt)

1.1.2 Les forces électromagnétiques § F‘“.. et i}l)‘r exercées sir la ‘bobihe parcourue par’le courant

o A <’ >
d’intensité 1 a 'équilibre. (0,5p1)
s 1.2 Ecrire 1a condition d’équilibre de la bobine et établir Pexpression de la valeur B du
champ nmgnéliquc en fonction de k, Al, , g, a, Let N, Caleuler la valeur B. (1pY)

’ = r : ;
2 Aprés avoir coupé le courant, on détache la bobine du ressort et on 1a fait entrer avec une
vitesse constante vV dans le cham p Bcomme le montre la figure2:

A linstant t=0, le coté ED du cadre pénétre tout juste dans le champ magnétiqueB.

2.1 Exprimer 2 un instant t Ia surface de Ia partic immergéc de 'une des spires dans le champ en
{0, 25p1)

fonction de V, tet b.
2.2 Tenaunt compie'de Porientation choisie, donner Pexpression du flux magnétique @ en fonction de V, i,
b, B et N et celle de fa [L.é.m. induite ¢ ¢n fonctionde V, b, B et N, 2 & (0.5

Série Mathématiqiies Baccalauréat de Sciences Piysiques Session Normale 2016
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2.3 Lorsque que !z bobine est totalement immergée dans fe champ B, en Pimmobilise. Puis on la zit
ourner aw teur &’un axce vertical passant par sen milicn aves wne vicesse anguluire w=45rad/s.
A une date t quelcongue, ia bobiune a (ourné de Pangle 6 = o3t

2.3.1 Donner les expressions du flux.@ ef de Ia Fém. intuite e en Donction de a, b, B, ¥, w ef f, Lo (03pt)
2.3.2 Calculer les valeurs maximales de @ et de e. LR ' {0,5pt) -
2.3.3 Donner Pallure de Ia courbe représentative de la fonction e=f{(t) : (0,25p¢)

. Exercice 4 (4,25pts)
On considére un solide de masse m=5kg en mouvement sur une piste inclinée d’un angle 6=60° par
rapport a la verticale. ¢
Sous ’action d’une force motrice F supposée constante et paralléle 4 la ligne de
plus grande pente, le solide quitte la position A avec une vitesse nulle pour
atteindre_ la position B telle que AB =8m avec une vitesse Vp. A
Le solide est soumis constamment lors de son mouvement sur AC 4 une force de

y | . O
Epp=0sol b = X
{'.‘."

frottement de module f=5N. ' "
1 En appliquant le théoréme de éncrgie cinétique, établir ’expression de I’énergie VL, _E'?(‘)_
cinétique Ec en un point d’abscisse x situé entre A et B en fonction de 'abscisse X, des
forces F et f, de I'angle 6, dc la masse m et de g. ©s5p) Gl
Z Le diagramme de la variation de ’énergie cinétique est donné par la courbe Ec = f(x). -/
2.1 Déterminer la valeur de la force motrice F. (0,5p1)
2.2 Etablir en fonction de x, I’expression de I’énergie potentielle de pesanteur Ep(x) et
celle de I’énergie mécanique E,(x) du solide lorsque ce dernier occupe une position 0,4
d’abscisse x entre A et B. % {4,5pt)

2.3 Compléter la figure en tracant les diagrammes correspondants & Ep(x) et E (x). (0,5pt)
3 Calculer la valeur de la vitesse au point B. } : (0,5pt}
4 Lorsque le solide passe en B la force motrice est supprimée. Il continue alors son mouvement pour
atteindre le point C avec une vitesse V. Montrer que le systéme {solide + Terre} n’est pas corservaiif,

En déduire la distance BC si la valcur de }a vitesse au point C est V¢ =4m/s. 0,59i)

5 .Arrivé en C, le solide quitte le plan incliné avec la vitesse V¢ .

P —

x(Fr2)

et

" 5.1. Représenter le vecteur V¢ puis établir dans le repére(0; x,y), 'expression de Péquationdels . .0
trajectoire du solide si PPoriginc des instants est ’instant d’arrivée au point C. Conclure. {6,75p1}
5.2 Le solide S arrive au point [ sur le sol. Calculer la valeur de la vitesse V; d’arrivée au point 1 ainsi
que ’angle B qu’elle fait avec I’axe des abscisses. : {0,5p1)
S Exercice 5 (4,25pt) .

-On dispose de 3 dipdles : un condensateur de capacité C, une bobine d’inductance L et de résistance

LE=GVv

interne r et un résistor de résistance R.

1 On réalise le circuit de la figl comprenant la bobine et le résistor en série alimentés par [ [: I
un générateur de tension continue constante. L'intensité du courant est I=61,8mA et la L AR
fial

tension aux bornes du générateur U=6V. Calculer la résistance totale R’ du circuit.  (0,5p)
2 Le circuit contenant les 3 dipdles est alimenté par un générateur

BF qui délivre entre ses bornes une tension sinusoidale. . ‘ 03(-'1”036‘0})6‘"
Un oscilloscope bicourbe est branché comme I’indique la figure 2 et 1T =TT T o
permet d¢ suivre les variations des deux tensiong3 . & ; =Y W
2.1 Quelle tension abserve-t-on sur chaque voie ? Justifier. Préciser - - 'l'dh -
Ia valeur maximale pour chaque tension. ) {0,75pt) GRS — @ ﬁ
2.2 Quelle est la période T des tensions visualisées. (0,25pt) T |_;l . > >

.

2.3.1 Quelle est des deux tensions celle qui est en avance de phase sur

z . - . TH ser s e ; x . _M__E__L' . 1.
P’autre ? Déterminer le déphasc A de I’infensité f par rapport 2 fa = Cl——%t,n

tension d’alimentation #. En déduire Ia valeur du facteur de

puissance. ; {0,75p1) GUF ]

2.3.2 Déterminer la valeur efficace de intensité du courant puis e=r :

déduire les valeurs de R et r. (0,15p) fig2

2.4 Sur le document de la fig3 on donne la construction de Fresnel incompléte g

relative aux impédances. document /

Z, désigne I’impédance de 1a bobine, La mesure des longueurs des vecteurs : R N

représentant r et Z, donne r—1,8cm et Z,-—3,6cm. ) : fig3

2.4.1 Compléter la constructi.on ve Fresnel. - 9'0 3 (1,5p1)
U 2.4.2 En déduire les valeurs de Z;, de i.c( ue (. g (0,75pt)
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F{EXERC[CE(U 1(8.5) 3- Caleul de la masse molaire
"1- Réaction de 'amine avec I'eay ‘ M= C":, T :'34 =M =45g/mol (o,25)
B + = & )
H,0 = BH* +OH™(o,25) Détermination de laf.b et les fs.d
2.1- Equation de la réaction de dosage : M(CoHynusN) =140 +17 & 14N + 17 =45 = n = 2

B + H30% 5 BH* + H,0 (0,25

Formule brute de (B) : C,H-N 0,25
22 alequwafence (B): GHN cos)

Formules semi-développées, noms et classes (0,5)+ (0.5)

CaVa
Mg =, Ny & Cylag. = Cy V) =Cp = ,,bE {CH3 CHy — NH, { CH3 — NH — CHy
. 5107240 1 éthanamine et {N —méthylméthanamine
AN C “10. - 107 mol/l (aes) amine primaire amine secondaire
2.3- Determmatlon du Pka d’une base faible 4- Calcul de Ja concentration
PH=3 (Pka + 144 loge) = Pka=2PH-14- -loge ¢ 0P _ 5141000 =14,44mol/l (o,5)

100M 100.63
A.N: Pka 2x11.8-14 - log10~? = 10.6 (0,75)

EXERCICE(S) : (3,5) , (0.08)* 4
1- Calcul des quantités ‘ 3.2- Constante d’équilibre :K = 0127 5~ ro,.
Moy = ﬁzo 2mol ; nggppy = i“-‘* =0,2mol (0,5) 3.3- Le rendement de la réaction :
2.1 Bquation de P hydrolyse ' p=—Clea 008 . b = 40%os)
CH3-COO-CH-CH3 + H0 = CH3-000H +CH3-(HOH CH; M(ester )g 0 2
. tH; acide €thanoique propan-2-of (0.5) 4.1- Si on ajoute au mélange précédent en état

d’équilibre, une masse d’eau, I équilibre se déplace
dans le sens de I'hydrolyse. (o,25)

4.2- Determlnatnon de la masse d’eau ajoutée :
n(a[)éq = p n(ESEET)O 0 6)(0 2= 0 12mol

(0,12)? 4

2.2- 'augmentation de la température ne favorise ni
L’hydrolyse ni I'estérification car les deux réactions sont

athermlques (0.25)

1224
3- n(Estet)éé_ oz = 0.12mol

3.1- Composition du mélange a I'équilibre : (0,5) = == o
: 0,08(0,08 4114, o
| Avancement | Ester + ey 2 Ac.cabaxylique + alcool aj
' 2

ng 0 0.2 0,2 0 0 _9.0,12) e

n, X -0,2-x 0,2-x X X Nequ aj 4(0,08) -0,08= 0’3,25m0l

ny| X =008 0,12 0,12 0,08 0,08 (Megy ) sjoutée = 0,325x18 =5,85g (0,5)
EXERCICE(S) : (4.5) | 2.2-¢ =NBScos© ;© = 0 = ¢ = NBbVt (0.25)
1.1.1et1.1.2: (0,5)+0,5) 7 B - 'Uclz_?' Ssp==NBEY t0ss)
L'allongement augmente, A .

2.3.1-¢p=NBScosO® ;0 = wt=> ¢ =
le c6té CD est donc df - . wt = ¢ =NBabcos wt (o,25)
soumis & une force F - €= = e= NBabwsinwt (0,25)
dirigée vers le bas. rm 0F o 2.3.2- Valeurs ;nax :
Par conséquence, . R . Drmax =4.107%whb (0,05) } €max = 1,6V (0,25}
le courant circule ' 2.3.3-L'allure de la courbe e = f(t] (0,75)
»

de CversD, Feo e= NBabwsinwt= e = 1651n——t .
1;2._ c.o -ndltlon B -3 t(s) a T/4 T/2 37/4 _
d equrhbre LE P2 Fer= 0 o] = L 3 o _
FCD+FDE+FAC +T+P 0(025) : e(V)
Pro;etons/la verticale . m 1.6
descendent : ; A g _E B / \
P+ FCD -T=0= ) / \
NlaB +mg - KAL =0 \ s1/a ;

s M €0,5) o T/..4 72 13 t{s)
B= Nia ' \

40.5.107%-120.1073.10

N . .
1000.2.4.10-2 ; | SS— ! , \
B =10"?T(o,25) \/\
-1.6

2.1-5=bhx; x = vt car le mru{V = cte) = S = bVt (0,25)
Préparé pay : Profy Mottar Med : L. Excellence (f) et Ahwedow Movslim @ [ Militoive de Novalojgy
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EXERCICE(4) : (a,25)
1-T.ECentre Aet X .
EC —“ECA=WF+WR—H'+W)~,'+WF
Ep = FX - fX -mgXcos 8 = |EC =(F- f mgcos B)X|Co 5)
2.1- Graphiquement: E¢ =aX ;a —a——— 20=
Par identification : F—f - mgcos 8 = 20
=F = 20+ f + mgcos 8 ; AN : [F = 50N (0,5)
2.2- Expression de Epet de E,,
- Energie potentielle : Ep = mgXcos § = [Ep =25X((0,25)
- Energie mécanique: E, = Ec + Ep = 20X +25X
= [En=45%X025
2.3- Représentation graphique : (0,5)

0 ;g . 04

2E
3EC—5mv2=»V / ‘B AN: m«:s)

4- Le systéme n’est pas conservatif car les forces exercées
sont:

Le poids qui est une force intérieure P (0,25)

La réaction qui est une force extérieure dissipative R

T.ECentreBetC

% m(Ve® - Vg?) = - mgBCcsc —fBC - i

z_y .2 .f
pc=2B 2¥e) A [BC = amfoes) 4

2(mgcsc 8+f)

S't"o'{y = —ACcosB —6,m
Ve Ve 5in8 =3 46m/s
{ch —~Vycos 6 = —2m/s

Ve, .

x d

» =0 :MRU d’équation : X= V1t

d’ equatlon y= --gt2 Vyt+y. =
o = 2 _ 5

=>t= YT :»h 0,4x* - 0,58x 6,]

trajectoire parabolique(o,25)

5.2-V=,/V% + 2gy

51-RFD:YE, =md =P =md
Pro;etons surox: ma, =0; m=*0=

=[x =3,46qc025)

Projetons suroy ma, =mg= a, =g=cte: MRUV;

=5t2- 2t - 60,5

V=442 + 21063 = 5 = 11,9m/s |(025]

346

Ve
cosﬁ=~— =0,221 = |8 = 73°,1/(0,25)
1

119

EXERCICE(5) : 4.25)

1- CalculdeR': R’ = -I"{ = '61'8%'_? = (0.5)

2- La masse M est commune a la résistance et au

générateur :

2.1-Donc on observe sur :

- La voie A : la tension aux bornes du résistor Uy (0,25)

- La voie B : la tension aux bornes du générateur U (0,25)
_  |Urmax =3%2=6V; Ugmax =4,5%2 = 9Vk0,25)

2.2-la perlode :T=10x2x1073=20x10"3s ; [T= 20m4|. (0,25)

2.3.1- La tension Uy est en avance sur Ug (0,25)

T =
Le déphasage est : Ap = wAtL = ? —1_6 = ¢ (0,23)

Facteur de puissance cos ¢ = cos( 3-) = 0,25)
2.32- Valeur de I'intensité efficace :

R z _ Uemax R"'max
cos@ =— avecZ= ;COSp= =
z U max | UGma:c
COS P Ugmax max
IThax = R' = leff = 2

cos @ Ugmax 9.0,8 ‘
I = = = A
eff R/ 9732 =, 0,05A((0,23)

Valeursde Retr

U
Ugm = Rlpgy = R=—22

6 :
.]mj - 0'05\/§:> 0'2:

=R'-R=97-284,8=r =12,200.25)

2.4.1- Construction
de Fresnel (0,5}

2.4.2- Déduction des R

valeurs e
graphiquement :
r — 1,8cm

{z,, —3,6cm ™

- 12,236
Zp = 18 =7, = ;4,40(0.25)

BA'=/AB? — AA"? = BA’ = /3,67 — 1.82 = 3,12cm

{ r—Ll8m _ 12,2312
Lw — 3 12cm B 1,8.100m :(0'
( )= R' =>C Lm2+tan( Bwr' = <

Prépowvé pox : Profy; Mottor Med : L. Excellence (1) e+ Ahmedow Mowsliva : L. Militoire de Nowakehott
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Exercice 1 (3,5pts)

k]
IL o:u! 03"3 géﬂec I-I O; peut iyder lentement les ion. iodureI” ca wilicu acide. Les wupic,s rulm 1S Lt

_]EUX soui ; H202/H10 et I,/17

1.1 Ecrire les deux demi- -équations relatives 4 I’oxydation de I et 4 la réduction de H,0,. En déduire

Péquation bilan de la réaction.
1.2 La quantité du diiode formé & un instant t peut étre déterminée 3
I'aide d un dosage. En effet I peut &tre réduit par P’ion thiosulfate

8203 pour rLgénerer de nouveau I". Les couples redox mis en jeux

son(_sdo 13203 et Iy/17 . Etablir I’équation bilan de la réaction en

passant par les demi-équations relatives 2 I’oxydation et la
réduction, (0,75pt)
20n prepare un, mélange réactiofinel comprenant de I’acide
sulfurique, de ’iodure de potassium en excés et ng=0,2mol d’eau
oxygénée. A I'aide du dosage de la quantité de diiode formée &
différents instants t par une solution de thiosulfate de potassium
K,8,05 ‘de concentration C=2,5mol/L, il a été possible de tracer la

courbe ﬁeprésentant les variations du nombre de mole de H;0,
restant en fonction du temps (voir figure). Déduire de la courbe:
2.1 La vitesse moyenne de disparition de H,O, entre les instants
t;=0min et t;—lOmln

{0,I5pt)
_L 111431 I3RS 34
[ MR [ERINL H
elm NI H
4 %ﬂl ] JERARE A )
-y ;
! l ! . [“’: ]
:*-,_
l‘ [
il e : ‘i ? ., B .—In
1L L i i1 2k
ﬂ,l E T
3 . -ub';.w_ T3 b3 o
AR 2 I e S
o 1 X :
i g N
AL 1] PN
B § i T kX i)
c4, 080T 16200724 i)

(0,5p1)

2.2 La vitesse lnstantanee de disparition de H;0, a t;; en déduire la vitesse instantanée de disparition de

Pion 1”4 cet mstant

2.3 Le volume dela-selution de thiosulfate de potassium nécessaire pour doser Ia quantité de diiode formé

a i’mstant t=24min.
Exercice 2 (3 Spts)

1 On dispose (2 déux: monoalcoe!s saturés (A) et (B) de mém: n:2sse molalre 748, mol .

Déterminer Ix formule brute des alcuols (A) et (B).

(pt) .

(0,5p¢)

5

2 Par oxydation ménagée, I'alcool [A) donne un produit (A;) et I'alcool (B) donne un produit (B,).

Les composés (A() et (B|) donrent un p1 éc1p:te jaune avec la 2,4 dinitropliénylhydrazine. Seul le composé
(A,)) réagit avec le réactif de Schiff. Déterminer les classes des alcools (A) et (B). {0,5pt)

3 Ecrire les formules semi-développées possibles pour ces alcools et donner leurs noms. Alpt)

4 En-déduire les formules semi-développées:possibles des composés (A,) et (B,) et donner leurs noms.(0,5pt) -
5 La déshydratation intramoléculaire de I'alcool (A) conduit au but-1-éne.

5.1 Ecrire I'équation de la réaction de déshydratation et ldentli'erl alcoal (A). - (0,5pt) ‘
5.2 Ecrire la formule scml-developpce et le nom de ['alcool (C) isomére de (A) et qui résiste a I'oxydation .
menagee: On donne: M(0) =16 g. mol’; M(H) =1g. mol? ; ; M(C) =12g. mol’. , (0,5p) -

Exercice 3 (4pts)

On' conSfdere-Ie mouvement de la Terre autour du Soleil dans le référentiel hellocentrique considéreé
comme galiléer...On suppose que la trajectoire est cnculalre, ¢erayon r=15. 10“

On néglige I'action de tout autre astre et on s'aidera du schéma suivant :

1 Dotiner'les caractéristiques de la force subie par la Terr}e et la représenter. - (0,5p) O K
2 Appliquer la R.F.D i la Terre et montrer que son mouvement est uniforme. (0,5pt) st terre
3 Endéduire I'expression du vecteur accélération de la terre en fonction de la

constante de gravitation universelle G, de la masse du Soleil M, du rayon r de la trajectoire et du vecteur

unitaire @ ; le représenter sans considération d'échelle sur’le schéma:

4 Qliellc relation peut-on alors écrire entre I'acccleranou a et ]a vitesse V du centre d'inertie de la Terre?

(1Pt|

0,5pt)

5 Donner I'express:on de la vitesse V en fonction de la constante de gravitation universelle G, la masse du
Soleil M et le rayon r de la trajectoire. Calculer la valeur de cette vitesse. (0,5p1)
6 Donner l'expression de la période de rotation T de la Terre autour du Soleil en fonction de la vitesse Vet

du rayon r de sa trajectoire. Montrer alors qu'on peut écrire queT—apr [—F > puis calculer sa valeur. {lpt)
2 . \/ GM;

On donne sG=6,67.107"" S.I M=2.10"tg ‘ m

{

i y : . .
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Exercice 4 {4pts)
1 Une lame vibrante porte une pointe dont Pextrémité A esi animéc d'wn mowvement rectiligne
sinusoidzale de fréquence N=80Hz et d’amplitude a=2mm. ‘ .

L.1 En prenant pour origine des dates Pinstant oit A passe par 33 position d’équilibre d“' fe sens positil:
donner ’expression de son élongation en fonction du temps. | . (05p0).
1.2 L’extrémité A de la pointe est liée A une corde élaanue a qui c!le imprime des vibrations
transversales. La célérité de propagation le long de la corde est C=8m/s. :
Donner Pexpression de I’élongation d’un point B situé 2 S5cm de A. Quel est I'état vibratoire de B par
rapport 2 A ? Calculer Pélongation de B 2 Pinstant t=31,25ms. (0,15pt)
1.3 Quel est ’aspect de la corde a cet instant t? (1pt)
2 On considére maintenant deux lames vibrantes portant respectivement deux pointes dont les
extrémités O, et O, sont distantes de d=8cm et produnsent i la surface de I’eau, des perturbations
sinusoidales de méme amplitude a=2mm et de méme frequence 80Hz. La céiérité des ondes ala
surface de P’eau est V=3,2m/s.
On donne yg,= acosot et yg;=acos(wt+)
2.1 Etablir l’equatlon horaire du mouvement d’un point M de la surface de Peau situé a d, de O. eta
d; de O;. Faire l_?_gppllca.tmn numérique pour d,=4cm et d;=6cm.
Comparer lé mouvement de M a ceux de O, et de O,. © (Ept)
2.2 Quelle est le lieu des points d’amplitude maximale? Déterminer sur le segment [0,,0, ] le nombre
ces points. (D,15pt)

' Exercice 5 (5pts) i
Le potassium naturel est un mélange de deux isotopes: *Ket*K.

Un échantillon de potassium est vaporisé et ionisé. Les ions *K et AK* ainsi

R Y G s . N 3
procuits sont accélérés, sous vide entre C et O dans la zone®@ par un champ B
eiectrlqueE uniforme. Ils entrent en suite dans une chambre ® de déviation ou - |, ‘ \
régne un champ magnétique B . § g :

Un écran luminescent permet de repérer I’'impact des ions. . >
Les masses des ions K et* K' soit respectivertent m =39 u et m’=A.u_avec ;o

oliem

u=1,67.10"7" kg ecilw charge Eléntentaire e =71;6.16"" C
Le poiids d’un ion est neglrgeable devant la force élecirique et la force magnerrque
1 Dans Iz chambre d’ac eleratmn @ oir- régne le champ électrique umformeE les ions pénétrent, en C

avec une vitesse pranquement nulle et ressortent en O avec une vitesse colinéaire aCO.
1.1 Representer en P la.force électrique :exercée sur un ion se trouvant en P. En déduire le sens du champ
éleétrique E ainsi quele Signe de la- tensnonVU—UCo—-Vc Vo - S " (0,15p)
1.2 Justifier sans calcul numérique o .
> Les deux types d’ions sont-ils soumis a la mé&me force electrlque 2
> Les deux types d’ions subissent-ils la méme accélération ? .
- » Les deux types d’ions ont-ils ]a méme énergie cinétique a leur passageen 0?7 e
"> Les deux types d’ions ont-ils la méme vitesse i leur passage en’O-? , (tp1)
1.3 Etablir I’ expression dela vitesse V des ions K4 leur passage en O-en fonction dee, U et-s.

En déduire sans nouveau calcul l’expressmn de la wtesse V> desi lons AK'a Ieur passage en 0 en fonctlon
dee,U,A et u. : i (0 Epl)
2 Les ions issus de O pénetrent dans la chamhre @ oit ils décrivent des trajectmres c:rculalres. Pl
.21 Enun pomt N-'de l'une des trajectolres, représenter le vecteur vitesse d’un ion ainsi que Ia force

magnethueFm exercée sur cet ion. En déduire le sens de B (compléter Ia figire):~ e - (0,5py
- 2.2Montrer que les ions sont animés de mouvement uniforme. Représenter le. vecieur accélérationen'N..

H (0,5p1)

2.3 Montrer que le rayon de la trajectoire des ions ¥K*a pour expression ._1 [78#U
d B e

En déduire expression du rayon r’ de la trajectoire des isotopes * K. (0,5p1)
2.4 Calculer numériquement la distance D entre O et le point d’impact des ions K" dans le cas o
U=10°V et B=0,IT, ‘ (0,25p1)

3 Sur ’écran luminescent on observe deux taches Iet P. La tache Icorrespond a I’isotope ?K* ..
3.1 L’isotope K" est:il plus lourd ou plus Iéger que 'isotope YK 7 Justifier,

—  .g
3.2 Exprimer 10 et 'O en fonction des rayons des trajectoirves et montrer que 'S G [A 2/08 (5,584
10 3‘)
3 On ajuste les valeurs de U et B de telle sorte que 10=60cm et I’I=1,5¢m. Déduire ta valeur de A, (0,25p)

o~ pre
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:Qt'mcﬂcn Bac C 2016 Scossion complémen-ca.irﬂ
Epreuve de Physiqgue-c

[Exercice(1) : 3,5Pts [Exercice(3) : 4Pts

1.1-Les deux demi-équations et
I’équation-bilan :
> Oxydationdel :2I" —>I,+2e”
> Réduct®de H,0,: H,0,+2H* +2 e~ - 2H,0
> Eg-bilan:2 1"+ H,0,+2H30% > I, +4H,0
1.2-Les deux demi-équations et
I"équation-bilan :
> Oxydation de 5;0:7:2 5,05 = 5,0, +2 e~
> Réduct®del:l+2e” =21
| > Eq-bilan:25,05F +1; = 5,057 +2I

1- Représentation et caractéristiques de F

2.1- Déductlon de la vitesse moyenne
o Viey(Hy07)=-— 2 = 10 2mol/min

2.2- Déduction de la vitesse instantanee.

Point d’applict *: centre de la terre
Direct®. la normale
Sens : centripéte

mrM
Norme:F=G—0L=

2- RFD:Y F. =md
Projetons suivant la tangente : mar=0;
m=0 = ar = 0= V = cte : mouvement
uniforme.

3- Commear=0=>a =d,

*  Ve(H20,)=-2"=5.10"3mol/min
D’aprés I'équation :
V.(I") =2V,(H,0,) = 10.103mol/min
2.3- Deductlon du volume de thiosulfate 4
t=24min:
at= 24m|n= = n(H20;), =0.075mol
D’aprés I’éﬁuation :
2n(H302)a = n(S;05”) = 2(n(H,02)o- n(H202)) = CV

V= ﬂ% = V(S,0,%) =100mL

[Exercice(2) : 3,5Pt

Y VVY

1- Détermination de la formule brute des alcools
M(CoHzns20) = 74=> 14n +18 =74

::m 4 &f.b: C;H,00

2- A : alcool primaire ; B: alcool secondaire
3- A ; deux isoméres

CH3-CH,-CH,-CH,0H ; bulan-1-ol
CHy-CH(CH5)-CH,OH ; 2-méthylpropan-1-ol

B: CH3-CH,-CHOH-CH3 ; bulan-2-ol

4- RelationentreaetV:

o { CHz — CH, — CH, — CHO butanal a, = "r_z
+ O CHy ~ CH(CH3) — CHO méthylpropanal W
' B{ CH3 — CH, — CO — CH; butanone 5- de(3)et(@)=> — =73

i+ 5.1- Déshydratation intramoléculaire:
| CHL<CH3-CH,-CHROH -+ CH3-CH;-CH,=CH; + H,0

(butan-1-ol | .~ but-1-éne 6- T=2= avecw=Y etV=
(2] r

= Wi 5’:1‘- AN: V = 3x10°m/s

GMg

L]

' 4 5.2- C: alcool tertiaire: _2mr _ = _ =
I‘ o el warlayts TR =2nr GMsi:)T—Zn 78

. H relation de kepler
" CHz ;CHg z-méﬂly]propan—Z-ol AN : T =3,16x107
Hs . :

B e 909
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Exercice(d) : 4Pty

1.1-y, = acos(wt + ¢)
at=0;y=0=>acos @ =0; comme a #0
=cosp=0eg=+rad
CommeV>0=¢=- —rad
Donc : ¥, = 2x10°%cos(160nt — 1)

1.2-yp = 2x10°cos(160nt — E_ ZL")
c_s8
k= 10cm

e yp=2x10"cos(160mt — 323)

o Ap=lp—gil=|-Z+%=n
A et B vibrent en opposition de phase
e Elongationde Bat=31,25ms
¥a = 2x10°cos(1607.31,25.1073 — 2y
yp=0
1.3-U'aspectat=31,25ms

T . 2nx
Y4 =acos (mt — 5) =asin—

Ona:n=2=Nt=80x31,25x10% 2,5

T
A e o w— .
V7 7\

A/z_\ /a. \ / za 4

\__/ \_/
\/

’ g el o 32
2.1-on calcul d’abord : A mmm e =>4 =4cm

d
y1 = acos (mt - 2—’;—1) et

y2 = acos(wt + mw — 5’;‘1—2
YuM=Y1+)2

_ __ 2md,
M= 3{ 7 )}

+
Ona:cosp+cosg= 2cosp2q cos pz—q

Yum =2acos(I(d2 —d)) - 5) cos(wt — %(dz +d,)+ g)
Avec: d;=4cm et d; = 6cm
yp=4x10"cos 0 cos(wt — 2m)
Yyu=4x107 cos(wt — 21m)
@ = oy — Po1l=|-2n — 0|=2n
M et O, vibrent en phase
A = loy — @ozl=|-2n — n|=3n
M et O, vibrent en opposition de phase .
2.2-d2"‘d1=k/1=?—ds dz“‘d]_Sd
—d=<kl<d=-d/A< k<d/A
—2=< k=2;K={-2,-1,0,1,2}: Cing points

[Exercice(5) : 5Pts 0
1.1- Représentation _,T
lon se déplace de Cvers O F
=F: CversO.
q>0; F et E de méme sens :
donc Ve(+) et Vo(-) = Ve> Vo = U =V-Vg>0
1.2-Les deux types d’ions :
> Sont soumis a la méme force électrique
car celle-ci ne dépend que de q et E : F=eE
% Ne subissent pas la méme accélération parce

c

el
qu’ils ont des masses d ifférentes a ==

> Quiontla méme valeur de E¢ 3 leur
passage en O car AEc=Ecp=elU
> N’ont pasla méme vitesse, parce qu’ils
ont des accélérations différentes
13-T.E.CentreCetO

’ZeE {ZeU
Eco Ecc eU=>vs= 39

2elU

Déductionde V' =
Ap

=

2.1- Représentation de 17, FetF.
2.2-RFD: YK, =md

= F=ma 3'@
Projetons suivant la tangente :
mar=0; m=*0=> ﬂ
ar=0=V =cte: v
mouvement uniforme.

2.3- projetons suivant la normale :

eVB __V? VB 39 2el
—F:an——z:»—-——:m—EVavecV: e
eB 3%u

3911 ,29 ’78;.:
donc: [ 39# =
déduction:r ==

B'\’ e

24-D=01= 2P sr=57cs r=57cm.
31-r>r== sz 21U s ' > m ; donc
Iisotope 4K+ est plus lourd que l'isotope 3°K+

“{la dnstance D est proportionnelle avec la masse).

32-0l=2r= ’78“” or = 2r =§ 2"“
'__ 2 ZAyU B
78p

33-A=39( )2-39(615) =A=

QAT
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Exercice’1 C?pts)
On danne € hel/e de pafenfre/ sfandar'd ci- dessous : ,
EO(V) 201 ._.9,,54.._ o,oa - = 8 - : ' Y
gy sy mppar 2oy ' T
208 /50 2/1 5 O /5 O

e On mc.urge dans un becher- 100cm d'une solutlon de concentration molr.ur'e .‘
potassium (KI) et 100em?® d'une solution de concen'rm'hon molmre [o) Oumol/L“ ¢
potassium (K2S5:0s): La solution devuen‘l’ qunat a

] spur' suite de I'appar'rhon pr‘ogr'esswe dﬁ duoﬁ-.ﬂu , ;
1.1 Ecrire les dgmi-équafions 'd'-oxydoréducfioﬁ equahon ~bilan apres melaLge des deux T

soluhons. N " : : SRR ‘ L . ﬂ:w/
4.2 Calculer Izs concenfm'hons initiales[T ], e?[SEOZ % dans le mélange reoc‘honnel . /oqwj

*2%'On se pmpose d e'tudler' la vitesse de for-ma‘hon du diiode en fonction du 1'emps Pour cela, on
opére des préléevements “dle 10¢m® du. msheu reachonnel a différentes oz "
R G0 ol L —;——%—1— - -
dates t. La réaction de. formation du diiode dans les pr‘elevemenh gt (IO moL: )7
est arrétie par dilution avec l'eau distillée glaczeﬂ_ _ & S
On dose alors le diiode présent dans les prelevéménts au moyen dune
SDIUTIOH 'h'rree de nuosulfo‘re de sodium “125203 de concentr'a.-on
molcure 0;01mol/L...
- 2.1 {crire les der —equcl'hons et I'iquation-bilc’ | de la reactf n de

|

_dosage fu diiode curés mélange des deux soluhons _ (o594 =
2.2 Calcailer Ia coicentration du -iode & .ms‘ranf . ot le vell.ne versé : __“__ 7 iy
de Thlosulfa'l'z de sodium est V* =40ciwn°. rowd = 2 et
2.3 On obtient la courbe [T, = f(T) (voir la courbe) E ' T
Déterminer graphiquement la vii: -sse de formo*ion du diiode a. la date 1= 2Ciun. C (g
7.4.1 Y a-t-il un réactif limitunt ? Si oui lequel? - g : fo258) "
<. 4 2 Ca!culer la concentrution mslaire du diiode obtenu-au bout d'ur temp< .nflm S fozye)
Exercice 2 (4pt) ’

1 U.-ne solution decimolaire (O, lmn/L) dacudc mé-hancique HCOOH a un p!* N
1.1 Ecrire !'équahon de la réactizn de “cet acide avec l'eau. ‘ fo,5¢)
1.2 Calculer' les concentrations molaires volumlques dcs espéces chimaques dans cette soluhon En
.aéduire la vafeur du pKa du couple acice- bese de Iacnde methanotque. e = L /’-?‘/'
" 2 Ocm® .d'une solution d'acide : i ';ilir'_i e : :
e (st ﬁ'\loroefhanmque CH.C/-COCH de concenfmtlon i
m‘;:onni.le C,, on ajoute pr‘ogresswemenf une solutjon ‘ " L
decumolmre de soude. (hydroxyde de sodium) e'rJ :

‘suit l'evc lution du pH On obtient la courbe ci-*

i

K
v
&

1)

&

3
§2830c35s
o

1
13

13 l'

HFabe
wligast
]
piqdiy

ey ionmpatdls

Ri3id
Y

T

¥

confre
2.1 A la[de de cette courbe, deTer‘mlner le volyme :

e

H
AgEd poXFRRAVIIGLLES AL S

e bprts

I

de la:solution di: soude ajoutée a iequwcnlence_ ‘, i
“déduire la concentration C, de I'acide. . /o.s;uy it 5,
..2.2 Denner la valeur du pKa du couple acide- base 2

de {'acide monochioroethanotque : ! o3¢ g HERE

=k 1ii:.: e
—m b L T 4 x_m TR 5
1P e Bt e RIS ﬁ.’l-"

1 O AEE R 2 0 HEEEREEES 0 Vocan

-

3 Compte tenu des résultats précédents repon&r‘e

‘ aux’ quz‘s’hons suivantes: ]
i Quel est le plus fort des deux acides 2
‘rhcnmquz et monochloroéthanoique ? . (o.5¢)

3 2 Quelle esr la plus forte des deux bases ion-méfhanoate et ion-monochloroéthanoate 2 /g5

.!‘71,4

LT

i
<
558411
b by | 0d
Aty
i«r

L
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Exercice 3 (3; 75pts)
Les fraﬂemenfs sont negl geab/es
_ Un r‘essorT a spires non Jom'hves de masse negugeﬂ
hor-izon'i'ale
L'une’ des extrémités du ressort est soudee en un pom1' A et l'autre ext

solide’S. de centre d'inertie & de masse m—1009
1. Le sohde 5 ‘qu'on -assimile & un paint matériel peu1~ glisser sans frottement ,éuz

rémité est fixée & un

de sa posmon d' equlhbr‘a ddne distance Xo puis on le lance, en ce pom‘r

_On carte le sollde s
2 y X'defﬁOdiﬂe Vo=u ur"ulS é un :!‘.Sfﬂ""' nu O'!

‘ se VO dans le’ ‘sens. negohf de Iax

srendra comme o:- |gme des da'l’es Le mouverneh

dont Iorlgme O coincide avec la position du cente érﬂe 6a l'equullbre :

1.1 A une. date t quelconque le cen'rr'e d'inertie ré de Sa .une elongahon X et une v:'resse

mstcmfanee v :

Etablir. lexpresston de lenzrgne mzcamque E du

de x, v, K et.m. « ol ] oo § :

1.2 Monfr'er que cette energle mccamque E est;

Exp’ ‘imer sa valeur- en.fonetion d= K, m, xo et v

1.3 En deduure la -ature du: mouvement de A.

2. A I'c de d'un systéme cor- 'encble an mesure lldx scisse ms‘ranfanee X

de 5. pour' differenfes vcleuw de |'énergie cmeﬂqr du centre d'inertic,’

G de:S. : . =

"I. S r'esulmfs Jdes mesurcs < t permis de fr-cer; Jf cog.t_rb-". x ‘=f(E¢_;);
z1 Ju*'rlfler thi :u*lquerm'-_'h1 T'allure de la courbe. L fozgr +

_7:.2‘Eﬁ,vdzdmre s ] : L ‘_\_{c_,_ N o B R s S E

“Lies, vaieurs de la r-mrieur' ket de_tar ‘Phh.__ ’ mouvemzn’r de G L OUUERER LR Sy o

-la valeur de l'abscisse initiale xo. ; ‘ : (1599 5 I +-
3 Donner I'équation horaire du mouveme:- de; 6. (o5 I

Tsfeme {solide S ressor'r R far're} en fonc’hom )

/MW

;:_mstanfe
fa,w.
o3¢/

s
e

e
vy rdee
T

=1

-
1% o
Ll
it

A n e KA

et

bl

%

o1
ak +
/g

o spreice 4 (4pts)
A considére' le dispositif de Yor.ng cepréta e ci-contre :
. 51 et 'Sz sont d.ux sources lummeuses p:: .fl.'i‘élles ci_is;tqnfe;
Je a': 2, mm. Le plan (P) de I'écran d':+.serverion paralléle & o ‘ S '
S,5; est situé da la distance D = 1 ,5 m du milicu I du segment & 8k
515z le point O est ta pr-ojec:'hon or-'rhogonale dz I =ar (P): Se- A} -
Sarla; ;droite perpendlculmre & TO au point O et pamllele a. : .5~ .
645z, Un. pom'r M est repéré par sa distcare X du point O (x o
est I absmsse de M sur un.axe orienté _olindaire & cette droite).
' rce S émet; une radlahon monochroma'hque de longueur' d! onde A.

x>

sl e ce que I on observe sur I'écran. . . o _“ o250
1.2 'Efabllr' en fonc'hor de a, xetD, I expre$5|on de la dlffer'znce de mar‘che 8 au pomf M
NB : x et a eranf petits devant D on suppasera gue SIM + S:M = 2D. (.50
1.3. Donner l'expression de | interfrange i en’ foncﬂon de a, D etA. Calculer la Iongueur d'onde
A sachant que i = 0,3 mm. A, o
71 4 Quelle est la nature des franges dont les milieux sont respectivement situés & x;=1,2mm et
& x2=1,05mm du milieu de la frange centrale. . - (0,5¢)

2. La source S émet maintenant deux radiations verte ef rouge de longueur d'onde
respective A= 0,5um et A, = 0,75um.
2.1 A quelle distance de la frange centrale observe -t-on la premiére coincidence entre franges

brillantes. -
2.2 Quelle est la nature des franges qui comcaden‘r au pom? M; tel que : OM; = 1.8 mm. /a_,;,;;
Série Mathématiques Baccalauréat de Sciences Physiques 42 Session Normale 2017
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3. LG source S émet a presenf de la lumiére blanche que I'on supposera composee de toutes les
mdlahons de longueur d'onde A telle que 0,4 pin < A <.0,8um.

3 1 Qu observe-t-oh sur |"écran? Justifier bnevemen'r la réponse. ‘ - a9
L 3 2 Quelles sont les longueurs d'onde’ des r-udmhons qui presen'rent une fr'ange sombre au point Mg
. da scnsse &= 1, 8 mm. e _ : fry

-y ' Exerace'.i o, 25pt.s) "

1. Un dlpolp elecﬂ'lque D; est constitué d'une bobjne ‘de resusfance Ret .
d inductance L. L'étude expemmevmle de’la variatign de la d.d' p U aux .
bornes de Dy en fonction de Iintensité du cou_f'_‘_nfé, condun'

... . > En courant continu. a la courbe 1. : -

... .» En courant alferncrhf de frequence N la_cqur-bz 2 (voir

vt document-1). ’ ‘

1.1, Les deux courbes ne sont pas confondues : mduquer- le nem du

phenorrsne qui en est la cause. ; L fozyt)

1.2 Décuire des deux courbes les valeurs numéricues de la resus'rance R . \
et de lsmpedance 71 du dipdle D;. e | . {a.w
. 2-In asscicie en série €- dans l'ordre suivan* un: resrfor de résisiance r= 26.(2,,.,Ie d pola Djetn
‘céedensateur de capacii C. Le dipdle ainsi eonstitué est appelé D:. ' 3 e

Ov' applique aux bornes de D une d.d.p «tide frequence N, d'expressmn u(r)=U..,sln(c.r+q>)
2 dipéle D, est clors traversc. par un couren t d'intensité /(7). - '

A‘f'n de visuclisei les courbes rep~ésentant 1) ef i(t), on uilise
s

uri oscilloscope b+ ,ourbe
2.1 Auxbor .ies cz e ""«:.:pole dorr on bmncherr@sc.!‘ ‘scop;. -

“ipour visualis

v La courbs- “eprésentant u(t) ? i C 2

v" La cou»r représentant /{(#)? , ,0258]
Faire un =zhéma *iu monta1= permettant de visualise 2
simultanémant le.. Jdeux courbes. _ er

2.2 Lz documen’ 2 ci-contre rep-ésente |'oscillo ramme 0 .

2.2.1 En deduw. : .
= La quelle des deux grandeurs 2st en uvar{cg. de pho;w, sur

'autre ? Justifier l» réponse.

' , . : Moy
» La valeur numérique du déphasage entre (i et (7). ' ' o fo25e)

4 Les valeurs numériques de U, I, et N. (875
s Les expressions numériques de u(t) et /( / . : 7 _ (o508
2.2.2 Calculer I'impédance Z, du dipdle D:. ¢ : (0,.25/.
2.3 On considére le dipdle D; comme étant l'as ociation en ser'ie du reS|s'ror' de remsfcmce R et

" une bobine d'inductance L.
2. 3 1 En utilisant la consfruchon de Fresnel, éfablir I'expression littérale de Ilmpedance Z; de D,.

fow
2.3.2 Déduire de la cons‘rr'ucflon preceden.’re Ipxpr‘esswn littérale de Ilmpedunce Zi.

Caleuler L. : (o)
2.3.3 Calculer C. . ' _ f0,250¢)
| : Yo :

’ | |
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i nydation dei”
_ Réduction de $;0p"

oxrxreesctiornmn ERac <& = O AL

S oomesdaoT B e P o S

FTporarreswx e <he FIass Sl — =i E <

Il:.xumce[ll 3Pts
AT Les deux demi-équations -et I'equat- -bilan :0. 54

21 =y +v2e”

=.85,04% +2e” > 2505
Equation-bifan : 217+ $305%" = Iz + 250,%
1.2- Calcul des concentrations initiales : 0.5

(]1 100
= 5.10%mol/L
UUJ‘].UU

[S,08° ‘]0 = =2,510"mol/L

" 2.1- Les deux demi- equatmns et 'équat-bilan : 0,5

Oxydation de 5,05 2.5,057 = 5,06 +2¢€”
Réduction de I: pt2e” =20
Equationsbilan : 25;05" + 1l = 05" + 20
2.2- D’apres l'équation (2):0.54¢

: 5,042 d Pyt
[12)a =| 203°7] = Cy= c'v
1 2 2V,

d 0.01 40 =
[1z)q= === 2107 mol/L

2.3-la wtesse instantanée : 0,54¢
(5-15)+1073

= = =] 4 -5 i
Ve (i2) e 8,?5.10 mol/L/min
2.4.1- 0.258¢
- - —]. .
(o - 220 - 2,5.207mol/L
2501072

Uisa02°710
! 1
Non, il ya-pasun reautlf hmn.ant car la réaction est dans

=125, 10 moI/L

‘les conditions: staechiométriques.
2.4.2- Calcul de [11]e ? D'aprés I'equatlon(l)
UZ]W [S}_OB ]n—25 10° mol/La 5’(

_r-crc1ce(2] : 4Pty

L 1 1-HCOOH + H]O 2 HCOO0™ + H-{0+05}t

q1: 2-* Bilan quahtauf 0, &5t
HZO H;,U+ QM7 HCOOH et HCOO™
« Bl an quanntatnf

" [#507] =10™=ax 10~3mol/L 0,25«

[OH™) =107 =2,5% 107 2 mol/L 0. 25
JEEN: [H307]= [0H + [HC007)
{HCOO ]=[H30%] = 4x 107 3mol/Lo, 25

" EM: [HCOOH)=C- [HCOO ] ‘
,[HCOOH] 0,1- 4;10 =9551o mot/La 2ope

,'Deductmn du Pka

HCOO0™ 4x1077 .
IHCO0 _ 5 4 _log

¢ fRla =P logT’HCﬂoﬂl g9.6x10-2 !
1 =4 Pka|HCOOH/[HCOO™ )=3,8 0,258

iiplivDaprésla courbe tVp, = 25¢cm’

3]

|

1 G

f> e E Pr ofs Mocta[ Med ‘Lycée d’ excellence[l) et Ahmedou Mouslim : Lycee Mllltan‘e de NK(‘.

;

e

wiairéquivalence : CaVo = cbvi =

€y E'L“—'* Lo, 125mol/L 0,55

2.2- Calcul des concentrations des espéces : 0.4
* Bilan quali\aiif 5

H;0, H30%, OH™ , CHCICOCH et CH,CICO0™
« Bilan quantitatif :

[H,07) =10 mol/L

[0H~)=107"*mol/L

EEN: [H30%)] =|0H "]+ [CH,CICO07]
[CH-;ClCOO“']:{HaO'.'] =10 2molfL

CM: [CH,CICOCH]= C-[CH,CIC007)
[CHCICOOH] = 0,125~ 10%= 0,115mol/L
Déduction du Pka:

[GH,ClL007) , 10
Pka = pH - Iog————-—‘[mmmmﬂ 2ulog s =

= Pka|CH;CICOCOH /CH,ClC00™)=3
3.1- Pka{CH,CICOOH /CH, ClCO00~) =3 estinferieur au
Pka(HCOOH/[HCOG'] = 3,8 ; donc |'acide-2- chloro-

‘éthanaigue est plus fort que V'acide méthanoique. 0,557

3.2- I'ion méthanoate est plus fort ('plus'basique) que
I'ion -2-chloroéthanoate. 0,5¢¢

[Exercice(3) :3 ,75Pts]

1.1- Expression de |'énergie mécanique
E= Ep + Epg  Epp s Epp=OE=3mV2+ Yzl su
12— 0E=LWp,, +SWs,= We t Wit Wi

EaE A ke ()= I-‘x‘) f 2
AE=0=E=ctest=0= {V VE—-—m.’o+ ZKx2 ,Spt

L83 i, AP
1.3 ﬁd—t--.[):a 2m(2W)1—2K(2>ﬁ( )=0 .
mVa + KxV =0 = V(ma + Kx} = 0

'V,qt0=>ma+Kk=0 ?a%;ﬁﬁ

X" + w? x = 0 équation differentielle de 2" degré

caracterisant le mrs, 0,54
2.1- x* est une fonction affine de B¢

b= 2 3. 103
__- 0-25107% -
(50-0)10~
2=-5107=2 % =-510%+25.1073

=ak; + bavec

EC = <201 + 50. 10 0.85¢
2.2-Ec=E -—sz
K =40N/m . B
Par ldentlﬂcatlon [ x,, = 5cm 0.5p¢ + 0.582
. V' e ety
= 2 o
-_xo Xm — wo

= ‘(5 10—2)2— ﬂ; = xp=3cm 0.5

2.3-% =xpcos(wt + @iw = J:- ‘}-——- 20rd/s
. Xq

3

'cgsqn_:g:o(p:— X =5.10° cos(2m+—]osﬂ
Afn

1‘~
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=Cr A
Foyoarxrcoraw = Ao R

Exercig(‘}): 4Ptﬂ

1.1- Sila source S émet une radiation 0. 254¢

monochrdmatique : On observe sur |’écran une zone
d'interférence dont la frange centrale est brillante, £/~
alternativement des franges obscures et brillantes.
1.2- Etablissons @ 'expression de la différence de

marche § : 0,588

d%=02+(x+;—')’;d§=D"'+(x.E){
P-(x-2)
(d2+d1)(d2-d1)=2éx;(f12 +d])=2D
=8=dy-dy =2

k. a
di-di=(x+=

S . AD [
1.3-t'interfrange: i=—= 2 =%J =
a

031074 2,5.1073
A = 1—15L = A =0, 5/m 0.5
1.4- Pour des franges briflantes: x = ki = k = 15 0,552

. 1,2
p=1l,imm=k= ot 4 donc x; € frange brillante

. 105
x; =1,05mm = k =-===3,5 donc x; € frange sombre

2- L2 source S émet maintenant deux.radiations verte et
rv:--.fgs_w'lumi‘c-re dichromatique) :
2.1- Coincidence: xy=x; = kiA1= ko,

2 0,75
=.>:—: =2= o= % 0.5
La 1% coincidence entre les franges brillantes est
observési: k;=3ded, etk,=2de A, - .
340,6.+.1,5
2551072
2.2-x=1,8mm ; correspond & la 2

les franges brillantes. 0.5

La distance delaf.c:x= = x=09mm

¢ o
T coincidence entre

3.1- Lumiére blanche : On observe sur |'écran une zone
d'interférence formée par les 7 couleurs de la lumiére
blanche. La frange centrale est brillante, de part et
d'autre des parties irisées et loin de |a frange centrale,
on observe un blanc dit blanc d’ordre supérieur . 0,58
2ax 242541072 182070

R RSN s g e e FE LT S
K ;

% |y — g B, A TS T e ‘
< E <z i’

[Exercice(5): 5,25Pts

1.1- Les deux courbes ne sont pas confondues 3 cause
d®phénomeéne d'auto-induction en courant
alterpatif (variable). .25

0n_
1.2-valeurdeR:U =Rl = R:T=ﬁ= 100 o.z5

. (4] 2
Valeurde'Z, :U=72, =1, = T r-% =40Q 0.25¢
2.1- u(t) «> générateur 0,854
i(t) «= conducteur ohmique - 0, 25pr

2.2.1- Schéms - o 5¢ Uy
S ~
A s, ,l s g -\{v-«.{--\
T ey s R g 0 W
= |

SR

Clecasft 1l C awirta L~ R S

_—— , I
—_—_'—GBF H), e AR o U
: o

« u(t) est en avance car on rencontre son
maximum avant celui de i(t) cim-;bn se déplace

vers [a droite. 0,582
. 2n 4,7 T
. Ago = wrs ;’(E) e 0,258
e Upax = 3,5%5 = 17,5V 0.254¢
W o gt
o Ugm=rly =1y . a 0,38A 0,25
1 1
= B T Bx025x10~% pOtE 0258
= u(f) =17,5sin(100mt +§) 0. 254

+ |(t)=0,38sin 1007t

gl

2.2:2- Impedance Z; : Z, = 1:&& = % =460 .25
m 3 ]

231-2, = R* + (La)?; ZfJ(R + r)_;,(Lm - é)z

LR g
= w - =c H
O Eps : Ty
o e et T
,,4_’___.,—-""
s e -
e
e T hic
¥ [2]

E

3.2-4= (@k+1)0 (2k+1)+1.5 ~ Sl [N, Zope ) .
tE 2--v 2 7 C
04<As08=< <t 2.3.2—L=£’£‘w—,f'— =L==JZF — &
e 28R o M0 O gy AN:L=123inH 0.5
8 P 4 8 s ¥ o
=325< k<7; K={4,5,6,7 } quatre points 2.33-tg(D) = [""'E sy 1 .
K . 2 5 3 , = 5% R+r w(l.wA—(R+r)!.g;)
}\{“n_‘) 0,66 0‘54 0,46 014 AN: C= 255'UF 0,25#{

2 { Profs : Moctar Med : Lycée d'exzzllence(l) et Ahmedou Mouslim : Lycée Militaire de NKC
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REPUBLIQUE ISi. AMIQUE DF. MAURITANIE BacCalauréat Hemmeur JFraternite fustice

Ministere de I'Education Nationale :
D"‘?“'Qms{gs FExamens et des Concours Sciences physiques session complémentaire 2017 Durée : 4H  Cocfficicnt : Bi4

ikl Exercice 1 (3,5pts)

. Qn:.giispose de .2 alcools isoméres de formule C4H100. La chaine carbonée de ces alcools est linéaire.
1. Ecrire les formules semi-développées de deux alcools qui répondent a cette formule brute. (0.5pts)
12,.Qn . réalise l'oxydation ménagée de ces deux alcools A; et A; par une solution de permanganate de

.. petassium en milieu acide. A; conduit a un corps organique B;. A; conduit 4 un corps organique B;. B,

net. By néagissent positivement avec la DNPH. Quel est le groupe mis en évidence par ce test? Cette
expérience suffit-elle pour déterminer les formules de B, et B; ? Justifier. (0,5pts)
‘3\_-!Lesmomposés B, et B, sont soumis au réactif de Fehling ; seul le composé B, donne un précipité
r'bqge' tbriqUe'avec ce test. Déduire les fonctions de B; et B,.En déduire la classe des alcools A; et A;?

L i [ X

Sére : Mathématiques T.VLGM

Chlae !

- (1pts)
"4 "Donner le nom et la formule semi-développée de A1, Az, By et B.. (1pts)

5 Les‘deux alcools sont obtenus par hydratation d'un composé C. Préciser la f.s.d, le nom et la

[fonction du composé C. (0,5pts)

i i " - Exercice 2 (3,5pts) e @

. Toutes les expériences sont réalisées a 25°C.

,.On considére les acides AjH, A;H et A3H dont les solutions aqueuses sont respectivement 5;, S; et Ss.
On dose, séparément, un volume Va = 20 mL, de chacune de ces solutions avec la méme solution aqueuse

,d'hydroxyde de sodium de concentration molaire Cz. Le | solution s, |Is: S
volume de la base ajoutée a |'équivalence est noté Vge. Concentration molaire C, €2 = 2C;3 |C3
Les données et les résultats des mesures effectuées pH initial 3,4 2,0 2,0
sont consignés dans le tableau suivant: Vee en mL 10 20 - [10
1 Ecrire I'équation bilan de la réaction d'un acide AH
avec |'hydroxyde de sodium. _ DS
2.1 Trouver la relation entre les concentrations C; et C, d'une part et C, et C3 d'autre part. (1pts)
2.2 Déduire que A3H est |'acide le plus fort. (0,5pts)

3. Or procéde a la dilution au dixiéme des solutions S;, 5; et S; de fagon a obtenir respectivement les

solutions S;', S, et S3'. Les résultats de la mesure du pH des - -

¢ . . . Solution 5 S | S
solutions obtenues sont consignés dans le tableau ci-contre: v 55 TRET:

3.1 Montrer que la variation du pH d'une solution d'un acide P ' : ‘

fort dilué au dixiéme est égale a 1. En déduire que AsH est un acide fort. (0,5pts)
3.2 Justifier que les acides AjH et AzH sont des acides faibles. (0,5pts)
4. Calculer les concentrations molaires C3 et Ce. En déduire les valeurs de C, et de C.. (0,5pts)

Exercice 3 (4pts)

(R TR S1RRH
On,donne g=10m/s*
On dispose d'un plan incliné dont la ligne de plus grande pente AB fait un angle «=30° avec

I'horizontale. -A I'instant choisi pour origine des dates un solide S, supposé ponctuel de masse m=100g,
est lancé ver-s_le:.-hau'r, & partir du point A avec une vitesse VA de direction B
paraliéle a AB et de valeur 4m/s. La durée de la monté sur ce plan est t;, l'axe
desiespaces est AB. Une force de frottement f, dirigé en sens contraire du
molvement, s'exerce & la.montée et a la descente et on suppose qu'elle vaut
tbujours la méme valeur. On enregistre le mouvement de ce solide pendant des intervalles de temps

isuccessifs et égaux 6=50ms. 2 1 q
Le document. suivant représente une partie de cet enregistrement lors de la montée.

i Fy 13 EX{FAT IE TY LI LY NESEETERS fryie
- st s st I e ,L 2ot
o A i Y S Y R e Ms MG
11 : p:é‘rérr_niher la nature du mouvement et donner les caractéristiques de l'&ccéléraﬂoq aide S
‘ _ penddnt la montée. (1pts)
1.2 .::Exprimer la mesure algébrique sur laxe AB de la vitesse V du mobile en fonction du temps et
\établir I'équation horaire de S pendant la montée. (0,5pts)
Série Mathématiques ,  Baccalauréat de Sciences Physiques Session Complémentaire 2017
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| S N
1.3 Caleuler la durée 1, et la valeur f de la force de frottement. @ 5pist

1.4  Donner les caractéristiques de I'accélération Gzde S pendant la descente. s
2. Deux éléves ont représenté la mesure algébrique, sur l'axe AB de la vitesse Vdu mobile S en
fonction du temps pendant la montée et le valeur algébrique |7 valeur algebmque
début de la descente. Ils ont donné deux e de la vitesse B ged de la vitesse ! %
graphiques : I'un est exact, l'autre est faut. AN - I I A . W Y T ; f g A
Sachant que l'un des éléves a oublié de faire &\jﬂj-}l ' 11 = B ,:\\,-“ e L ‘.__:
intervenir la force de frottement pendant la - ’T i et L W rﬁ i Ee
descente : Quel est le graphe exact ? : —~ : N :
1 1

Pourquoi ? (1pts) T

: Exercice 4 (Spts)

Un faisceau homocinétique de particules de charge positive q, de masse m, pénetre dans une chambre &

vide par un petit trou O avec la vitesse V, (voir figure).
1. Dans une premiére expérience on crée dans la chambre un champ électrique uniforme E=kj

1.1 Montrer que le mouvement de chaque particule s'effectue dans le plan (O;F,' J) . Etablir I'équation
de la trajectoire. Représenter son allure. (1pts)
1.2 Soit V, La vitesse des particules a la sortie du champ E . Déterminer les coordonnées de V,.

En déduire |'expression de tano; en fonction de q, m, €, /et Vo (o étant la déviation angulaire subie
par les particules). (1pts)

1.3 Exprimer le quotient —-%? en fonction de E, /et o (aypetit). (0,5pts)
m

[}
2 Dans une deuxidme expérience on crée dans la chambre un champ magnétique

uniforme d'intensité B tel que B =Bk

__2.1 Dans quel plan s'effectue le mouvement des particules ? (0,5pts)

2.2 Montrer que chaque particule décrit un arc de cercle S= OM de rayon r selon un mouvement

uniforme. Représenter l'allure de la trajectoire. (1pts)

2.3 La déviation angulaire a, est suffisamment petite.

Exprimer alors le quotient q en fonction de a,, B et /. (0, 5pts)
o

3. Calculer Vo puis la charge masanueid une particule. o ‘ ,5pts)

A.N: E=10%V/m; B=2.10°T: a1=ocz=0,096r‘ad.' ~0,2m.
Exercice 5 (4pts)
Un solénoide S comprend N=1000 spires de section moyenne S= 15cm?, réparties
réguliérement sur une longueur /~40cm. ‘
* 1. Un courant continu d'intensité I=0,6A parcourt le fil conducteur du soléncide S.
Donner les caractéristiques du vecteur champ magnétique B crée & l'intérieur du solénoide.
Faire un schéma sur lequel on précisera le sens du courant et du champ magnétique. '

" On donne po = 41,107 S.I. : s (1pts)
2. L'intensité du courant devient nulle en 0,04s suivant une fonction affine.
2.1 Quelle est la variation du flux propre? - (0,5pts)
2.2 Calculer l'inductance propre de la bobine. Quelle est la valeur FERA SR A A EE B ) M R [
de la force électromotrice d'auto-induction? ©5pts) o6 O 3 B
3. Les variations de l'intensité du courant sont maintenant celles B it
indiquées sur le graphe. BRI TN
3.1 Calculer les valeurs prises par la f.e.m induite pour: sl TN B
1 €[0;0,05], 1, €[0,05;0,25]-et 1, <[0,25;0,35]. Coasmy MBS
3.2 Représenter les variations de cette f.e.m en fonction du temps. . , (0,5pts)

,r'\_’b_*‘)‘r ) @
£
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: REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE . Honneur Fraternité Justice
* Ministére de VEducation Nationale ; ca m eat série M;fhé';;{lqu;s/T M.G.M
« Direction des Examens et des Concours

i : By Sclences physrques sessnon normale 2018 Duree 4H Coefficient : 8/4 ‘
1 -

By e - = .
Thoes e tew, o 3T WAL e L Yo weit o <. -Juvr;cwlr. LR LY B SNSRI ATRE

; EXERCICE 1(3 5pts)
Un ester E a pour formule C;H50,.
1. Ecrire 1a formule semi-développée de chacun des esters isoméres de E. (1p)
2. L’hydrolyse de chacun de ces esters donne un acide et un alcool. Donner a chaque fois Ie nom et la formule
semi-développée de I'acide et de I'alcool ainsi formés. (1p0)

3. On fait agir 1,8g d’eau sur 8,8g de cet ester. Lorsque I'équilibre chimique est atteint, on constate que 5,28g
d’ester n"ont pas été hydrolysés.
3.1. Quelle set alors parmi les formules semi-développées écrites au 1% celle qui correspond a Pester utilise ?

: (0.508)
3.2, Ecrire I'équation chimique de cette réaction. (0.25p0)
3.3. Calculer les masses des différents corps présents a I'équilibre. (0.5p0)
3.4, Rappeler les caractéristiques de cette réaction. (0.25p0)
On donne C: 12g/mol; O: 16g/mol; H: 1g/mol.

EXERCICE 2(3,5pts)

Toutes les solutions sont & la température de 25°C ; Ka (acide éthanoique/base conjuguée) =1,53.10'5
1. Donner la formule et le nom de la base conjuguée de I'acide éthanoique. (0,5p1)
2. Une solution aqueuse A d’acide éthanoique a une concentration C; = 4.10"*mol.L et un pH=3,1.
2.1. Faire le bilan qualitatif et quantitatif des espéces chimiques dans la solution A. (1p8
2.2. Définir le coefficient d'ionisation a de I'acide éthanoique en solution. Calculer sa valeur dans la solution
considérée. : (0.5p)
2.3. Peut-on qualifier I’acide éthanoique de faible ou de fort ? Justifier. (0,25 pt)

3. On verse dans un bécher un volume V, = 20 mL de la solution A. On y ajoute progressivement un volume V,
d’une solution aqueuse B d’hydroxyde de sodium de concentration C, = 2,5.10° mol.L'.

Ecrire I'équation-bilan de la réaction entre les solutions A et B. (025 )
4. On note V, le volume de la solution B qu'il faut verser dans le volume V, de la solution A pour atteindre
I'équivalence acido-basique. On verse un volume V,, = % Vy dans le volume V, de la solution A. Le mélange ainsi
obtenu aun pH =4,8. '

Préciser, en justifiant, la nature du mélange ainsi obtenu. Rappeler une propriété caractéristique du
mélange. (0.5p8)
5.0n se propose de préparer un mélange de méme nature que celui obtenu en 4 a I'aide d'une solution
s, d’acide méthanoique de concentration C; = 2.10° *mol.L" et d'une solution S; de méthanoate de sodium
de concentration C; = 3.10mol.L™%. Calculer les volumes V; de S, et V,de S;nécessaires 3 la préparation
d’un mélange de volume V = 100 mL. (0.5p8)

: EXERCICE 3(4,75pts)

On donne : G=6,67 10¢ st la période de révolution de la terre autour d’elle-méme T=86400 s ; Rayon de la
terre R=6380 km.

1. Un satellite artificiel S de masse m tourne autour de la terre sur une orbite circulaire a I'altitude Z.
1.1.Donner les caractéristiques de |a force gravitationnelle F exercée par la terre sur S. Exprimer l'intensité F

de laforce F en fonction de Z, m, G, R et M (masse de la terre). (159
1.2. Montrer que le mouvement du satellite est uniforme, Exprimer sa vitesse V sur son orbite. (1p)
1.3. Donner I'expression de la période T de révolution de S autour de la terre en fonction de G, M et r (rayon de
2
T
’orbite du satellite). Montrer que - est une constante pour tous les satellites de la terre. (1)

r
2.La lune tourne au tour de la terre sur une orbite circulaire de rayon r= 385000km, sa période est de

27,3jours. Calculer la masse de la terre. _ (0,7504)
3.-On considére maintenant un satellite géostationnaire. Ag
3.1. Quelle est la particularité de ce satellite. Q (05 pt
3.2. Exprimer P'altitude Z a |a quelle évolue un tel satellite puis la calculer. (0.5p1)
1/2
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EXERCICE 4{4,25pts)

Une barre conductrice PQ de masse m de longueur | peut glisser sans frottement sur deux rails métalliques
paralieles RR’ et TT. Les deux rails forment avec la barre PQ un circuit
électrique comme l'indique la figure 1.

L’ensemble est placé dans un champ magnétique B perpendiculaire au plan
des rails.

1. Déterminer la direction et le sens de la force de Laplace agissant sur la barre

pour qu'elle reste en équilibre. En déduire le sens deB ] (1p0
2. Déterminer la valeur du champ magnétique. (07500
On donne : m=250g ; /=12,5¢m ; g=10m/s?; a=14° et | =4,8A.

3. Cette fols le champ magnétique est vertical et son intensité B=1,5T, Pintensité du courant | =4,8A.

Calculer la nouvelle valeur a donner a I"angle o. pour réaliser 'équilibre de la barre et préciser le sensdeB. s
4. La barre PQ est susceptible de tourner autour d’un axe horizontal passant par le

P
point P (voir figure2). %\

Dans sa position d’équilibre la barre fait un angle a avec la verticale. Elle est alors

parcourue par un courant d’intensité I. La portion de la barre soumise au champ i J"’r LN |
magnétique est symétrique par rapport au centre d’inertie G du conducteur. ! fig2 \
4.1. Exprimer I'intensité de la force de Laplace agissant sur la barre en G en fonction de ! Q
a,l, hetB. {o.7500)
4.2. Représenter, sur un schéma, les forces agissant sur la barre. (0,75p1)
4.3. Trouver expression de I'intensité | du courant en fonction de m, g, o, h et B. Calculer 1. (0.5p0)

On donne : m=250g ; h=2,5cm ; g=10m/s* ; a=10°" et B=1,5T.

EXERCICE 5(4pts)

Lextrémité S d’une corde élastique, tendue horizontalement, est mise en mouvement vibratoire vertical et
sinusoidal a I’aide d’un vibreur. La corde est alors le siége d’une onde progressive sinusoidale. L
Le mouvement de I'extrémité S débute a I'origine du temps (t = 0s) et est caractérisé par une fréquence N et -
une amplitude a. On suppose absent tout phénoméne d’amortissement ou de réflexion des ondes.

L’analyse du mouvement d’'un point A de la corde, situé A la distance X,=3cm de la source d'onde S, a fourni le
diagramme de 1a figure 1.

" . o s , Y{0) (mmy

1. Déterminer, en se référant a la figure 1 B T e e i TR AR LI

1.1. La période temporelle T et la fréquence N de 'onde N I A W B A W A 1J"L!L“""Fl{fg,!lre @i
progressive se propageant le long de la corde. (0,5pt) S — 1‘ ] \l ‘

1.2. La date © alaquelle le pointAa commencé son P o]
mouvement vibratoire et son amplitude a. (0,500 e 4

1.3. La vitesse V de propagation de 'onde. En déduire sa o E_ [” A T;

longueur d’onde).. R /5 AVARNNAY

2. On éclaire la corde avec un stroboscope de fréquence

réglable Ne. Qu'observe-t-on pour Ne= 49 Hz; Ne=100 Hz? (0,5pt)

3. On relie le vibreur précédent a une fourche ayant deux pointes S, et S, distantes de d=3,5cm.

Le vibreur provoque en deux points 0, et O, de la surface de l'eau des vibrations en phase de fréquence
§=50Hz et d’amplitude a=2mm. On donne Yo1=Yo;=acosmt _ ‘

3.1. Etablir Péquation horaire du mouvement d’un point M de la surface de 'eau situé au voisinage de O; et O,
et se trouvant respectivement a des distances d, et d,de ces deux points. (108

3.2, Déterminer le nombre de points de la surface de I'eau qui se trouvent sur le segment [0, O;] et qui vibrent
avec une amplitude maximale,

: {o.5p1)
2lo
22
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Correction Bac C 2018 Epreuve de physique-chimie sgs.;sign; M nmale
Exercice(1): 3,5pts

1) formule semi-développée etnom de ester 2) formule semi-développée etnom de I'acide et de I'alcool

= acide ) .51
CH; —CH, —LD0 — CH, j{r.'ﬁ, —CH,— COOH ; TCH;OH
{Prdpmaw de methyle acide Propanoique '~ ' vethanol |
dthanoate d'sthyle lacide sthanoique Shanol
(HCOD —CH; — CH; — CHy 1 HZOOH CH, — CHy — CH;OH
méthemoate de propyle {ncide méthanofgue : " propan — 1 — ol
{ HCDO —-CH{CH;) — M, [ HCOOH CH, —CHOH — CH3
{mgm de methylethyle lacide méthanoique propan — 2 — ol

3.1) mo (H.0)=1.8g = no(H:0)= 7 ﬂ:o 1mol; : 'N‘@ :
iy "

mo (ester)=8.8g = no (ester)= ——0 1mol; '\ U
ne (ester)= 222=0.06mo0] =Xmu=0.1-0.06=0. . n= :0—" 0 — 40% Q |- §i, wvsi

= 0.1

e T ~ "% "HCOO - CH(CHY
Alors I'alcool forme est secondalre donc l'ester { i £ v
méthanoate

- 3.2) HCOO — CH(CHs) — CHy +Hz0 = HCOOH + CH; — \c

3.3) Tableau d’avancement . " o _ ‘
C L Amuemaent { eau | Adde carbexiliqua | alboo!
My _1p ‘ 0L - 19 L ’
nl . ix _j8a=x X X
=004 186 . |00 10.84
M[g]nmi} ] - {18 45 ' |60
E@ SR { 1.08 134 24 !

C 34 caractensthues lente-limitée- L@.\y
" Exercice(2) : 3,5pts % ) L
1) base conjuguée : CHz — COg oate . o .
2.1) * Bilan qualitatif H007f 0+, ,CH; — CO0™ et CH; — COOH ‘ , o
B (o) i S S 14 :

ELN:-[H;0%] =
CM: [CH; —

y : '

NAT; — CO07]; [OH™] « [H30%] = [CH3 — coo-] = [H30*] = 8x10~ mo[/L

[CH3 — COO]=4x1072- 8x10~* = [CH3 — COOH] = 3.92x10 2 mol/L

gnisation est égal le rapport entre la. concentratmn de la forme.ionisée et la concenn‘atmn g

_Ml—z[y 5 k|

e dosage : CHz — COOH + OH™ — CHz — CO0™ + H,0 .
'I'équivalence:n, = ngg = n, = CpVie : -

4) { A’la demi équivalence:V, = ‘_’in = Vgg = 2V 2‘2 q* lv
doncn, = 2CRVg => n, (faible) = 2 ng (forte) Vo B

Alors la solution obtenue est une solution tampon ; le pH de ce mélange reste constant lors d’une dilution modéré ou
lors d’ajout d'une quantité modérée d’'un acide fort ou d’une base forte.

2V = 3V, & (D etV, i Vz = 100 & (2)

5) na(faible)= ng (faible) = C,V; = G,V = 2x1073V; = 3x10-3V, = {
‘ AN:V, = 60mLet I/, = 40mlL

e Correcnon proposée par les professeilrs TMoctar Mohamed [L E)(I] et Ahimedow Mouslim’ (LMN)
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Exerecice(3): 4,75pts ‘ 2mr , r i{ r3
- % ST=—=2r |— T =2
1.1- Caractéristiques de F 4 Al My R

- Point d'application: centre du satellite Relation de kepler
- Direction: suivantla normale _ T? = 4n.z B T; 5 8 e
-Sens : centrlpete G T oM
-Norme: F=g™. i R L 2-M= AN My = 6x10%*kg
-
3.1- Partu:ulante d'un satellite gé ostationnaire :
1.2-RFD: % FG-PP =md C’est un satellite qui apparait immobile pour un

(R—I—Z)Z

Projetons suivant la tangente : observateur terrestre.
mar = 0; m#0 = ‘ ' : - [l tourne dans le plan de 'équateur

ar =0=V = cte : mouvement uniforme.M - Il tourne dans le sens de rotation de latg '
Projetons suivant la normale : ma, =G T:z—- = -Sa période de révolution est égale A ¢ celleN

v2 mM M
m——G——— =v= [

r

: ; 3/GMT?
13-T=2E avecw=Y etv= [SMs ,’ e AN:Z = 35@ '
o r r

Exercice(4) : 4,25pts
£ {Direction : paralléle aux rails

T' 4-::1 8 GMT‘
-R;

Sens: vers la gauche (T'T)

——
44{cF = LB;awecL-:-.-h——z'.sF=mh .
- cosa cosa
4.2%gpi/figure

B : ascendant (vers le haut] ‘ ) 19
2-A l’éqmlibre ZF . \ ' ;
F+P+E=10 . i & ' i
Projetons sur le plan incliné ascendan :
F-mgsina =0 = ILB = mgsin @ »
=>B="825 AN: B =T 2N :
3-—A'lequ1hbre.2 - = F R':B 4.3- A.I’equlhbre ZF _6:5‘,""{54‘&.:6
Projetons sur le plan in; ll ascindant: o F-Psina=0= ;zsiﬂ =mgsineg=1= mg_‘%iﬂf
_“Fcosa —"mgswilna' =_0 b ..mg, AN: a =19,8° . ‘ == ﬂi%‘m: [=11,44 - e '
Exercice(5) 4P _2 ‘ YM=Y+ys
P S o e o wmafeostor — Ty ¢ osgyr 2
] :_\;:_3. g ce:N:;- 50Hz i Bt CilEp it Grnal q ptq
X 7 0s
a 31072 ' il thacs
& amplitude : @ = 2mm M= Zacos—(dz —dy) CDS[“’t — 10z +dy)]
)La vitesse:V=§=>V_= im/s 3.2- pomts max
Longueur d’'onde: A= % =2cm 2acos _[dz d1) = +2a= cos _(dz 1) =11
2- N=50Hz = T2 —d)=Kn = (d; —dy) = ka
{N =49Hz < N mvtrelanti apparent direct -d< dy—d;<d
| Ne = 100Hz = 2N : Z cordes immobiles —d<kl<d= 2 Z%
; Y (mt _ erd-l) _ —d/l< k<d/i
. ¥, :‘acos(wt*- ’;z) _ K={-1,0,1} trois points
; e —
__Wﬁon:ectm n_pmpose&parh&ptg{giwmamcd{Lﬂxmwumm@Mﬁg
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: PEPUBLIQUE lSLAMlQUE DE MAUR!TANIE
Ministére de I'Education Nationale

:;:
2

.de gopcentration molaire C,, avec ;=2 C;. E,

1
i

dlr eat

Sérle Mathemataquesﬁ M.G.M
e S L B R e T
Durée : 4H
A e e

SWEely L e e R e Y RSP

St:lences phyanues sesslon complémentaire 2018

b AT i’ SN B 2 e

v

‘Direction des Examens et des Concours .-

s’ s o ) : EXERCICE 1(apts)

Y U N
Awunetempérature constante, On réalise la réduction d’un volume V; d’une solution (S,) de peroxodisulfate de
pqtassqum K,5,05 de concentration molaire C, par un volume V, d’une solution (S;) d’iodure de potassmm Kl

- =0,55V
2/t 0,55 e‘ESZOz'/SOz' =21V

1. Ecrnre les équations des deux demi-réactions et déduire I'équation bilan.

(07500

‘2. Al instant t=0, on mélange ng;=10mmol d’ions PR RO — : X
_peroxodisulfate et no;=20 mmol d'ions iodure pour 1 n;?nmul) B an o - etk
o_btenir, un volume total V=1 L. el nelt Pt ] st
2.1.'Dresser le tableau d’évolution de la réaction. (o, 8pt) ] Yoy

~ 2.2. Déterminer les concentrations molaires initiales . P : ; T
[S206], et []o, respectives des ions peroxodisulfate et T I o 'f"*“%“""i"““
les ions iodures dans le mélange. Déduire C, et C,. ) 7 R e T
3. Alla date t=0, on divise le mélange précédent en 10 o F i S A N
" prélévements identiques. Pour déterminer la quantitéde |~ 7 N NN 2 { umﬁgl k
matiere de diiode formé a une date t>0, on refroidit AL i i ] P
chaque fois I'un des prélévements en y versant de I'eau ,' T~ ' T i ‘aﬁ
glacée puis on dose le diiode formé par une solution de Lo : boio B
¢ ) & -

-thiosulfate de sodium (Na,S,0;) de concentration v
- molaire C3=4.10" mol.L™.

La réaction de dosage, rapide et totale, est 252032' +1; > 5405 T +21

Ce dosage a permis de tracer la courbe de variation de la quantité de matiére du diiode en fonction du temps
(voir fig1) ’

3.1. Pourquoi refroidit-on chaque prélévement ? Quel (s) facteur (s) cinétique (s} met-on en évidence ? {0.500)
3.2. Calculer le volume V; de la solution de thiosulfate de sodium nécessaire pour doser la quantité de diiode I,
formé dans un prélévement a la date t=40 min. (0.5p0)
4. Définir la vitesse de la réaction, la calculer a la date t=40 min. déduire sa vitesse volumique(V,q). (0.5p1)

EXERCICE 2(3pts)

On-dose un volume Vg = 20 mL d’une solution de base B de concentration Cg par une solution d'acide

P

Honneur Fraternite Justlce .

Coefficient : 8/4

6. A un volume V = 10 mL de base B, on ajoute un volume
Ve d'eau pour obtenir une nouvelle solution diluée 10 fois.

. g

éhiorhvdrique de concentration C4 = 0,1 mol/L. §pii T TR Ty -
On'obtient la courbe pH = f (V,) ci-contre. i p ol gt bni M e e
1. S’agit-il d’'une base forte ou faible ? (02500 1.1 e e o e ™
2. Ecrire I’équation de la réaction de ce dosage. O5p TN o 1T L x
3. Définir I'équivalence acido-basique. Quelle est la nature e | i s
‘de la solution obtenue  I'équivalence ? Justifier. (0.75p1) b | L W o -
4. Calculer la concentration Cg. (0.25p1) 3 g S el Ly
5. Determmer le pKa du couple BH™ /B. (0.25pt) e i 'ﬂ“ + | PR : ;

i L
Calculer V.. Quel est I'effet d’une dilution sur I'ionisation iy T ; i |
d’une base faible ou forte. (0,500 gy 1y , _
7. Si la base B est une amine de masse molaire moléculaire 0 4 i ) A(m")'
M=59g/mol ; donner les différentes formules semi-
développées des isoméres et leurs classes, (0.5p) 2‘L5
1/2
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EXERCICE 3(4pts)

Sur un tremplin de surface parfaitement lisse incliné d’un angle a =30°par rapport a I’horizontale, unjouet$
d’enfant constitué d’une petite voiture en partie cassable initialement au repos au point A, est tiré par une
force constante F , inclinée d’un angle 0 par rapport au plan du tremplin.
Ce jouet S a une masse m=100g. (Voir fig2)

On donne cosO = 0,8 ; AB =2m ; AC=2,7m.

1. La vitesse atteinte par S au point B aprés le parcours rectiligne AB est
égalea Vg =4 m.s™,

1.1. Calculer a valeur deF , (0500
1.2. Déterminer la nature du mouvement de S sur le trajet AB. (0.5p0) AdTH 4]
1.3. Au point B, I'action de la force F cesse, le solide poursuit son

mouvement rectiligne jusqu’au sommet C du tremplin. Déterminer la nature du mouvement de S sur le trajet
BC. Calculer la vitesse de S au point C. (1p2
2. Le solide quitte le tremplin au point C, origine du repére (C,7,7).

2.1. Déterminer I'équation cartésienne de la trajectoire de S dans le repére (C, 7,7) . Uinstant de passage de S
en C est considéré comme origine des dates. ' (1p2
2.2. S atteint le sol au point d'impact D. Calculer les coordonnées de ce point D. (1p8)

EXERCICE 4{4pts)

Une barre MM’ homogéne, de masse m, peut glisser sans frottement sur deux rails métalliques ACet A'C’
espacés d'une distance / et contenus dans un plan incliné d’un angle o par apport au plan vertical.
Pendant tout le temps que dure le mouvement, la barre reste perpendiculaire aux

rails et maintient entre eux le contact électrique en M et en M'. Les points A et A’

sont réunis par un conducteur ohmique de résistance R et un interrupteur K.
L’ensemble du dispositif est plongé dans un champ magnétique uniforme vertical
ascendantB .

On néglige dans tout I'exercice, I'intensité du champ magnétique terrestre et les
résistances de la barre et des rails.

On ferme le circuit et on abandonne la barre sans vitesse initiale en AA’ a l'instant t=0s.
1. Etablir en fonction de la vitesse V de la barre, de / et B I'expression de la force électromotrice e induite dans

le circuit. (108

2. Préciser, sur un schéma, le sens de l'intensité i du courant qui le parcourt. (1p1)

3. Déterminer la direction, le sens et 'expression de la force électromagnétique f qui agit sur la barre. (1p8)

4. Montrer que Ja vitesse V de la barre tend vers une valeur limite V,, que I'on calculera.

Données : /=20cm ; m=20g ; a=60° ; R=0,1C) ; B=1T. (100
EXERCICE 5(5pts)

Une portion de circuit MN, alimenté par une tension alternativement sinusoidale d’expression
u{t)=8,4v2 cos(1007t + ) comprend un conducteur ohmique de résistance R,
et une bobine de résistance R; et d’inductance L{voir schéma).

1. Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :

u(t)=us(t) + u{t)

U=U, + U,

Un=Uim + Uz,

=2, +2, ol Z,Z, et Z; sont respectivement, les impédances de la portion MN, du conducteur
ohmique et de la bobine. (1t
2. Ecrire Pexpressions de Z;, Z;et Z en fonction de Ry, R;, L et @ (@ pulsation de u(t)). {0.75pt

3. L'ampéremétre indique une intensité 1=0,7A. A Paide d’un voltmétre, on mesure U;=5,6V et U,=4,75V.
3.1. Calculer les impédances 2, Z, et Z,. ) (1,508

3.2. En déduire les valeurs de Ry, Ry et L. (0.78p4
3.3. Caleuler la phase ¢ de u(t) par rapport a l'intensité du courant i{t). Ecrire 'expression horaire dei(t).  (1pl

(&/% 2/
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o wLeuotnge de Pexerciced . fe)
1 Lesdemi eqwtmns' by e B * Ve ‘Lf‘ij_ ;

207 2" +12 e . : !

Szog +2e” -—)2802- 7

Léq.bllan: 21~ 4 5,02 —)2804 *ly @ ‘

2. 1. Le.tableai d’avancement : .

—

[ Etat de Ia reaction | Avancernent quantités de matidre ' g
oA ' . ' 8208— +21° —-» 2504— |- !2 ,‘ ot
FTE ey . M
Etatinitial t=0 . 0 No1 Noz 0, 0 ; .
: E‘Fat"quelconque t | x Mga-X | Agy «2X 2% * . R
) ‘Etat'ﬁhal tr BE Ngg =Xp Noz2 =2%; | 2%, Xy

Iy 5 Calcul des concentrations m|t|ales ; : ‘
[I‘] 1—2 10 mol/L [s;0} ] == 10mol/ L, @ 2
Déductxon de Cl et C@
n02 = 2!]01 or nOI = CIV] et ﬂoz = C2V2 _ZCIV/L car, C2 "ZC

4 @ CZVZ—ZCIVI ‘:—‘-} 2C1V2 = ZCIVI ~ V] Vz g

A
d'autre part V=V + stmtV-ZV] =2V, =V, =V, =3

2n :
- ce qu1 donne C; = —~ L TR =210 mol/L et C, =4.102ma I(L
s V] v (0/‘?-«(‘; 2 ﬂ,‘iﬂ("

'

3.1, On refroidit pour arréter immédiatement la réaction, o,
. Les facteurs cinétiques sont la concentration et Ia température. ”
3.2 Calcul du volume versé V3
e ‘n o
ny, szo§ - 5703 . Inp,  2x8.1073
—_— s np _=——-—-C.>2nl =n
1 2 2 2 2
4, Définition
C’est la dérivée de I'avancement (la quantité de matiere) par rapport au temps Y
.+, (Elle correspond au coeffncnent directeur de la tangente 2 la courbe au point d’abscisse t-40mm @
AV _nz—!'l] (1151—4‘3

‘ N
DédUCtIOn VW| . \I - ‘— -\—\/ v \]JJ VI — }X/(/\) ("”L-S‘Z/’Z/Wﬂ
Vi ——(VHQ)—SIO_snd/I_/nm ol Vest le volume (7,7510" 5ol /L/min <V <82510° ol /L)

]

o

o Ve = = . =4.107% L; =40mL (&, 27
320§ ? C3 41077 5

> =810 %rol/rrin (on adimct 7,75.10°5 ol /min < V_yy <8,2510"%mol /i) o,'

’ Corrlge de I'exercice2
1.1l s’agit d’une base faible carla 1"re partie de la courbe est i mcurvee et la chute du pH n’est | pas importante, é/:
LA L’équatlon dela reactlon du dosage :
' B+H;0% - H,0+BH" O/
3. L’equrvalence acido-basique correspond a la disparition de Ia base dosée., AVéquivalence la solutlon est
ac:decarlepH 52<7 7 @0
a, Calcul de la concentration Cg de Ia solution

(SR E AT

v, -1x16,
n !—nb D CuAVg = CBVB:CB—:—CA—\){A—Q avec VAE=16 8mL soit Cy D LRI00 =8,4.10 2 mol /L~ @

, B 20
5u uLe pKa= pH,/z {c’est''ordonnée du point d’abscnsse Va=Vae/2) soit graphiquement pKa== 9_,__%__ _,._5"-[ é }
vV C
6 Lors dedllutlon n=n'eCV=C V':>C'——£—=—etV'=10ValorsV =9V =90mL (a o
N I V' 10 2

L,a ditution augmente I’lonISatlon des bases fatbles et n’a pas d’effet sur I’romsatmn des bases fortes. @

W duze, f= Foosn = 7 v

Phydpg 2™ T il e e ) o 24

i Lo L By | _ | 13
s‘&k'Mnmémathue;' .~Cqﬁrigé7félwﬁac de.S;:i'euccs/Physiqucs---" - Session complémentaire 201°
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M 4017,
_f_.fLafb C3H9N

.1.1 Calculde F:

| \—mVB =—mgABsma+FABcosB:> F=

: 1 2 Nature du. mouvement entre A et B

. Conditions initiales :

) xg=0_ (Vn, =V, coéa.
,--C{“ V{C‘ < :

ZFm =mi <P =ma

: Les formules seml-deweloppees des ammes C Hz,.,,aN

1 . - -mVB+2mgABsma'

2B (0¥ |

ZFext =ma ®P+R+F ma 9‘%

_ par-projection sur AB on obtient

i siﬁd.-l'—FcosG i
_Psma+FcosG=ma :};: » : : ],= 4m/ s mukuLy @ -

- 1.3.Nature du mouvement :

2 Fex =m 'S PrR=ma ' e S
par projection sur AB on obtnent —P sina = ma = 9= '—gsm o= —Sm / §
Expression de VC '

En utilisant le.théoréme de I’energle cmethue, on obtlent

'—1—mVC-——mVB=_mgh avec h=BCsina @
2 2

Soit \JC_JVB 2gBCiing =3mJs,. @

2.1. Etude du mouvement apres C:

Yo=0 ,
En appliquant la’ R.F. D, on: obtlent

VCy = VC smoL

CEC oo T i g = TRy

ay=0 _ [Vy = Vceosa o1 o e x=Ygieosae " (. OF7 7,
a = Ve . =CM{ " | 2 5
a, =—g Vy ==gt+Vcsina y=-Zg +Vgesinat - (2) iy
" L’équation defl_a;-t'_r-aj'ectb.h‘g (1) c‘ionnr-.-_,t __x - enremplagantdans (2), on trouve:
‘ ’ i _' Vctosu :
y=—i B xz +x.tan o B -0, 74x +0, 58x @) (0,7

ZVC cos’a -
2.2. Les coordonnées du point D:

- Au polnt D : yp=- h= - AC.sino=-1; 35m en remp[acant dans(3), on trouve : @ '

—0,74x240,58x=-1,35 & — 0, 74x>+0,58x+1,35=0
S ' -0, 58 2,08 -

| '2,‘2%.‘.".

A=0,33+4x0,74x1,35=3.29 & /A =2, 08s0it xp, = EL8m &, f

Y

2

.. Série Mathématiques CO!’rigé dirBac de Seiences Physiques Session complémentaire 2018
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o

; ~ B*?Vsina TV
mgcosa Fsino, = ma & a= geosp - —r 'S o, Y

; 1 Réponse aux affirm_ati'oné: t %

Corrige de- l*exercme4

1. L express:on de !a f. e m -

Posons AM-x ila surface du Clr‘CUlt etant S-(AM) (MM )" X: I et le ﬂUx magnetrque dans le CIrcust serait alors
" ®=5:B.n'=8. Lx.cosB : : )

4 dlstance AM=x vanant en fonctlon du temps, Ie flux CD est varlable et la f e m: mdurte dans

le uit est e 20 e
circui £s S e
dt - =
2. La vitesse etant positive ; la f.e.m e est posftlve le sens du courant est le’ sens‘ch'oisi c’est-
a-dlre de'M’ vers M et de valeur; = m G L e

r

3 Les: caractéristrques de la force de Laplace f qua s'exerce sur la tige :

N "> Direction:: f est horlzontale : ' -

i - > Sens: fest dirigé vers la gauche. - @y

B*?Vsina
> Son module est f = 1lB —_—
—. @

4 La; barre MN ghsse surles ra:ls sous I’effet de son pouds -
Y Fema s F+ B4R = ma |
En projetant suivant le sens duy depiacement, on obtient:

mr 3
~Au depart !a barre est au repos et V,=0. La valeur initiale de l’acceleratlon est a§=gcoscx>0 S
‘La barre accé!eree prend une v:tesse positive croissante. La wtesse crout aussi longtemps qu il sub5|ste une ’

2 ;
)
BY’usino; > 0 reste verrﬁee

‘accélération positive, donc aussi. longtemps que’la relation gcosa
g mr

Lorsque la. vitesse atteint la valeur V telle que ) acceleratlon s annule la vitesse: garde Ia valeur constante V

‘ qui apparait donc comme vitesse hmlte dela barre .
‘ 2 2 ) 2,2 2
geasa- B Vasl0e BV sineg ’%L/ @
mr ' : ) B“/“sin?

rng?fda Fexercice5]

> uft)=us(t)ruft) vrai  &6%5
> U= U1+szaux@
iy Un=U;p +Usyy faux @

L L > 2= 47 e L
s 2vLes: expresslons desn mpé ances

/R2+(Lo)? ;= \/(R,+R2) +(Lm) 0, UX3 ,.

il-RI,Zz—

31, Calculdes impédances :

Zl-_—ﬁs lQ Zz—[; 678#7 SQ/'Z——I[{GIZQ df)")(?; - @
32 Calcul de Ry:

z - i _:er = Zlﬂs,m p,;

Calcul de Ry 3 : ' o e
zsz2+(Lm) Ko et Z2 = (R, +R 2 +(Lo)? @)

g ) ztz} —R2
(2) —(1)’::3 Z ZZH(R["-RZ) —Rz:Rz— R ZIIQ Q

CatcufdeL"' . , _ o 9 2. 7
ZZ=R2+(Lm)2:>L ¥z ,-oozH @; ' | )

‘3.3 Calcul du dephasage v
cosqa-R2+.R -074::><p @rad = ’g/}[ f be )j/,,a/.-»/ @
Express:cm def: . i=0, 17\/_2_(:05(1007#) ) @ ; - : . ; sl

Série Métl‘téma_tiq“ues. B B L C‘or-nge duBac dé Seiences Phvsiaues Sessinn eomniémentaivn 2018
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i Ministére de ’Education Nationale et de la S i S TR

thématiques/T.M.G.M
! Formation Professionnelle 2019 S ._..,s:::,ﬁd:,,?.a:.q?. Py p—
i Directior des Examens et des Concours i—S::iences physiques session normale 2019 % Durée : 4H CoefTicient : 8/4

. -
T N PR S B R .
.

-~ .
u—w‘l‘".-:-.‘ il d.." .o L

E)CERCICEM:a,Spts)

On réalise I'oxydation des ions iodures I- par l'ion peroxodlsulfate selon la réaction
totale: 2 I + S108" - Iz +2 SO

A une date t=0s on mélange une solution S; de
peroxodmulfate de potassium de concentration Ci et de
‘volume V1=50mL et une solution Sz d’ iodure de potassium KI
de concentration Cz = 0,1 mol/L de volume V2=50mL.

- 1. Poursuivre la formatlon du’'diiode, on opére sur des

prélévements de méme volume Vo qu‘on dose aux dates t avec ' yro ! !
: une solution de Na2S203 de concentration molaire

e e . .

W[IZ] iFmot |

1 i

' AN
C=0,02mol/L. Les résultats expérimentaux permettent de L& ’lu ! ,iu : ;0 : T 0 U >
tracer la courbe [12]=f(t) représentée sur la figure. - : o
1.1. Calculer la concentration initiale [I-]o dans le mélange. (05pY)

1.2. En utilisant 1a courbe, montrer que S:0s" est le réactif limitant dans le mélange

réactionnel. En déduire la concentration Initiale- [S20s2"]o dans le mélange ainsi que la
valeur de C;.

(Ipy I
1.3. Recopier et compléter le tableau descriptif d’évolution du systéme chimique. (ipy) '
Etat de la réaction | Avancement volumique Concentrations
21°  + S:0s7 o5 I, ¥ 2S0a4%
Etat initial
Etat en cours
Etat final

2. Montrer que la vitesse valumique de la réaction a une date t donnée s’exprime parla
relation: vV(t)= - dII] . Déterminer sa valeur initiale. 3 1py.
2dt _

EXERCICE 2 (3,5pts) ‘
. 1. Nommer les composés suivants:
©: CHa-CH:—CH(CHa) —CH20H;®@: CH:-CH(CH:)'—COOH, @:CH3-CHO; @: CHa—CO —CH2-CHs. (1)
2. L'hydrolyse d'une masse mi d'un ester E de formule C4H:Q2 par une quantite d'eau de
masse mz conduit a 1a formation de I'acide methano’lque et d'un cornpose A.
2.1. A quelle famille appartient le composé A? (0.25p1)
2.2. Le composé A est oxydé par le permanganate de potassium en milieu acide. Il se

forme un composé B. B réagit avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine (2,4-DNPH) et il est
sans action sur la liqueur de Fehling.

2.2.1. A quelle famille appartient Je composé B ? (025p1)
2.2.2. Donner les formules semi-développées et les noms des composés B et A '

- (05pt)
2.3.1. Donner la formule semi-développée et le hom de I'ester E. % - (05py
2.3.2. Ecrire I &quation-bilan de la réaction d'hydrolyse de Desrer .1('32(mor) : .
I'ester E. Donner les caracteristhues de cette réaction. (05pt) :k i )
2.4. La courbe de la figure ci-contre représente les variations . 1’,;4. _____ . .
du nombre de mol d'ester ne restant dans le mélange en . i e
. fonction du temps. Sachant que le mélange initial d'ester et 0.8
d'eau est équimolaire, déterminer la composition molaire du 9: ' . '(by
mélange initial puis calculer mi et ma. . 05pt) [\ I S 3 oo
EXERCICE 3(4,5pts) ce . ,,[—,_r. s
On étudie le mouvement des lons Li* dans différents champs électriques et ar -
magnétique.

1. Dans une premiére expérience les ions pénétrent au point Oi1 sans vitesse

initiale dans un champ electrlqueEo crée entre deux plaques P et P' et sont
accélérés par une tension Uo=Upp=1252,5V. Montrer que la valeur de la

vitesse Vo des ions au point Oz est Vo=2. 105m/s. On donne : e=1,6. 1071%C;
ms= mpr=1,67.1027kg. (0,5p1)

2. Dans une deuxiéme expérience les ions rentrent avec une vitesse
horizontale Vu ayant la valeur précédente au point O ‘dans une zone de largeurl 1cm ou
régne un champ magnethue unlformeB d’intensité B=2,5.101T (vmr figure). ,

1;'::‘ .

Série Mathématiques ) B_dtcalaure.il de Sciences Phyanues . ‘-st.swm Normale. 2019
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2.1. Déterminer le sens du champ B pour qu

e les particules sortent de ce champ par |
point S. . .

e L] .
' (0.5p%) .
2.2. Montrer que le mouvement d'un ion dans ce champ est uniforme et donner
- I'expression du rayon r de sa trajectoire. Calculer r. 7 0759
ks 2.3. Représenter sur le echéma-la déviation angulaire a puis-la calculer. .. 59, *
3.'Dans une troisiéme expérience |'ion entre avec une vitesse de valeur Y1 [ TS

|- +—————————————s

Vo dans un champ alectrique E crée entre les armatures C et D d’un

condensateur plan. ; : ‘
Soit I’ 1a longueur de ces armatures et d leur écartement. X

g oOJa
3.1. La vitesse Vpest contenue dans le plan (O,i,j) et fait un angle a=15° \\‘—E
avec Ox. Déterminer le sens de la force

passent par le point S. ) ) ,
3.2. Etablir I'expression de I'équation de la trajectoi
apy

3.3, Calculer alors la valeur de Vg. On donne ! E=2,5.10°V/m et I’=20cm. (0,57

3.4. Déterminer la distance d entre les armatures C et D si la distance minimale séparant
la trajectoire de l'ion et la plaque inferieure est 0,8cm et si le point O est équidistant des
armatures. i ’

(0.5pY

électrique pour que les jons

 (025p9. : "
re des ions entre les armatures Cet D.

EXERCICE 4 (4pts)

' Un solide S de masse m=200g est accroché a I'extrémité inférieure d'un ressort élastique
3 spires non jointives de longueur 3 vide Jlo=14cm et de masse négligeable. L’axe du
ressort est vertical et son autre extrémité est fixée 3 un support immobile. A I'équilibre, la
longueur du ressort est /=24cm (figl). On donne g=10m/s3.
1. Déduire la valeur de la constante de raideur K du ressort.
2. On déplace verticalement vers le bas le solide S d'une distance a et on lui
communique une vitesse initiale Vo 3 l'instant de date t=0.

rétude du mouvement du centre d'inertie G.du solide S a permis d’établir son
équation des vitesses V(t)=0,6.sin(10t - 3n/4) ;tens et Ven m/s.
Déterminer I'équation horaire du mouvement de S. Déduire les valeurs de a et
de Vo en précisant le sens du mouvement a t=0. ' apy et LO
3. On ramaéne le solide S a la position ol le ressort a sa longueur a vide /o puis Bt vx
on le lache du point O’ origine de I'axe X’X ; son centre d‘inertle G atteint alors le point A i
(volr fig2). Par la suite le ressort remonte pour effectuer des oscillations libres. " ’
3.1. En appliquant le théoréme de I'énergie cinétique au solide, déterminer e
I'abscisse xa du point A.

' apy )
3.2.1, En utilisant ce théoréme, exprimer I'énergie ciné Ly

) tique du solide en
fonction de l'abscisse X de G 3 un instant t quelconque. En déduire I'abscisse xs
du polnt B ol cette énergie est maximale.

a Xroudos !
3.2.2, Calculer la vitesse Vs au point B. ’ (0,15?& ﬂgzvox .
| . : » EXERCICE 5 (4,5pts) -
On dispose d’'une bobine B dont on veut connaitre les caractéristiques (inductance L et
résistance r). .

1. Dans une premiéere _expérlence, la bobine est placée dans un circuit et on applique A ses’

bornes, une tension continue U=15V. L'intensité du courant vaut alors I=2A,
Calculer la résistance r de la bobine. ‘ ‘ apt
2. Dans une seconde expérience, la bobine B est p

lacée en série avec un condensateur de
capacité C=6,1pF, un conducteur ohmique de résistance R=400Q et un générateur de

tension alternative sinusoidale, de fréquence réglable, qui maintient entre ses bornes une
tension efficace Uo=2V. ‘

On veut visualiser avec un oscllloscope bicourbe, les variations en fonction du temps de
. I'intensité dans le circuit et de 1a tension aux bornes du générateur. Faire un schéma du
R montage, avec les connexions de I'oscilloscope.

Quelle sont les grandeurs observées sur

3. On fait varier la fréquence fde la tension délivrée par le générateur. Les deux
sinusoides de |"oscillogramme sont en phase lorsque la fréquence f=148Hz. y
3.1. Quel est le phénoméne observé ? Calculer I'inductance L de la bobine. : " {1py
3.2, Calculer la valeur de I'intensité efficace dans le circult.. . i

{0.5p¢)

xl

haque vole de l‘oscilloscope ?

(1py

sit | . (osp
. 3.3. La tension efficace mesurée aux bornes du condensateur est.Uc=15,4V. .
Comparer cette valeur avec Uo; qu‘appelle-t-on ce phénoméne ? ‘Calculer le facteur de

. qualité Qeten déduire la largeuyr de la bande passante. i (1pY

5 " . ‘s . 2 al2
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omgé dr Fexercice 1 (3, Spl}

. L Caculde Iy concentration initiale [I'] :
u

- 'f-z 0.5pt
[1 Jo = S0  manL m
“12.D° aprrs.l'e graphe [y],,.=2. 10 mol/L

0 . | est & 0. eactif limitg : ioy
r ; _[!]] a 31en excésct 5,04 est je réactif ) tantear {a réaction es totale.(ﬂ,ﬁp})
Déductionde |4 concentration [

szof,']u ' | g ‘ Q’
[slzogﬁ']u ['2l |

1 .=~—"“—‘:[s,o§-]u=2.lo”mouL =y - \ _

: : L]
Déductionde Ci: ' "

: 5,02 | v o g: ,‘3
[Szog-]n=£\“v—'=b(.'| =L!-—:-]—0-—s_'_—‘4.!0 “hol/L ' ] '
s 1 =

1. 3. Le tabeay d’avancement :
Etat de la raction

Avancemen
t volumique

concentrations

217 - a0 oa 2502~

Etat initial (=

Etate coyrs

Etatfinaj ¢,

¥i 240

2; I expressaon de la vitesse volumique.

dy 5x1077 -7y
V(:):—-—ar“ |= 2 :y=-——-——-douv =
T A ? 2 B~
Aulre niéinde ;

D'aprés I'tquation - bllan V()= Y—(’-z—)i or V(17 )y= - Az

Calcul dey vilesse initiale :

V(t) = 1‘2: ilz._]

dt d T
Ce qui correspoad ay coefficient directeur de Ia nte 4 Ia courbe au point d abscisse t=0

21072 - ¢
V)= '—6——0——-2 1073 mol/L/min

Corrigé de I'exercice 2 (3.3p1)
1. Les noms des composés ;

@Le 2- -miéthyl-butan-i- ol ; agi%;-?-méthyl-grogang‘:‘que (acide de mélhyl-propanot‘que) i @Péthanal ; @butan-2-ape
(butanone), t-b

2.1. Le corps A est ol.

2.2.2. L ester

4 carbones et I'acide un seul, I'alcool doit aveir 3 carbones et comme jj donne la cétone B alors les

formules éveloppées et les noms de A et de B sont : )
2-0l CH;- CH(OH)-CH, et B: La propanone; CH,-CQ-CH, ’E)(@ N
.d de ester E et son nom: . i (’J-
' “LOOCH(CH,)-CH, Le méthanoate de méthyl-éthyle, [i5p :

ul
2.3.2. L’¢quation de 1a réaction d' hydrolyse :

HCOOCH(CH,)-cl1, +11,0 = ucoo._dﬁﬂaﬁmgm,c_m kuspj . Li_

9"7&3
Celte réaction esy lente limitée el athermique,

2. 4. La compasitign initiale du mélange : d’aprés le graphe (ng)u=(n.,,u)u=2.10'3ngol "L" 3 2 L =y éto-

g BT L
el ('lol)():("urJ(l:u s .

: J
. Calcul des masses myetmy: e B ' ' :
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My =u)tMy =1 Tep o (0] : ; :
“]1='“fll) ‘Mtu=0|'3° m
v Vbl - . ,
- Corrigé de I'exercice 3 (4.9t _ - i )
¥ . N, e e e . ?'_11,:‘ ]

L L expression de Vy

" {kluu 2eUn 5 5
AE,(‘—' Z“"‘: .O g "II'IVO = Fd QUD_9 Vu m 2 10 m"s ﬂ.,ﬁ !

2.1. Le sens du B

D' prés la régle de 1a main droite B ést sortant :
2.2, fature du mouvement dans le champ magnétique
-La =wle force quis’exerce est la force de Lorentz car le pmds est négligeable.

" La ﬂerermcld écrire )_F ma::

1 ’ s _ On projette surla mngente t.

0 =wua, L'accélération tangenticlle est done nulle =a, = e =0 =>V=Cste

. dl
= lginguvement est uniforme

: : ' 3
s Emprojetant sur la normale, on trouve qVB = '1'\"01 == n_]_\iﬂ. = M = 5‘]0‘2]1, Eﬂ,ﬁéq
o r gB eB e
2.3. Voir schéma pour la représentation de o -

Calculde a.
; i
sinctz=~=02>0=11,5°=1]2° M

r =

31Sewsde b

Pour que I'ion passe par S il faut queF soit dirigé vers le haui

3.2. Ewde du meuvement entre les plaques Cet D :
« Conditions initiales

xo=x0=(j .._'V,'=V‘C()SO.
(0} LA .
Yo =Y,=0 Y M =-Vsina
Tl S =iinsiiads
‘ m
a, =0 V=V, cosa _[*=(V,cosa)
0
" uy = £ vy= %l—\‘,sina & y= Z—Fﬁt"—(v st

L’équation de 1a trajectoire :

(1) ®=__% . :.enremplaganttdang (2} ! obtient :
V.,cosex :

P

Im\‘,,,2 cos’a

A% - tana =
12m, VDZTGB

3.3. Calcul deYg pour que I’¢ nsorte par le point S (05p¢)

. 7 N
0=-—e§:——--!'2—l‘(a c)——-—-—ei:—!':(ana => V= —-—C-F‘—I-—
12m,V§ cos? o . {ﬁ’d 12m, Vg cos? \lﬁmpsmla : s
3\ b -
-19 a . M. :
ANV S huggo _ ‘%ﬁﬁ" 202 _ 0,3996,10% = 4,105 m /s
V 6& “Tasin30 . *
3.4. Calcubde d
Ju point §' le plus bas de la trajectoire :
'di{'lallun indépendante du lempsz:
= -V -visin? -mV2sinta
—V&.» =00 Y] 2 Oy _ Vg sin"a -mVjsin L
o, : i 2a, 2 F 2F-
: m
7 SRR y ) -17 5.2 2 .
mVj sin® a ompVy sin® o Ix1,67.10 4.10 ,26%- = _
Yy =- ul R Ld "OE AN:yg =— e :‘9( ) :U — = -1,355.10 7 m = -1,4.107 2 m
e, i o - 1,6.107 7 x2,5.10 : 3 -
La dismenced: : 5
. "'(;).,[1'08 107)=4,3.10 ", . )
fod 2 mVZ cosasina Ve cosasi
Autre méthode : Au point le plus bas §* : dy R TN N T 0__) xg: = 0 D K ‘ asina 0w
i gz "48 *mVg (.uslo. R g . > 3 :
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L ol il e e -
. Eagtctap lagant xg. dans I Lqualaon de Ia trajectuire un (rouve yys-f dem,
La Jis unce d= =2(yy|+0,8.10° } =4,3.10 'qy.
,——-._'——F—'\..--\’
_ Corr.'ge e Pexcrcice 4 (4pt) '
I Caleyl ge Leunstante de raideur W - - - i
- - YF QcPyT=¢
En proe tansuivant 1a verticale :
2
P T-Ic:krlnﬁmgc:',k——'-n-g—-lUNlm 0.5 =
2. Léqiutiothoraire :
o (1
V(t) = % 3a(l) = Iv(l) = -0,06cos(101 - 33) =6.1072 cos(10t +%)
Déducaon deaer vy, o
s B Py -2, b
W= 604" c0t) = 3V2.0072m (10,250 =8, ZBC‘,.,
. ;
Vo =-(1(15m|;)= -0,3v2m /s {0,25p1) = o 0, U,ﬂ”]//j
3.1. Dé e rmition de b PR ’ ‘
Applicauion ¢u T.E.C entre A e1 O &
8E¢ = 3 Wi 1
Eoa - Eg =W e Wy - b
1 3 T &J
E(-A—i(vu-:nlng——lngz()c;lmng k,‘A:xA__zl:Ozm Vo= n.l
2 k — :
J.2.1 L'exprission de E¢ en point m quelcuant ) M
] V=0 TA
D Ecpy - Ecp- —mgx—;kx < Ecpg =rngx—-—kx @ " é &
¢ = " X .
Déduction dexg: ol § L
: L'¢nergie cinttique est maximale si sa dérivée est nulle sojt; Q E - \
dE . R
= =0=mg- kx =0 xy —Ekg 0,im fo5p] =~ 10
3.2.2. Csleulde 1a vilesse Vg
1 2 2E
E¢ may < _z‘mvm:u < Yoy = \’*(;Im = e
a
1 Calcul de 1s résistance R
U=ri=r-to7s50 fip)
2. Voir Ia rom (USpl) ¥ f\ﬁd : ..
Les tensions oli’%ﬁ s : 4 @
> Sdgla voie Y, : tension aux bornes du conducteur ohmique:._xg_ 0,250t .
e i U1 voie Y, @ tension sux bornes du GBF (D.Zsﬂ 2 i @)
cuoméne observe est la résonance. 0.25p1) & C/ ]%
5 1 . 1 -r'd <l b
fl‘-Lmz—é—:aL:——z—cL~ 170 = 0187H = O 0, 2K o] &Y, s
[} 5
_ Cia o€ 3.7 ~@u.
. Calcul de I : : 7 &
U U I,
- 33~ @
IR Rar. ; . .
. 3.3.Compuruison des tensions :
Uc > Ug Clest le phénomene de surtension
Caleul du facteur de qualité Q: S
” = P—g- =177 . ,ﬁ],—?‘ﬁ1 ‘ . .
Vg = ; :

La Inruwr de Ju bande passan:e

[3!\\.— I\[ -’/!j-?JH_. (’/fﬂw ’_39

-~
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H Ministére de VEducation Nationale ot de s mqgg Série : Ma:hémauouesrr M.G. 1
L;?:"ﬁﬁ:"dzcg::zxf:; és Concours Sclences p‘hvsiques se:slon comp!emema*re 2019 Duré;‘ &H- Coeffident : 8
N v EXERCITE 1(3, Epis) ot g S
@ Intrduit dans un ha!%un [1.8 mol de prapan-l-ol et n moles d'acide mé‘thanuiqam et qual@uzs gumte" d a::iﬂa su’furiqus
ntré. s ,
~ -f:":;:!angs ginsi ohtenu sst ﬁzparta équitablement en 1D mbes B essais numérotés da I ail., - ....j o 3 “ = / :
A Pinstant de date t = Os, on plateles tibas s E3Sas dans un ha!n—marm a B0, U EREETEET
- L'anslyse de ces mélanges réactionnels e cotirs du- :amps permat de trecer la cmurha dels O o o :
figure ti-cuntre représariant I éunlut:nn da la qﬂanmé de matidre :l' Bal fnmaaa Bl frmctmn _ ;l o s e o
ditertips —— K 58 10 e e e
1. Ecrire léquatmn chumique qui symuuhsz caite réantmn :1] uﬁ!‘saﬁt !Es fnrmu!r-:s seml- R = R S s oy o
" “dévelsppéss. Roiner le nom de cette réaction et préciser le nom du produit m‘gamque Ry ek v T T n
ohteny. e (15%)
2. Montrar que | mancemant final dans ia m&!aﬂga imiial]n'-squa Iéquisahm dynamque Est aitmnﬂ. 8 pnuz' ynéeu? _
x=0Bmol e . @son
2.2 Donier I'expressian t!s !a canstanta d' éqzﬁlhre Ken fum:tmr* da a: n Eﬁ'ﬂ-u'ar ng K=6. . 29

3. Lalculer I vitessz de farmation de b ezu & linstant =40min, en déduira la vitessg éss la ré cliss a net inatant.

EXERTICE 2(3, gpts)
Toutes fes mfuﬂms smtutf/iségs&.?i ”[.’ m} li}-lﬁﬁ

On'disnsa d'uns soluticn 2 2queuse Sy d'une bass B de toncentration molaire Coet -
d'unz solution agueuse 8y d'aeids. ch!arhyquua 2 conzentration malaira Cy.
On réalise |z dosdge d’ln va!u Va=.:[lz:m r!a Ia sn!utum Sg par ls su!utmn Siet
o sult M'évalution da pHeu t:uurs t!u nasaga % | aidﬂ ﬁ un pH metre préaiahiamem
Etalonns, ot -
| le ﬂzspnsmfnénessaz"g: a,dnsage est représemé surla i‘ gurel,
. Attribuzr 2 chaqua niombire & surla, Higure la nem uurrespnndam  2soy
w2 les résultats du dnsagu ont permis de tracer la courhe de la fi igure 2,
2. Justifier gua B st une base Faible gt déterminer son péa

. ?_'.‘b_

(E’P.SPW}

2.2 Mantrer que Cg est ggale & 10mol L, Cmen

: 2.3 Dékermzn&rla vaienr :Ea Cn - 7 (0.259!3

. 3. Ecrira ' equation de la réection du dosage, =~ ey
4. Caleuler Ia valeur du phg dis mé!anga réac’annnwl &l équwa!em:a m.vsm ;_ :

. EXERCICE 3(!5pts)

; B:ms cet axmme o itiise Ha « dusalité » de !cS !.smxére quﬁ est nans:éérée tum' a
. tour cumtr;e onda oy curpusnuia 5
<1 Laspsct, ondulstoire '

~ Dn desire retrouver la langaeur ti’unda du nme snum:a Iasar He ha du lébnratmre d tin h'néa aeax: He e Sl
: ﬁuspn it i I Vi

e, inges dant les miheux snni sﬂuﬁs aux pmnts d absnisszs respertwss xl-lmm &t =l TSmm i
)
13 [!alr:ulal' la Inngueur d'nnde l du laser He-Na da ) Iaburatmre g bl = ‘

(9,51}
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2 Laspect corpusculdie L . .
On é:liirs une cellule photoslectrigi pap des ratliations jyminzuses b8 10

Le travail J'extraction du metal _cunsliiuani ] gathude da ta cellute est Wo =
91 Definir I'effet photoglectrigue. ~ a
9 9 Dafinir la longueu? d'onde szull A de la cathode. B&terminer sa
lorgueur dondeA. des radiations gclairant la cellule. Conchure.
. 93, Détermingr, I'énergia cinétique maximale de.sertie d'un
gt calculer sa vitesse. 1 ‘
. 2.4, Definir I potentiel-d'arret et calculer £3 VAIELT- -
g0 kg ; Constante de Planck :

.Dn‘.jnéasr'. Me- =4, | " EXERCICE L(4.5pts)

de [zir est négligeable. 0= ,
ponctuz! de masse m=0.Zkg glisse le long dela

La résistance
{ Un sclide S, suppose

A V'aide d'un chronometre gloctroninue; on MESLFE les durges©

I o5 résultats sont indigués dans le tableau :
Durée du parcours e S
11. Sachsnt que la représerntation 4=1(0°) donna une droite montrer gue
urifarmement accélérs » gst exacte. Buelle valeur peut-on alors adapier po
expérimentale 8 deS?
2. Les frottements étant SUPPOSES négligeables,
I'acrélération théorique €2
an déduire Vintensité dela
7. Le solide arrive at point [ considéré comme origine
date t=0. La vitesse de
71, En appliquant le théarame de |'érergie cinétique as

d'abscisse X. stablir |'expressicn da V2 en fonction de X
(0,75p%)

2 2. Retrouver

i)

force de frottement | exeroée par 12 plan
del'axe XX avec une v

f m, g oetVo.

|a valeur de la force de frottement et déterminer la valeur de

g onds = iBym (v i)
1,875 . '

yaleur. Comparerhg avec 8

h= E.EZ.!U':“’ Js; Celerita dala lumi2re: ¢ = 3408 m.s" le¥= 18R 4

ligna'da plus gra;r_idg
angle a=\0" par rapport au plan horizental. Le solide est shandonné sars Vilesse zu semmet A du plafa in'tzliné.
des différents parcours Sur le plan incliné.

Vaftirm
i :s:‘n:?ﬁccéiérazinm

gxprimer Littaralement puis calculer

du mouvement du solide S. Lhypothese pst-elle vérifiée 7 Sinen,
Psurle solide S. 2500
itesse Yp &la
< 2 yn instant test liée 3 {'abscisse X de § par la relation
sglide entre le point B et un point M

S il AL AR ol M o A
. yre
- WA S VT et o
vy D
Ladl a2l
L oy
o'

Jurpites

@.2000

{ips}

slectegn extrait do la cathede delacelie L. \:E?n”"' ]

©{®5h)

(8.50%

pente AB d'vn plen incling dun

»

y2= 2%+,

la vitesse V. @581

1.1e plan P est raccorde en B2 un autre plan ¥ incliné d'un angle o' =20° par rapport au plan horizantal (voir fig). Le solide

S guitte le plan P au point B d'abscisse Xg=l.8m.

21, Dans le repere (B:i: i) ¢1abliv en fonction de Vg ; oL et

grigine od il guitte P gt l'instant ot il rencontre P
1.2. Déterminer numériguement la distance d=Bl entre

EXERTICE 5(4.5pts)

Cn déplace un barread aimanté devant
e résistance R comme fe montre fa figure |
{. Lors du déplacement
11, Préciser le signe de la fem e=Va- Ve _
172 En déduire le sens du courant glectrique induit dans 3 bobire.
1.3, Représenter les champs © induit et B indicteura lintérieur de la bobine.
9. On fait circuler dans la bobine d'inductance L ¢ e né
déterminer expétimentalement <o inductance L.
schéma dela figure 2: i ;
r 24. On visualise les tensions g SUT la voie Y} et ugu sur la voie Yz d'un
psciloscope; on qhtient sur l'écran les courbes de la figure 3. |
211, Assoeier chaque courhe & 13 teasion qui lui correspond.
7212, Exprimer ugy en fonction de usm. L T
2.1.3. En utilisant {intervalle de temps o :Zﬂnis], déduice la valeur de -
Vinductance Lde la bohine si R=200Q. " s '
97 Trouver sur le méme intervalle de temps J'expression de i(t) et en
déduire fa valeur dela f.e.m d'ax_jtu-inducﬁan e sur cet intervalle.

g 'expressien dz

Pour cela on utiisele” ™

[§1-)

- @ pt)

4t~ Mathamatioues - paccalauréat de Sciences Physiques
=

le paint B et le point dimpact | du solide sur le plan P'.

|a face A d'une bobine branchée au bornes d'un résister

de 'aimant, le voltmétre indique une tension Uge positive.

et de résistance négligeable un courant variable pour

(.50 Fat

- Cosen ik

I'¢quation de la trajectoire de S entre I'instant

(1ot}

(0,3pt)

(8,59%)

L (0,5pt)

(“.Swl)

e IbiLite bo antate: 10mudly
N cennyinilisd yrrticalet IV pour js vole W1
- g3 0,1V/div pour faveic Y
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" Exercicel

2.2. L'expression de la constante d’équilibre X

-

1. L’équation de la réaction : ! -
_HC-COOH "+ GH, -CH, - CH,0H = -HEOG - CH, - CH; CH FHO. e
I.a réaction est une esténﬁcanon L’ester est le méthanoate de propyle d bl
2.1. Comme pour chaque tube x=0,06, pour le inlange initial qui a été divisé en 10 tube, x;scrait 9 ybmol. -

| a %«r i
3. La vitesse de formation V;de I'eaq - ' ‘ g%

Etat de la réaction Avancement ' Quantijté de mahére
: - : HCOOH + CH,- CH,-CH,0H 5 HCOOCH;-CHZ-CHJ + H,O
- Etat initiai 0 0,9 n 0 0 g
Etat final = X¢ : 0,9°X|‘ n - Kr ) x‘f X & “}::
. @ Wi n - ¥ 19
3 (nE)éq(nenu)éq * 'Xr *Xf k ! 5 x 2 . . ol E B B . &g ‘Q‘} %
K= — = n= '—"__ 09"!0' ¢l gEss e e elu e T 0t & %3_\'_}"
- (nac)éq (nal)éq (059_ X[)(I’l - xf) : K(O 9 Xr) 3

pH= i (pK. - 10gC) avec Cz Gy x Vs -

-2.1. Leffet photoélectrique est I’émission d

. "My —n - ’
Vf(l=4O)=——t-2—i-l—=2,5.10_4m0[/lnin
24

) &
3,
La vitesse V de la réaction : ' ) @}‘J
Vg
v=-Is vo Ve = 2,510 mol /min §$§J '

Exercice?
1. Attrlbutmq desnoms: . | %igé‘%‘
@ : burette graduée @: pH~meire @ : satution basig it 4

te S5 @ :aimant - ; ® ag ?{Bdrmaorétsque
de;l%?

2.1. La base est faible car la 1t partle de la courbe est incurvée: (elle preﬁie points d’inflexion), ia chute du pH

n'est pas importante.

Le pKa est ’ordonnsge du poml d’absc:sse Y
2.2. Calcul de Cg:

pKa =2pH - 14- logC = logCy = 2pH - pKa-14 QC;;} “’{02"“ KA ] 2 11.9-108-14

2.3, Ca[culde CA %‘J
ﬁ% =2.10"mol/L, - < S
Ve 4 {0

3. L’équation de la réaction du dosage : ﬁ,j«}q,j

B+H,0" —>BH'+HO ﬁa’
LY,
E%FJ

4. Calcul de pH¢
73‘:3 107 mol/L 908 pHy =5,985<6 &) &

‘;a
ae/2, soit d’aprés ia couiﬁ?e piad10, 8
=10"mol/L -

A=h, S CV,, _c X Vg ='C,

o.||

VAE+V

Exerciced %

L1. Lorsque la source émet ug\ ier monochromatique, on%
systéme de franges alter aﬁv @ent brillantes et sombres. ¢
1.2. L’interfrange i est la‘;ﬂrst nce séparant les milieux de deux fr

bserve dans |la Zone commune aux deux faisceaux. un

anges consécutives de méme nature,

Calculdei : e @ . Bk’

d= 3::1—%'@ G,

Nature & %}géz | ’ﬁ_ . .

i.l"#gﬁ’l =k et—)‘ii 16?-‘ 3,5= (_Z_kzill donc x, est le milieu d’une fran‘g.:;ri.llante et x; est le milieu d’une
T 2 e o EESESRIE e g

.

é;\%e obscure. v ;g
2 leul de ) :
-2z

3 ai
=—— = A=—=0,5pm . vy
a D ‘

e!eclrons par des métaux convenablement éclairés, - ©

2.2, La longueur d'onde seuil A, est 1a longueur d’onde de I’ ener0|e minimale (enelgle d’ ex[racuon) A fournir 3 A un-

métal pour lui arracher des électrons. (G jos
Calcul de Ag: .
bg he Cmaasonl>lconclu' ¥ — L go=aE
Wy=— = ko m——2 662 um Comparai o Slon : donc il y a effet photoélectrique.
o W, _ =
L ey 0 g g ! . \:, :.
i o s B et
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p Lrénergie cinetique Bc ) " :
o - 49,
Ec=\w-woﬁ‘lf-w0=o,3z.m U
péduction de 1a vitesse ¥c ? . . 2 e :
L v 2Ec _ 26107 m/s : .
= - = = = L4V
EC szC vC o 4 | ‘ |
2.4.Le potentiel d'arrét Ugest 12 valeur qui permet aux ¢lectrons d’étre arrétés au niveau de ’2node :
EcA-Ecc=q(vc-VA)=-e(Vc—m o _ | | -
; . | . |
=e(Vu -V )=EUAC. _ . 0 -
o m, .2 2 mvé Ec _ : L § Q}Eﬁ" .
> ST, i LN 5—;—*—=-———"=—019375z-—0 2V ) % .
' =—(" - tUy =—(0" -V '
.= Uac ze(v ve) soit Ug 2e( c) % re b2 , _ A . {l‘!
| | ! 8z 8 & 3 i =
: Exerciced o Ny
1.1. Nature du mouvement : g - . 3 L&é g
[ équation de 12 droite est de la forme d=ptavecple coefficient directeur de la droite. ¢ 3
' ) U
) praprés le tableau : r Q’J
pﬂgl—l-::,‘_i_l_:_‘_i_f_:__gi:g_s_zo's ,_.I.A. . \
1 2 1 2 2
0‘ BI 93 04 65 ¥ i :
¢iment varié d’équation a=1/2 3, ©* 2’00 & =2F=%I@&

Le mouvement est rectiligne uniform
sont négligeables: %

1.2. Expression de a, si les frottements .
% Q’L\ & -
"
T
.' 5’»%\:%
uivant XX : g:(\\% .
fottement [ tel que = f=m(az-a|)=0,l4N.

Ou projeties :
1 Comme a,# azilyaune fo@%i;;g&o

mgsina =Mmaz = al=gsina=1,1mls S

' 2? =_m;7_ <::>—P‘+_Ii=m;12

9.1. L’expression de V?
L & 1 .
—mV? -—-ng =mgXsino

. f _
pEC =2 Wi €3 5 yz =2X(mgsmoz-—:“-)+vg .
:

5.2, Par identification avec Pexpression V'=2X+ \
On obtient : . o 2N .
. f . A %%g‘ N
gsina——= 1 & mgsind —f=m :g\:fmjg ina—-1)= 0,14N et Vg=1m/s
m .

3.1. Etude du mouvement aprés C: i&

Conditions initiales :
xp=0_ Vpy = Vg €052 %,
B v " s N
IUU =1 B{VBY =Ngp @a
RUF.D, oheobtient :
= <.

En appliquant la

x=Vp cosat m -

SBML 1
: y=-2—gt +Vp sinat )

| o
L’éqt-ion de la trajectoire (1) donne, _ X en remplagant dans (2), on trouve :
¥, % n & A o+ . . Yggosa ) : -

2 - T |

x° +x.tanc @Gy i - :

1VI23 cos’a-

3.2. 1.Les coordonnées du point 1 sont liés par la relation
tanct’ = = Yi=X tana’ avecxy = Bl cosa-": -
X _ - L
En remplagant dans (3) il vient .
ZV% costa(tana'—tan a) - :
i =0,149 = 0,15m

. “gBlcoso’ , . Blcosa'. ;
(ana's.-g———-—"rtana atana'—tana:—.g_-z———— = Bl =
. 1V cos’a geosa'

ZV% cos’a
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. = kerciced ‘.

_ iv_-_—-.:f )0 care)0.Comme V,>V,

1,3. Représentation des’champs: b JRBdg s | eSS
C "

1.1. Le signe de e=V,- Vg
La loi des mailles permet d’écrire : ]
Uep + UAB=0:_> UAB= - Ucp =Upc>0 = e >0.

1.2.sens deii: : s ' - . = =

donc le courant circule de A vers B.
R

LR H L R TRt S B o

2.L1. Attribution des courbes :
usm=Ri(t) done Uan est-la courbe en dents de scie (tension triangulaire).

ugm=- Ldi/dt don¢ Ugwm est la courbe en escalier (tension carrée).
2.1.2. Relation entre Upag €t Ugy,:

\9‘. s R e
di ; u L du N YA R
Ugy =-L— or j(t)=—am =AM o
BM dt .or i(t) = uy, TR at =Y @%
2.1.3. Déduction de L : 2 }@%

=__l;duAM ‘_RuB“ ’ 2% f%
“BM R it - duy oy % 3

dt
Sur [0 ; 20ms] !
% A .
. = duam _ -2 L 34
Uam =at+brAvec T ——%'IO ’ 97‘@“’“
b=2 &
Donc UAM ‘—"—2.]0_2t+2 {_-'.:\‘ .!.
D’autre part sur [0 ; 20ms], graphiquement Y
ugm =0,1 AN
Soit L=___RuBM =_200*01] =10~ 3y s } 5
dugm 2,102 "‘9 i
.dt " "9
2.2. L’expression de i(t) ; %{:
. (WA

Uam = Ri(t) B&}f :

‘ . -2 ‘ : Y
= i([):g’-\—M—= il .t =-t+0,01 AT

"R P_EZ
Déduction de i f.g“i d’auto-induction ; LU ==0,1*(-1)=0,1V =
Nt dt ’ 5
.#ﬁJ
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